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本 书 系统 介绍 了 奥迪 A4L、A6L (C6、C7) 、A8L 系列 轿车 使 用 的 
2.0L、2.4L、2.8L、3.0L、3.2L、4.2L 发 动机 ， 及 新 款 2.0L、2.5L、 
2. 8L、3. 0L 发 动机 ， 共 10 款 发 动机 所 采用 的 新 技术 ， 如 : 发 动机 的 可 变 
气门 升 程 系统 、 采 用 三 椭圆 链 轮 的 配 气 正 时 机 构 、 采 用 摆动 活 门 式 调节 机 
油泵 的 润滑 系统 ， 柴 油 机 电 控 技术 等 。 书 中 介绍 了 维修 工作 中 最 重要 的 发 
动机 电 控 元 件 位 置 图 和 正 时 校对 参数 ， 常 见 故 障 及 维修 要 点 ， 给 出 大 量 的 
案例 。 本 书 讲解 详细 ， 通 俗 易 懂 ， 可 以 帮助 广大 汽车 维修 人 员 掌 握 奥迪 轿 
车 的 新 技术 和 故障 排除 要 点 。 

本 书 突 出 奥迪 系列 维修 技术 精华 ， 主 要 供 中 高 级 汽车 维修 人 员 学 习 和 
维修 使 用 。 
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奥迪 轿车 是 世界 著名 的 高 档 轿 车 ， 也 是 我 国 目前 市 场 占 有 量 最 大 的 顶级 高 档 轿 车 。 近 年 
来 奥迪 轿车 推出 了 一 系列 新 车 型 ， 特 别 是 A6L 轿车 在 C6 的 基础 上 推出 了 C7 车 型 ， 车 辆 结 
构 有 了 很 大 变化 。 奥 迪 轿 车 技术 先进 、 结 构 复杂 ， 其 使 用 的 技术 有 很 多 是 高 精 尖 技 术 。 掌 握 
这 些 先进 的 技术 ， 是 维修 人 员 修好 车 的 第 一 步 。 为 此 ， 我 们 组 织 有 经 验 的 维修 技师 和 培训 专 
家 ， 结 合 奥 迪 轿 车 维修 实际 编写 了 这 套 书 。 本 书 介 绍 奥迪 轿车 发 动机 新 技术 和 维修 要 点 。 

本 书 介绍 奥迪 A4L、A6L (C6、C7) 、A8L 系列 轿车 重点 使 用 的 2.0L、2.4L、2. 8L、 
3.0L、3.2L、4.2L 及 新 款 2.0L、2.5L、2. 8L、3.0L 共 10 款 发 动机 。 

A8L 的 发 动机 与 A6L 的 发 动机 是 一 样 的 ， 有 2.0L 、3.0L 、2.5L 三 款 , 此 外 还 有 4.0、 
6.3L 两 款 。A4L 的 发 动机 有 几 款 与 A6L 的 发 动机 是 一 样 的 ， 有 2.0L、3.0L 两 款 ， 此 外 还 有 
1. 8L 一 款 。 

本 书 具 有 如 下 特点 : 

1) 突出 了 新 技术 。 书 中 系统 介绍 了 奥迪 A4L、A6L (C6、C7)、A8L 系列 轿车 10 款 发 
动机 新 技术 ， 如 : 发 动机 的 可 变 气 门 升 程 系统 、 采 用 三 顶 圆 链 轮 的 配 气 正 时 机 构 、 采 用 摆动 
活 门 式 调节 机 油泵 的 润滑 系统 ， 柴 油 机 电 控 技术 等 。 

2) 突出 重点 和 难点 。 书 中 重点 介绍 了 电 控 元 件 位 置 图 和 正 时 校对 参数 ， 难 点 在 维修 案 
例 中 一 一 指明 。 

3) 实用 性 强 。 书 中 选 有 大 量 的 故障 诊断 案例 ， 这 些 案例 是 来 自 维修 一 线 技师 之 手 的 实 
践 经 验 ， 对 排除 故障 有 实际 的 参考 价值 ， 对 维修 过 程 中 少 走 弯路 有 实际 的 指导 意义 。 

本 书 由 栾 琪 文 、 张 华 、 王 振 建 主编 ， 黄 博 任 副 主编 ， 参 加 编写 的 人 员 还 有 姚 美 红 、 孙 志 
春 、 刘 建功 、 贺 鸿 、 麻 常 选 、 毕 云 鹏 、 栾 明明 等 。 

由 于 时 间 仓 促 ， 书 中 定 有 不 当 之 处 ， 尽 请 广大 读者 批评 指正 。 
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奥迪 系列 轿车 是 一 款 先进 的 轿车 ， 该 车 的 结构 设计 和 性 能 都 很 先进 。 高 性 能 底盘 技术 和 
最 新 一 代 FSI 发 动机 技术 相 结合 ， 车 辆 的 燃油 经 济 性 大 大 提高 ， 且 使 得 驾驶 更 充满 乐趣 。 


第 一 节 ”奥迪 C6 A6L 
近年 来 奥迪 A6L 轿车 在 C6 的 基础 上 推出 了 C7 车 型 ，C6 和 C7 车 型 12 款 发 动机 各 有 
特点 。 
一 、 不 同 车 型 的 技术 参数 
奥迪 C6 A6L 轿车 不 同 车 型 的 技术 参数 见 表 1-1-1。 
表 1-1-1 奥迪 C6 A6L 轿车 不 同 车 型 的 技术 参数 














































































































A6L A6L 2.8 A6L 3. 0T A613.2 FSI A6L 4.2 
革 测 A6L 2.0T FSI A6L 2.4 
2.8FSIT |FSI quattro, FSI quattro quattro FSI quattro 
浊 式 | 基本 | 标准 型 标准 型 技术 | 舒适 | 豪华 | 舒适 | 豪华 | 豪华 豪华 | 舒适 | 豪华 | 至 
| 型 (手动 ) (自动 型 | 型 | 型 | 娱乐 型 | 型 | 型 型 | 娱乐 型 | 型 | ”旗舰 型 
V 形 6 饶 / 
直列 4 缸 [4 气门 技 有 V 形 6 饶 /4 气门 技 | ，、 。 V 形 6 饶 /| Y 形 8 和合 / 
十 0 V 形 6 仙人 4 气门 | 、，、 14 气门 技术 / 、 
发 动机 | 术 / 燃 油 直接 喷射 式 | 不/ 旧 控 多 点 供 | 丰 燃油 直接 喷射 式 汽 | 直接 喷气 门 技术 /|4 气门 技术 / 
型 式 | 汽油 机 /废气 涡轮 eg “| 油 机 /奥迪 两 级 可 变 正 ne 燃油 直接 喷 | 燃 油 直 接 喷 
员 出 二 Ea 
增 压 es 时 控制 系统 (AVS) “| 射 式 汽油 机 | 射 式 汽油 机 
机 械 增 压 
排放 系统 满足 EU4 标准 ( 带 OBD 系统 ) 
quattro 全 时 四 轮 驱 动 、 
带 自动 差 速 锁 止 功能 的 托 
前 轮 驱 动 、 电 子 差 速 锁 ( EDU) 、 驱 动 防滑 控制 系统 森 (Torsen) 中 央 差 速 器 、 
驱动 方式 | (ASR) 、 带 制 动 辅助 功能 (EBA) 的 电子 稳定 程序 | quattro 全 时 四 轮 驱动 | 电子 差 速 锁 ( EDU)、 了 驱 
( ESP) 动 防滑 控制 系统 ( ASR)、 
带 制 动 辅助 功能 (EBA) 
的 电子 稳定 程序 (ESP) 
6 档 带 DSP (动态 换 
6 档 带 DSP (动态 换 档 
恋 速 器 | 6 档 手 动 变 | 带 DRP (动态 控制 程序 ) 和 S 档 的 无 | 档 程序 ) 和 S 档 的 手 a 。 on 
”| 速 器 极 / 手 动 一 体式 变速 器 multitronic 动 /自动 一 体式 变速 | - Se 
器 tiptroni 动 一 体式 变速 器 tiptronic 
1plronic 
































2 解 奥迪 辆 


























动机 新 技术 与 维修 要 点 











二 、 发 动机 性 能 和 参数 


、 


奥迪 C6 A6L 使 用 的 最 新 一 代 FSI 或 TDI 发 动机 技术 使 燃 ; 














| 经 济 性 得 到 进一步 提高 。 


奥迪 C6 A6L 轿车 原来 装备 有 五 种 发 动机 : BPJ、BDW 、BAT 、AUK、BKH。 后 增 新 款 
的 有 2.8L 发 动机 (代码 BDX)，2008 年 9 月 以 后 为 CCE; 3.0T 发 动机 ， 代 码 为 CAJA; 
2.7TDI 发 动机 ， 代 码 为 CANA。 


1. BPJ 发 动机 





BPJ 发 动机 (直列 4 和 红 ) 是 一 款 燃 油分 层 喷射 FSI ( Fuel Stratified Injection) 发 动机 ， 珊 
有 与 排 气 歧 管 一 体 的 涡轮 增 压 器 。 发 动机 技术 参数 见 表 1-1-2。 


表 1-1-2 发 动机 技术 参数 






























































项 目 参 数 项 目 参数 
标识 字母 BPJ 压缩 比 10.5 
排 量 /L 1. 984 喷 油 系统 /点 火 系统 FSI 
功率 / [kW/ (r/min)] 125/4 300 点 火 顺 序 1-3-4-2 
转 矩 / [N . m/ (r/min)] 280/1 800 爆燃 控制 是 
饶 径 /mm 82.5 增 压 是 
行程 /mm 92.8 废气 再 循环 否 
进 气 切换 否 
8 〈 也 所 高 级 无 铅 汽 ? 
二 次 空气 喷射 否 
2. BDW 发 动机 


BDW 发 动机 是 一 款 V 形 6 生发 动机 ， 同 轮轴 为 链条 了 驱动。 发 动机 技术 参数 见 表 1-1-3。 


表 1-1-3 发 动机 技术 参数 




































































项 目 参 数 项 目 参 数 
标识 字母 BDW 压缩 比 10.3 
排 量 /L 2. 393 喷 油 系统 /点 火 系统 Simos 
功率 / [kW/ (r/min)] 130/5 600 点 火 顺序 1-5-3-6-2-4 
转 矩 / [N . m/ (r/min)] 230/3 000 爆燃 控制 是 
生 径 /mm 81.0 增 压 否 
行程 /mm 77.4 废气 再 循环 否 
至 少 95 (也 可 使 ee 加 
ROZ 高 级 无 铅 汽 油 ROZ 91， 凸轮 轴 调 整 是 
但 是 功率 会 下 降 ) 一 次 空气 喷射 是 

















3，CANAZCDYA 发 动机 


CANAZCDYA 发 动机 是 V 形 6 和 饶 共 轨 柴 














| 发 动机 。 发 动机 技术 参数 见 表 1-1-4。 


表 1-1-4 CANA/CDYA 发 动机 技术 参数 




































































4. BDX 发 动机 (V 形 6 知 ) 
BDX 发 动机 (V 形 6 氏 ) 是 一 款 FSI (Fuel Stratified Injection) 、 自 然 吸 气 发 动机 。 带 有 


可 变 气 门 升 程 系 统 ， 采 用 三 椭圆 链 轮 的 配 气 正 时 机 构 和 摆动 活 门 式 调节 机 


发 动机 技术 参数 见 表 1-1-5。 





表 1-1-5 ”BDX 发 动机 技术 参数 


标识 字母 CANA CDYA 
排 量 /L 2. 967 2. 698 
功率 / [kW/ (r/min)] 176/ (4000 ~4400) 140/ (3500 ~4400) 
转 矩 / [N .my/ (r/min)] 500/ (1500 ~3000) 380/ (1400 ~3500) 
生 径 /mm 83.0 83.0 
行程 /mm 91.4 83.1 
压缩 比 16. 4 16.4 
十 六 烷 值 至 少 51 至 少 51 
点 火 顺 序 1-4-3-6-2-5 1-4-3-6-2-5 
废气 极限 值 EU 5 EU 5 
废气 再 循环 是 是 
废气 温度 调节 2 个 感应 器 3 个 感应 器 
增 压 废气 涡轮 增 压 器 废气 涡轮 增 压 器 
增 压 空 气 冷 却 是 是 
空 燃 比 控制 1 个 传感器 1 个 传感器 
各 气 氏 气 门 数 4 4 











人 泵 的 润滑 系统 。 





















































5.， BBJ 发 动机 (V 形 6 饶 ) 
BBJ 发 动机 是 一 款 V 形 6 向 发 动机 ， 采 用 全 轮 驱 动 自动 变速 器 09L 或 6 档 手 动 变 速 右 ， 


项 目 参 数 项 目 参 数 
标识 字母 BDX 点 火 顺 序 1-4-3-0-2-5 
排 量 /L 25393 废气 再 循环 否 
功率 / [kW/ (r/min)] 154/6 000 增 压 否 
转 矩 / [N: m/ (r/min)] 280/ (3 000 ~5 000) 防爆 燃 控制 进 气 和 排 气 
氏 径 /mm 84.5 凸轮 轴 调 节 是 
行程 /mm 82.4 进 气 切换 是 
压缩 比 12.0 二 次 空气 系统 否 
喷 油 系统 /点 火 系统 Simos 每 气 饶 气门 数 4 
Ro 98 (也 可 使 用 高 级 无 铅 汽油 
ROZ 95 ， 但 是 功率 会 下 降 ) 























4 解 奥迪 辆 

















发 动机 新 技术 与 





修 要 点 
EA AW 














带 有 ABS/ADR/ASR/EDS/ESP 等 智能 制 动 安全 系统 








发 动机 技术 参数 见 表 1-1-6。 


表 1-1-6 ”BBJ 发 动机 技术 参数 


统 ， 带 有 水 平 高 度 调 节 系 统 和 空气 


口 
巧 架 。 



























































项 目 参 数 项 目 参 数 
标识 字母 BBJ 压缩 比 10.3 
排 量 /L 2.976 喷 油 系统 /点 火 系 统 Bosch Motronic 
功率 / [kW (r/min)] 160/6 300 点 火 顺 序 1-5-3-6-2-4 
转 和 矩 / [N . m/ (r/min)] 290/3 200 爆燃 控制 是 
征 径 /mm 82.5 
行程 /mm 92.8 增 压 否 
my Py 废气 再 循环 否 
少 95 (也 可 使 
i 进 气 切换 是 
ROZ 高 级 无 铅 汽 油 ( ROZ 91)， 
Sn 凸轮 轴 调 束 是 
但 是 功率 会 下 降 ) 一 一 
二 次 空气 喷射 是 














6. CAJA 和 CCAA 发 动机 (V 形 6 缸 ) 
CAJA 和 CCAA 发 动机 (V 形 6 和 拭 ) 是 一 款 FSI (Fuel Stratified injection ) 、 增 压 发 动机 。 
配备 最 新 Quattro 全 时 四 驱 系 统 ， 操 控 更 加 灵动 。 发 动机 技术 参数 见 表 1-1-7。 


表 1-1-7 CAJA 和 CCAA 发 动机 技术 参数 





























































































































项 目 CAJA 发 动机 参数 CCAA 发 动机 参数 
标识 字母 CAJA CCAA 
排 量 /L 2. 968 2. 968 
功率 / [kW/ (r/min)] 213/5 500 213/5 500 
转 和 矩 / [N: m/ (r/min)] 420/1 600 420/1 600 
饶 径 /mm 84.5 84.5 
行程 /mm 88.2 88. 2 
压缩 比 10.5 10.5 
ROZ (至 少 ) 98 98 
喷 油 系统 /点 火 系统 Simos Simos 
点 火 顺序 1-4-3-6-2-5 1-4-3-6-2-5 
废气 极限 值 EU 5 ULEV 2 
废气 再 循环 否 否 
增 压 压缩 机 压缩 机 
防爆 燃 控制 2 个 感应 器 2 个 感应 器 
空 燃 比 控制 4 个 传感器 4 个 传感器 
增 压 空气 冷却 是 是 
凸轮 轴 调 节 进 气 进 气 
进 气 切换 否 否 
二 次 空气 系统 是 是 
各 气 氏 气 门 数 4 4 





7. AUK 和 BKH 发 动机 (V 形 6 饶 ) 


AUK 和 BKH 发 动机 (V 形 6 和 拭 ) 是 一 款 FSI (Fuel Stratified Injection ) 、 自 然 吸 气 发 动 


机 。 发 动机 技术 参数 见 表 1-1-8。 















































































































































表 1-1-8 AUK 和 BKH 发 动机 技术 参数 
项 目 参数 项 目 参 数 
标识 字母 AUK/ BKH 喷 油 系统 /点 火 系统 Simos 
排 量 /L 3. 122 点 火 顺序 1-4-3-6-2-5 
功率 / [kW/ (r/min)] 188/6 400 爆燃 控制 是 
转 和 矩 / [N . m/ (r/min)] 32073 400 废气 再 循环 否 
佐 径 /mm 84. 5 进 气 切换 否 
行程 /mm 92.8 凸轮 轴 调 整 是 
压缩 比 12.5 二 次 空气 喷射 否 
至 少 95 (也 可 使 用 高 级 无 铅 汽 ? 
(ROZ ee 6 . 
8.，BVJ 发 动机 (V 形 8 和 所) 
BVJ 发 动机 是 V 形 8 和 饶 汽 油 发 动机 。 发 动机 技术 参数 见 表 1-1-9。 
表 1-1-9 ”BVJ 发 动机 技术 参数 
wo 参 数 项 ”全 参 数 
标识 字母 BVJ 压缩 比 12.5 
排 量 /L 4. 163 喷 油 系统 /点 火 系统 Bosch Motronic 
功率 / [kW/ (r/min)] 257/6 800 点 火 顺序 1-5-4-8-6-3-7-2 
转 和 矩 / [N . m/ (r/min)] 440/3 500 爆燃 控制 是 
饶 径 /mm 84.5 空 燃 比 控制 4 个 传感器 
行程 /mm 92.8 增 压 否 
废气 再 循环 否 
02 98 (也 可 使 用 高 级 无 铅 汽油 进 乞 切 痪 是 
ROZ 95 ， 但 是 功率 会 下 降 ) 凸轮 轴 调 整 是 
二 次 空气 喷射 是 





第 二 市 


一 、 不 同 车 型 的 技术 参数 








奥迪 C7 A6L 


奥迪 C7 A6L 轿车 不 同 车 型 的 技术 参数 见 表 1-2-1。 












































6 解 奥迪 轿车 发 动机 新 技术 与 维修 要 点 














表 1-2-1 奥迪 C7 A6L 轿车 不 同 车 型 的 技术 参数 


Audi A6L | Audi A6L35 |Audi AOL 50 


车 型 Audi AOL TFSI Audi A6L 30 FSI 
35°'ESI FSI quattro TFSI quattro 





TE 大 天 | 标准 型 | 舒适 型 > 开 活 型 | 衰 化 天 活 型 | 衰 化 弄 衰 化 形 训 化 展 
型 式 基本 型 | 和 去)|( 生动 ) | 技术 型 舒适 型 豪华 型 舒适 型 豪华 型 。 豪华 型 豪华 型 


直列 4 氏 /4 气门 技 

























































































V 形 6 和 拭 /4 气 ? V 形 6 所 /4 
a 术 / 燃 油 直 接 喷射 式 汽 | 、 . A V 形 6 所 /4 气门 技术 /燃油 | ,、 i 
发 动机 Ee 术 / 燃 油 直接 喷射 式 汽 i a 气门 技术 /燃油 
a 油 机 /废气 涡轮 增 压 /| 、 _ | 直接 喷射 式 汽油 机 /奥迪 两 级 se 
型 式 奥 巡 两 级 可 谈 正 时 控 油 机 /奥迪 两 级 可 变 正 可 变 正 时 控制 系统 (AVS) 直接 喷射 式 汽 
人 交 止 刚 近 际 ]j 控 员 系 纺 
、 时 控制 系统 (AVS 油 机 / 增 压 
制 系统 (AVS) 时 控制 系统 ( ) 油 机 /机 械 增 压 
排 量 /mL 1 984 2 498 2 773 2 995 
ee 前 轮 驱 动 、 电 子 差 速 锁 (EDU)、 驱 动 防滑 控制 系统 
驱 全 让 驱 
CASR) 、 带 制 动 辅 助 功能 (EBA) 的 电子 稳定 程序 (FSP) | 全 时 四 转 思 动 
当 手 动 变 级 /手动 一 体式 变速 器 
恋 速 器 | 6 档 手 动 变 | 动 体式 变速 器 7 速 双 离合 变速 器 ( Stronic) 
速 器 (multitronic ) 
加 速 时 间 /s 8.7 8.8 9.5 8.7 8.9 5.8 
0 ~100km/h 
最 高 车 速 / (km/h) 228 222 226 236 236 253 
100km 综合 工 况 油耗 /L| 6.8 6.9 7.5 7.8 8.6 9.2 




















二 、 发 动机 性 能 和 参数 


、 


奥迪 C7A6L 轿车 目前 装备 4 种 发 动机 ， 分别 为 CDZA、CLXA、CNYB、CHMA。 所 有 发 
动机 上 都 有 起 动 -停止 / 能 量 回收 系统 ， 都 满足 国 V 排放 标准 ， 都 装备 有 “电子 机 油 尺 ”。 

1. 2.0TFSIACDZA 汽油 发 动机 

CDZA 发 动机 (直列 4 和 氏 ) 是 一 款 TFSI 发 动机 ， 该 款 发 动机 冷却 系统 没有 ITM; 排 气 
侧 带 AVS 系统 、 进 气 侧 带 可 变 正 时 调节 ; 带 有 六 孔 喷 油嘴 ;容积 可 调式 机 油泵 ; 增加 起 动 - 
停止 /能 量 回收 系统 ， 带 传动 机 构 / 取 消 转向 助力 泵 。 发 动机 技术 参数 见 表 1-2-2。 


表 1-2-2 CDZA 发 动机 技术 参数 





































































































项 有 目 参 数 项 有 目 参数 
标识 字母 CDZA 点 火 顺序 1-3-4-2 
结构 形式 列 4 饶 防爆 燃 控 制 是 
每 和 气门 数 4 增 压 是 
排 量 /L 1. 984 废气 再 循环 否 
功率 / [kW/ (r/min)] 132/ (4000 ~ 6000 ) 混合 动力 驱动 否 
转 矩 / [N . m/ (r/min)] 320/ (1500 ~3900) 进 气 切换 否 
饶 径 x 行程 /mm x mm 82.5 x92.8 凸轮 轴 调 节 是 
压缩 比 9. 6:1 二 次 空气 喷射 否 
气 氏 间距 /mm 90 
喷射 装置 /点 火 装置 Bosch MED17. 1 FSI 98 (也 可 使 用 高 级 
a ROZ 无 铅 汽油 ROZ 95， 
但 是 功率 会 下 降 ) 
排放 标准 国 V 














2. 2.5/V6/FSI/CLXA 发 动机 

这 是 一 款 V 形 6 和 FSI 发动机。 该 款 发 动机 进 气 侧 带 AVS、 两 级 调节 机 油泵 、 采 用 三 椭 
圆 凸轮 轴 了 驱动 、 摩 擦 优化 ， 增 加 起 动 -停止 /能 量 回收 系统 、 带 传动 机 构 / 取 消 转向 助力 有 泵 、 
创新 型 热量 管理 系统 /可 调式 水 泵 ; 采用 基于 2. 4MPI 重新 设计 的 进 气 管 、 新 油 轨 、 新 饶 体 、 
新 饶 凑 、 新 连 杆 。 发 动机 技术 参数 见 表 1-2-3。 














表 1-2-3 ”CLXA 发 动机 技术 参数 
项 目 参 数 项 




































































参 目 参数 
标识 字母 CLXA 点 火 顺 序 1-4-3-6-2-5 
结构 形式 V 形 6 所 排放 标准 国 V 
每 征 气门 数 4 废气 再 循环 否 
排 量 /L 2. 498 增 压 否 
功率 / [kW/ (r/min)] 140/ (5500 ~6500) 防爆 燃 控制 2 个 感应 器 
转 矩 / [Nm/ (r/min)] 250/ (3200 ~4600) 增 压 空气 冷却 否 
饶 径 x 行程 /mm x mm 80. 2 x 82.4 凸轮 轴 调 节 进 气 ; 排 气 
压缩 比 12. 3:1 进 气 切换 是 
气 氏 间距 /mm 90 二 次 空气 系统 是 
喷 油 系统 /点 火 系统 Simos 各 气 饶 气 门 数 4 
CO, 排放/ (g/km) 176 
二 2 个 催化 转化 器 
0 空 供 比 控制 前 氧 传感器 ;2 个 
ROZ 91 的 标准 无 铅 汽油 ， 催化 转化 器 后 氧 传感器 
但 是 功率 会 下 降 ) 


3，2.8/V6/FSIACNYB 发 动机 
这 是 一 款 V 形 6 生 FSI 发 动机 。 该 款 发 动机 进 气 侧 带 AVS; 采用 两 级 调节 机 油泵 ; 采用 
三 椭圆 凸轮 轴 了 驱动 ， 摩 擦 优化 ， 增 加 起 动 -停止 /能 量 回 收 系 统 、 带 传动 机 构 / 取 消 转 向 助力 


泵 、 创 新 型 热量 管理 系统 /可 调式 水 泵 。 发 动机 技术 参数 见 表 1-2-4。 


项 目 


表 1-2-4 CNYB 发 动机 技术 参数 


参 避 0 有效 



















































































项 同 参数 
标识 字母 CNYB 点 火 顺序 1-4-3-6-2-5 
结构 形式 V 形 6 饶 排放 标准 国 V 
每 征 气 门 数 4 废气 再 循环 否 
排 量 /L 2. 773 增 压 否 
功率 / [kW/ (r/min)] 162/ (5250 ~6500) 防爆 燃 控 制 2 个 感应 器 
转 矩 / [N . m/ (r/min)] 280/ (3000 ~ 5000) 增 压 空气 冷却 否 
饶 径 x 行程 /mm x mm 84.5 x 82.4 凸轮 轴 调 节 进 气 ; 排 气 
压缩 比 12.0:1 进 气 切换 是 
气 氏 间距 /mm 90 二 次 空气 系统 是 
喷 油 系统 /点 火 系统 Simos 各 气 饶 气 门 数 4 
CO, 排放 / (g/km) 187 pp 
一 - 2 个 催化 转化 器 前 氧 
0 空 燃 比 控制 传感器 ; 2 个 催化 
ROZ 91 的 标准 无 铅 汽油 ， 转化 器 后 氧 传 感 典 
但 是 功率 会 下 降 ) 
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4. CHMA 发 动机 
这 是 一 款 V 形 6 氏 FSI 发 动机 ， 该 款 发 动机 带 有 起 动 -停止 /能 量 回收 系统 ; 创新 型 热量 
管理 系统 /可 调式 水 泵 ; 装备 有 “电子 机 油 尺 ”。 发 动机 技术 参数 见 表 1-2-5。 


表 1-2-5 CHIMA 发 动机 技术 参数 














































































































项 目 参 数 项 上 由 月 参数 
标识 字母 CHMA CO, 排放/ (g/km) 190 
结构 形式 V 形 6 饶 排放 标准 国 V 
每 生气 门 数 4 点 火 顺 序 1-4-3-6-2-5 
排 量 /L 2. 995 废气 再 循环 否 
功率 / [kW (r/min)] 220/ (5250 ~ 6500 ) 增 压 压缩 机 
转 矩 / [N . m/ (r/min)] 440/ (2900 ~4500) 防爆 燃 控制 2 个 感应 器 
饶 径 x 行程 /mm x mm 84.5 x89 增 压 空气 冷却 是 
下 2 个 催化 转化 器 前 氧 传感器 
压缩 比 10. 5:1 空 燃 比 控制 2 个 催化 转化 湛 后 氧 传感器 
气缸 间距 /mm 90 凸轮 轴 调 节 进 气 
发 动机 管理 系统 J 进 气 切换 否 
仅 限 自动 变速 器 车 型 
至 少 95 (也 可 使 用 辛 烷 值 为 一 次 空气 系统 是 
ROZ 91 的 标准 无 铬 汽油 ， 
但 是 功率 会 下 降 ) | 














三 、 新 技术 介绍 


、 


1. 2.5L/2. 8LAV6/FSI 发 动机 两 级 调节 机 油泵 

电磁 阀 N428 控制 两 级 调节 ， 在 4 600r/min 左右 切换 较 低 的 供 油 量 : 与 单 级 油泵 相 比 ， 
流量 降低 30% ， 对 活塞 冷却 喷嘴 进行 优化 控制 。 发 动机 两 级 调节 机 油泵 如 图 1-2-1 所 示 ， 油 
压 与 发 动机 转速 的 关系 如 图 12-2 所 示 。 

2. 2.5L 及 2.8L V6 FSI 发 动机 AVS 系统 

(1) 发 动机 AVS 系统 的 特点 

1) 进 气 侧 有 AVS， 排 气 侧 没 有 。 

2) 低速 小 负荷 ( <4 000r/min) 、 合 速 或 反 拖 时 使 用 小 升 程 止 轮 ; >4 000r/min 或 大 负 
荷 使 用 大 升 程 凸轮 。 

3) 两 个 进 气门 的 小 凸轮 形状 不 同 ， 一 个 升 程 为 2mm， 一 个 升 程 为 5.7mm。 

4) 小 的 气门 升 程 配 合 特殊 的 进 气 道 形状 ， 可 以 形成 和 内 进 气 的 深 流 ， 因 此 取消 了 进 气 
翻 板 。 滑 槽 、 钢 球 和 弹簧 如 图 1-2-3 所 示 ; 凸轮 的 形状 如 图 1-2-4 所 示 ; 曲轴 转角 与 气门 升 
程 配合 关系 如 图 1-2-5 所 示 。 






































机 油 温度 120C 时 的 机 油 压力 曲线 图 FSI 发 动机 ) 
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豆 旧 目下 下 看 @E 供 油 的 最 小 机 油 压力 




















1-2-1 发 动机 两 级 调节 机 油泵 图 1-222 ” 油 压 与 发 动机 转速 的 关系 





钢 球 和 弹 得 





滑 模 
图 12-3 滑 槽 、 钢 球 和 弹 得 














me a ee 全 升 程 轮廓 图 
wee 部 分 升 程 轮廓 图 
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图 12-4 凸轮 的 形状 1-2-5 ”曲轴 转角 与 气门 升 程 配 合 关 系 
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(2) AVS 系统 故障 形式 

1) 如 果 不 能 全 部 切换 到 大 升 程 凸轮 上 ， 那 么 所 有 气 生 就 保持 在 小 升 程 上 。 
Qa 转速 限制 在 4 000r/min 以 下 。 

@) 组 合 仪表 EPC 报警 。 

@) 组 合 仪表 转速 受 限 的 提示 。 

故障 存储 器 会 存储 故障 。 

2) 如 果 不 能 全 部 切换 到 小 升 程 凸轮 上 ， 那 么 所 有 气缸 就 保持 在 大 升 程 上 。 
@ 故障 存储 器 会 记录 一 个 故障 码 。 

@) EPC 不 报警 ， 组 合 仪表 不 会 有 限 速 显 示 。 

@) 感觉 不 到 功率 扰动 ， 但 仍 速 可 能 会 不 稳定 。 

3. 2.5L FSI，2. 8LFSI，3. 0TFSI 发 动机 上 的 创新 型 热量 管理 (ITM) 
创新 型 热量 管理 (ITM) 重要 部 件 分 解 图 如 图 1.2-6 所 示 ， 其 外 观 图 如 图 1-2-7 所 示 。 








传感器 外 壳 


触 点 


电阻 
模块 





Ns 
温度 传 
(但 度 果 数 的 ) 


| 
VN 传感器 头 


图 1-2-6 创新 型 热量 管理 (ITM ) 图 12-7 ”创新 型 热量 管理 (ITM ) 
重要 部 件 重要 部 件 外 观 图 



































4. 起 动 -停止 系统 改进 和 新 增 的 部 件 

改进 和 新 增 部 件 见 图 1-2-8。 

5.Audi C7 发 动机 第 三 代 EA888 发 动机 

(1) 热量 管理 新 型 水 泵 

热量 管理 新 型 水 泵 如 图 1-2-9 所 示 ， 其 具有 以 下 特点 : 
1) 球阀 1、2 控制 冷却 液 循环 ， 取 消 了 节 温 器 。 

2) 球阀 开 度 由 触 点 位 置 传感器 获得 。 





@ 改进 部 件 
CO 〇 ”软件 适 配 信息 娱乐 系统 
新 增 部 件 
制 动 助力 器 传感器 
内 部 湿度 传感器 
图 












蓄 压 器 或 压力 泵 


到 1-2-8 ” 起动- 停止 系统 改进 和 新 增 的 部 件 


外 部 湿度 传感器 























水 泵 驱动 机 构 ( 带 驱动 ) 一 
球阀 2 








图 1-2-9 热量 管理 新 型 水 泵 
(2) 集成 废气 冷却 系统 的 和 饶 盖 (IAGK) 
集成 废气 冷却 系统 的 饶 盖 (IAGK) 如 图 1-2-10 所 示 ， 其 具有 以 下 特点 : 
1) 通过 集成 的 废气 冷却 通道 实现 热量 管理 的 功能 。 
2) 通过 废气 加 热 冷 却 液 (空调 热 交 换 器 )， 提 高 了 用 户 的 舒适 性 。 
3) 根据 点 火 顺 序 布置 冷却 通道 。 
4) 减轻 质量 1. 5kg。 
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IAGK 冷 却 通道 









图 1-2-10 ”集成 废气 冷却 系统 的 缸 盖 (IAGK) 

(3) 新 的 活塞 冷却 喷嘴 

1) 机 油 喷 嘴 是 可 控制 转换 位 置 的 普通 弹簧 阀 。 

2) 电磁 阀 断 电 ， 喷 嘴 接 通 ， 活 塞 得 到 冷却 。 

3) 电磁 阀 通电 ,喷嘴 关闭 。 

4) 一 个 单独 的 机 油 压 力 开 关 用 于 实现 系统 的 诊断 。 

5) 该 系统 使 创新 型 热量 管理 ， 燃 油 消耗 和 活塞 冷 却 实现 参数 控制 。 

6) 当 机 械 阀 损 坏 时 ,活塞 冷却 要 求 的 压力 不 足 ， 发 动机 的 转速 和 功率 将 受 限制 。 新 的 
活塞 冷却 喷嘴 工作 情况 如 图 12-11 所 示 。 









活塞 冷却 喷嘴 打开 活塞 冷却 喷嘴 关闭 


活塞 冷却 喷嘴 
断 电 时 打开 


活塞 冷却 喷嘴 
通电 时 关闭 


弹 赞 阐 
a) b) 


图 1-2-11 新 的 活塞 冷却 喷嘴 工作 情况 





(4) 高 低压 燃油 喷射 系统 (MPIAMFI) (图 1-2-12 ) 
1) 高 压 喷射 系统 具有 以 下 特点 : 

zg 喷 油 系统 压力 提升 到 15 ~20MPa。 

@ 燃油 压力 在 4 ~15MPa 之 间 变 化 。 

@ 高 压 传感器 安装 在 高 压 油 轨 上 。 

@ 根据 工 况 要 求 ， 实 现 多 次 喷射 。 

@ 满足 EU6 标准 中 对 微粒 排放 的 限制 要 求 。 

2) 低压 喷射 系统 具有 以 下 特点 : 

@ 部 分 负荷 阶段 使 用 低压 喷射 。 

@) 喷 油 系统 压力 在 0.3 ~0.5MPa。 

@) 在 低压 喷射 时 实现 高 压 油 泵 的 内 部 冷却 。 

(4) FSI 系统 的 一 些 不 足 通过 MPI 得 到 改善 。 

@ 通过 高 压 系 统 对 低压 系统 进行 冲洗 ,减少 了 形成 气 阻 的 风险 。 
@ 低 负荷 工 况 的 燃油 经 济 性 得 到 改善 。 


高 压 油泵 


S 0 高 压 系统 
ES 低压 系统 


低压 传感器 压力 温度 传感器 





高 压 喷 油 嘴 
VTS( 进 气 翻 板 ) 























图 1-2-12 ”高 低压 燃油 喷射 系统 ( MPI/MFI) 











第 三 节 奥迪 A4L 和 A8L 


一 、 上 奥迪 A4L 轿车 发 动机 性 能 参数 
奥迪 A4L 轿车 发 动机 技术 参数 见 表 1-3-1。 
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表 1-3-1 奥迪 A4L 轿车 不 同 车 型 发 动机 的 技术 参数 
E00 A4L 30TFSI | A4L 30TFSI | A4L35TFSI | A4L35TFSI | A4L 35TFSI | A4L 35TFSI 
型 式 手动 舒适 型 | 自动 舒适 型 | 自动 标准 型 | 自动 舒适 型 | 自动 技术 型 | 自动 豪华 型 
排 量 /L 1 798 1 798 1 984 1 984 1 984 1 984 
| 功率 /[kW/(w/min) ] 118/ (4 500 ~6 200) 132/ (4 000 ~6 000) 
转 矩 /[[N : m/ (r/min)] 250/ (1 500 ~4 500) 320/ (1 500 ~3 900) 
技术 直列 4 饶 /4 气门 技术 / 双 顶 置 凸 轮轴 /燃油 直接 喷射 式 汽油 机 /废气 涡轮 增 压 
汽油 97 ( 京 95) 
排放 系统 国 4 
访 速 器 手动 CVT 无 级 CVT 无 级 CVT 无 级 CVT 无 级 CVT 无 级 
变速 器 /6 档 | 变速 /模拟 8 | 变速 /模拟 8 | 变速 /模拟 8 | 变速 /模拟 8 | 变速 /模拟 8 
将 总 发 动机 前 置 前 轮 驱 动 、 承 载 式 车 身 、 电 子 助力 、 电 子 驻 车 、 前 悬 架 是 轻 质 五 连 杆 式 前 独 
立 悬 架 、 后 悬 架 是 梯形 连 杆 式 后 独立 悬 架 等 
操控 配置 ABS 防 抱 死 、 制 动 辅助 (EBA/BAS/BA 等 ) 、 牵 引力 控制 (ASRZTCSZTRC 等 ) 、 车 身 稳 


)1 


、 





定 控制 (ESPADSCAVSC 等 )、 自 


动 驻 车 、 





奥迪 A8L 轿车 发 动机 性 能 和 参数 


奥迪 A8L 轿车 发 动机 技术 参数 见 表 1-3-2。 





上 坡 辅 


助 、 胎 奈 监 测 装置 等 














表 1-3-2 奥迪 A8L 轿车 不 同 车 型 发 动机 的 技术 参数 
EE 型 A8L 30FSI A8L 40 A8L 45 TFSI A8L S50 TFSI A8L SSTFSI |A8L W12 6.3FSI 
(混合 动力 ) es 
型 下 舒适 型 phvbrid duattro 豪华 型 duattro 舒适 型 duattro 豪华 型 duattro 旗舰 型 
hybrid 
排 量 /L 2 498 1 984 2 995 2 995 3 993 6 299 
功率 / 155/ 213/ 245/ 309/ 
150/5 800 368/6 200 
[kW/(r/min) ] (4 300 ~6 000) (4 850 ~6 800)1(5 500 ~6 500)|(5 000 ~6 000) 
转 矩 / 250/ 350/ 420/ 440/ 600/ 
625/4 750 


[Nm (r/min)] 


(3 000 ~4 750) 


(1 500 ~4 200) 


(2 500 ~4 850) 


(2 900 ~5 300) 


(1 500 ~4 500) 









































































































































发 动 V 形 6 向 M4| 直列 4 饶 /4| V 形 6 向 44| V 形 6 饶 /4| V 形 8 饶 /4 站 
机 气门 技术 / 双 | 气 门 技 术 / 双 | 气门 技术 / 双 | 气 门 技术 / 双 | 气 门 技术 / 双 |,. 问 绪 术 7 坟 广 
Pe 项 轿 惠 轮轴 /| 顶 置 凸 轮轴 /| 顶 属 囊 轮 铀 /| 项 告 驯 轮 轴 / 项 辕 台 轮轴 /| 宫 和 十 / 需 
燃油 直接 喷射 | 燃油 直接 喷射 | 燃油 直接 喷射 | 燃油 直接 喷射 | 燃油 直接 喷射 下 es i 
内 二 | 工 Y 
式 汽油 机 / 自 | 式 汽油 机 / 涡 | 式 汽油 机 /机 | 式 汽油 机 /机 | 式 汽油 机 / 渴 es 
然 吸 气 轮 增 压 械 增 压 械 增 压 轮 增 压 WO 
汽油 97 ( 京 95) 
排放 系统 国 4/ 京 5 
变速 器 手 自 一 体 /8 档 


奥迪 2.0/2.4/2.8/3.0/3.2/4.2L 发 动机 





第 一 节 2.0T BPJ 汽油 发 动机 


一 、 新 技术 介绍 


1. 概述 

1) 如 图 2-1-1 所 示 ， 排 气 歧 管 与 增 压 器 为 一 体 结构 ， 安 装 在 币 盖 上 的 废气 增 压 模块 带 
有 安装 法 兰 ， 这 种 结构 便于 售后 服务 中 的 拆 装 工作 。 

2) 如 图 2-12 所 示 ， 由 于 RSI 增 压 发 动机 有 较 高 的 工作 要 求 ， 曲 轴 已 进行 了 相应 的 改进 。 


排 气 层 管 





涡轮 增 压 器 
循环 电磁 冰 N249 


图 2-1-1 排 气 歧 管 与 增 压 器 为 一 体 结 构 图 2-12 ”曲轴 做 了 相应 的 改进 





3) 如 图 2-1-3 所 示 ， 经 过 改进 的 平衡 轴 系 统 由 一 个 分 体式 驱动 链 轮 驱动 。 驱 动 链 轮 的 
功能 类 似 于 双 质 量 飞轮 。 

2. 发 动机 机 械 

(1) 平衡 轴 机 构 

如 图 2-1-4 所 示 , 平衡 轴 机 构 是 从 常规 的 FSI 发 动机 继承 而 来 的 ， 做 了 如 下 相应 的 改动 : 

1) 采用 分 体 驱 动 链 轮 。 

2) 驱动 齿轮 与 不 平衡 质量 分 离 ， 有 利于 提高 平衡 等 级 。 

3) 采用 较 宽 齿轮 的 机 油泵 。 
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平衡 和 
平衡 负 壳 体 


去 】 全 












分 体 驱 动 链 轮 





驱动 链 轮 困 


油泵 
图 2-1-3 ”经 过 改进 的 平衡 轴 系 统 图 2-1-4 平衡 轴 机 构 是 从 常规 的 
由 一 个 分 体 的 驱动 链 轮 驱动 FSI 发 动机 继承 而 来 的 


4) 机 油 控 制 的 机 油 压力 调节 阔 位 于 平衡 轴 壳 体 上 。 

5) 强度 优化 的 压铸 壳 体 。 

6) 轴承 直接 位 于 铝 合 金 克 体 上 。 

(2) 分 体 驱动 链 轮 

如 图 2-1-5 所 示 ， 低 速 区 平稳 运行 的 曲轴 可 产生 一 个 较 大 的 链 传动 力 驱 动 平衡 轴 。 在 普 
通 的 FSI 发 动机 上 的 相对 曲轴 振动 角度 为 0. 8° ， 而 在 增 压 的 FSI 发 动机 上 ， 这 种 相对 振动 角 
度 可 达到 2°%。 由 于 链条 驱动 所 增加 的 负荷 ， 如 果 没 有 相应 措施 ， 链 条 磨损 会 增加 ， 因 此 在 
链 轮 内 安 有 一 个 弯曲 的 弹簧 ， 从 而 可 使 平衡 轴 的 输入 轴 与 曲轴 相 分 离 。 


垫 片 ” 轮 载 





/人 轴承， 
(2 sa a 
< 2/ 。 热 片 
0 形 执 片 
中 ， 尾部 垫上 
电 § 


2-1-5 ”分 体 驱 动 链 轮 


(3) 曲轴 箱 通风 

如 图 2-1-6 所 示 ， 曲 轴 箱 内 稳定 而 适当 的 真空 度 是 通过 分 离 的 氏 体 和 所 盖 通 风 闭 置 来 保 
持 的 。 从 曲轴 箱 内 洲 出 气体 通过 位 于 机 油 滤 清 器 上 的 油气 粗 分 离 器 被 引入 到 气 拭 盖 党 。 拭 盖 
和 生体 溢出 气体 在 此 混合 ， 并 被 引 至 迷宫 形 分 离 装置 ， 油 气 进一步 分 离 。 

增 压 发 动机 使 用 了 复杂 的 压力 调节 系统 ， 在 气 氏 党 盖 安 装 了 一 个 两 级 压力 调节 阀 。 在 
此 ， 审 气 被 引入 进 气 管 或 者 分 流 到 增 压 器 。 如 果 进 气管 内 有 真空 度 存在 ， 则 帘 气 被 直接 引 至 
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== 来 至 增 压 器 增 压 压 力 
相当 于 进 气管 的 真空 








增 压 器 气体 出 口 





粗 分 离 器 。% 二 
A | 
司 单 向 阀 


单 向 阀 单 向 阀 诊断 通道 














图 2-1-6 ”曲轴 箱 
进 气 管 。 在 有 增 压 情况 下 ， 增 压 压力 关闭 了 压力 调节 阀 室 的 回流 阅 。 窜 气 通气 氏 六 畦 的 一 个 
通道 被 引 到 涡轮 增 压 句 。 为 了 确认 压力 调节 阀 是 否 安装 正确 ， 安 装 了 一 个 所 谓 的 诊断 通道 。 
在 压力 调节 阀 安装 错误 时 ， 未 被 测量 的 调节 气体 通过 压力 阀 的 密封 部 分 进入 征 盖 罩 。 由 于 氧 
传感器 对 此 发 生 反 应 ， 因 而 得 知 有 未 被 测量 的 气体 进入 ， 由 此 在 故障 存储 器 中 储存 故障 码 。 
(4) 排 气 系统 
如 图 2-1-7 所 示 ， 出 于 节省 空间 的 考虑 ， 开 发 了 排 气 歧 管 /涡轮 增 压 器 壳 体 。 这 种 结构 
在 横 置 或 纵 置 的 发 动机 上 均 可 以 安装 。 重 要 的 是 方便 了 售后 服务 的 工作 ， 即 可 以 方便 地 拆 装 
排 气管 及 离 发 动机 很 近 的 催化 转化 器 。 涡 轮轴 轴承 位 于 压缩 室 ， 曲 轴 箱 通风 和 发 饶 通风 均 与 
气 征 盖 置 连接 ， 在 压力 接口 固定 着 一 个 共振 消声器 以 减少 压力 脉动 噪声 。 通 过 对 压力 限制 电 
磁 阅 N75 (与 1.8T 相同 均 用 压力 操作 ) 和 所 谓 的 旁 通 阀 的 调节 来 达到 所 需要 的 增 压 压力 。 
增 压 压力 限制 电磁 阅 N75、 增 压 器 及 循环 电磁 阀 N249 位 于 涡轮 增 压 器 上 。 
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附加 水 泵 至 冷却 液 散热 器 


图 2-1-7 排 气 系统 
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(5) 增 压 系统 

1) 增 压气 体 的 流动 及 增 压 压力 的 调整 。 如 图 2-1-8 所 示 ， 通 过 调节 电磁 阀 N75， 在 增 
压 压 力 和 进 气压 力 共同 作用 下 形成 操纵 压力 。 该 操纵 压力 作用 在 真空 膜 盒 上 ， 再 通过 拉杆 推 
动 旁 通 阀 的 立 门 。 阀 门 可 打开 旁 通道 ， 使 一 部 分 废气 通过 涡轮 。 通 过 这 种 方式 可 调节 涡轮 的 
转速 和 最 大 增 压 压力 。 








循环 电磁 阀 N249 





旁 通 阀 





压力 限制 阅 N75 



















































































图 2-1-8 增 压气 体 的 流动 及 增 压 压 力 的 调整 


2) 电子 超速 切断 调节 (以 前 为 气动 调节 )。 如 图 2-1-9 所 示 ， 为 防止 超速 切断 时 以 及 
换 档 过 程 中 涡轮 转速 降低 过 多 ,使 用 了 电子 增 压 循环 阅 N249。 与 以 前 的 气动 调节 相 比 ， 
电子 超速 切断 闪 工 作 更 可 靠 。 在 超速 切断 阶段 节气 门 没有 完全 关闭 。 此 时 启用 超速 循环 控 
制 ， 在 换 档 过 程 也 如 此 。 在 超速 阶段 ， 持 续 的 增 压 压 力作 用 在 压缩 室 。 由 于 该 压力 对 增 压 
轮 有 强烈 的 制 动 作用 ， 因 而 使 增 压 压力 降低 。 为 避免 这 种 现象 的 发 生 ， 循环 电 磁 阀 N249 
通过 电动 调节 打开 旁 通通 道 ， 使 压缩 气体 通过 增 压 轮 被 引 至 循环 管 路 和 人口。 因此 使 涡轮 以 
一 定 的 转速 保持 运转 。 当 节气 门 打 开 时 ,循环 电磁 阀 N249 被 关闭 ， 增 压 压力 可 立即 升 高 
达到 可 用 程度 。 

(6) 带 附加 水 泵 的 冷却 系统 及 冷却 液 的 后 循环 

如 图 2-1-10 所 示 ， 为 防止 机 油 在 涡轮 增 压 器 的 涡轮 轴 处 结 焦 ， 在 关闭 热 发 动机 后 ， 
附加 水 泵 可 工作 1 ~15min。 附 加 水 泵 工作 时 冷却 液 的 运行 方向 与 发 动机 工作 时 的 运行 方 
向 相反 。 工 作 时 ,冷却 液 从 散热 器 经 生体 上 的 涡轮 增 压 器 被 附加 水 泵 吸入 ， 然后 返回 散 
热 器 。 

(7) 进 气 道 翻 板 

如 图 2-1-11 所 示 ， 由 于 发 动机 只 在 均 质 模式 下 工作 ， 因 此 进 气 道 翻 板 只 用 于 优化 内 部 
混合 气 的 形成 。 在 功率 较 低 ， 且 转速 范围 在 1 000 ~5 000r/min 时 ， 进 气 道 翻 板 被 关闭 ， 以 
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循环 电磁 阔 打 开 





功率 控制 


至 废气 涡轮 增 压 器 


至 发 动机 “附加 水 到 工作 HS 人 
生体 、 冷却 液 流动 方向 


入 
én 


发 动机 工作 时 < 
冷却 液 流动 方向 发 动机 工作 时 
附加 水 秦 工 作 时 冷却 液 流动 方向 
冷却 液 流动 方向 

冷却 液 出 口 


冷却 液 入 口 


图 2-1-10 ” 带 附加 水 泵 的 冷却 系统 及 冷却 液 的 后 循环 


改善 冷 机 时 的 傅 速 ， 改 善 充 气 效 果 ， 提 高 发 动机 运行 性 能 ， 在 超速 切断 时 防止 发 动机 拌 动 。 
在 其 他 的 转速 范围 ， 进 气 道 翻 板 被 打开 ， 减 小 进 气 阻力 ， 因 而 功率 得 到 提高 。 

(8) 汽油 供给 系统 

如 图 2-1-12 所 示 ， 汽 油 直 喷 系统 通过 量 调节 泵 提供 燃料 ， 量 调节 泵 消耗 较 低 的 能 
量 ， 相 应 地 可 节省 燃料 。 为 达到 稳定 的 高 压 ， 使 用 了 3 凸轮 驱动 泵 (AXW 发 动机 使 用 2 


7 一 。 
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带 有 钢 制 轴 的 进 气 道 翻 板 


节 流 间 体 总 成 民国 hs 带 有 进 气 道 翻 板 电位 计 G336 
< < 的 翻 板 驱动 电动 机 Vi157 
图 2-1-11 进 气 道 翻 板 


凸轮 驱动 泵 )。 电 子 燃 油泵 根据 要 求 调节 系统 压力 ， 提 供 发 动机 工作 所 需要 的 相应 数量 的 
燃油 。 发 动机 控制 单元 和 功率 电子 元 件 控制 整个 过 程 ， 油 泵 的 转速 是 通过 脉 宽 来 调节 
的 。 


燃油 压力 调节 阀 N276 ”高 压 油泵 









;> f 高 压 炊 
y 压力 限制 阀 
会 燃 油 压力 传感器 G247 
图 2-1-12 ”汽油 供给 系统 
3. 管理 系统 
(1) 管理 系统 总 览 ” 见 图 2-1-13。 
(2) 功能 图 见 图 2-1-14。 
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G G6 
i 
Rs G185 ”加速 踏板 位 置 传感器 2 
E47 抽 弛 吕 攻 关 x G186 ”节气 门 驱动 电动 机 
G 油 量 指示 传感器 G187 节气 门 电位 计 
G1 。 油 量 指示 G188 ”节气 门 电位 计 2 
G6。 燃油 友 G247 ”燃油 压力 传感器 


G28 ”发 动机 转速 传感器 
G31 ” 增 压 压力 传感器 
氧 传感器 


G39 感 
G40 ” 堆 尔 传感器 颜色 

el pt wm 输出 信号 
G61 ”爆燃 传感器 1 

92 人 IE 接地 
G70。 进 气 温度 传感器 A 
G79 ”加 速 踏板 位 置 传 本 正极 


感 器 
G83 ”出 水 口 的 冷却 液 温度 传感器 CAN 线 
G130 催化 器 后 的 氧 传感器 
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1 -CANhigh 
三- CAN low 





















































S337 025 
G336 进 气 道 翻 板 电位 计 N70 ” 带 末 级 功率 的 点 火线 圈 1 
G410 燃油 低压 压力 传感器 N75 ，” 增 压 压 力 限 制 电磁 闪 
G476 离合 器 位 置 传感器 N80 ”活性 炭 钢 电 磁 阀 
J220 ”发 动机 控制 单元 N127 带 末 线 功 率 的 点 火线 圈 2 
J235 ”冷却 液 泵 继电器 N205 ”凸轮 轴 调 节 电 磁 阀 
J285 仪表 板 N249 增 压 循环 闪 
J217 供电 继电器 KI.30 N276 ”燃油 压力 调节 阀 
J329 供电 继电器 KI15 N291 带 末 级 功率 的 点 火线 圈 3 
J338 ”节气 门阀 体 _ N292 带 末 级 功率 的 点 火线 圈 4 
J519 供电 控制 单元 P 火花 塞 插 头 
J533 ”诊断 接口 Q 火花 塞 
J538 ”燃油 泵 控制 单元 S 熔 丝 
J682 ”供电 继电器 KI50 T16 ”诊断 接 器 
J757 ”发 动机 元 件 的 供电 继电器 V50 ”冷却 液 泵 
N30 1 缸 喷 油 器 V157 进 气 道 翻 板 电动 机 
N31 2 红叶 油 器 Z19 ”和 氧 传感器 加 热 器 
N32 3 饶 喷 油 器 Z29 ”催化 器 后 的 氧 传感器 加 热 器 


N33 4 缸 喷 油 器 
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二 、 电 控 元 件 位 置 图 


1. 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 
(1) 2.0T 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 见 图 2-1-15。 
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图 2-1-15 ”2.0T 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 
1 一 空气 流量 计 G70 ”2 一 氧 传感器 G39 和 氧 传感器 加 热 装置 Z19 











3 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 和 氧 传感器 1 加 热 装 





置 Z29 4 一 冷却 液 温 度 传 感 器 G62 





5 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N205) ”6 一 燃油 压力 调节 阀 N276 7 一 单 柱 塞 高 压 燃油 泵 
8 一 燃油 压力 低压 传感器 G410 9 一 进 气 管 风 门 电动 机 V157 及 进 气 管 风 门 电位 计 G336 
























































10 一 发 动机 转速 传感器 C28 11、12 一 6 芯 插 接 器 ”13 一 类 负 








电磁 阀 1 (N80) ”14 一 发 动机 控制 器 J623 














15 一 增 压 压力 传感器 G31 16 一 节气 门 控制 器 838、 节 气门 驱 动 装 置 ( 电 控 节气 门 ) G186、 
节气 门 驱动 装置 角度 传感器 G187 和 节气 门 驱 动 装置 角度 传感器 2 (G188) 
17 一 进 气温 度 传感器 G42 ”18 一 燃油 压力 传感器 G247 19 一 霍 尔 传感器 G40 (凸轮 轴 位 置 传感器 ) 






































20 一 点 火线 圈 ”21 一 涡轮 增 压 器 车 内 空气 循环 闪 N249 22 一 增 压 压 力 限 有 





(2) 燃油 压力 传感器 G247 的 安装 位 置 

连接 插头 的 紧 固 力矩 为 30N .mm， 必 须 在 安装 燃 ; 
2-1-16。 

(3) 霍 尔 传感器 G40 的 安装 位 置 ” 见 图 2-1-17。 


























Tt 








电磁 浆 N75 




















| 压力 传感器 G247 前 进行 检查 。 见 图 
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图 2-1-16 











燃油 压力 传感器 G247 的 安装 位 置 图 2-1-17 








1 一 燃油 压力 传感器 G247 





(4) 空气 流量 计 G70 的 安装 位 置 ” 见 图 2-1-18。 
| 压力 调节 内 N276 的 安装 位 置 ” 见 图 2-1-19。 


(5) 山 轮 轴 调 节 阀 1 (N205) 和 燃 Y 





























霍 尔 传感器 G40 的 安装 位 置 
1 一 霍 尔 传感器 G40 


















































图 2-1-19 ”凸轮 轴 调 节 降 1 (N205) 和 
燃油 压力 调节 阀 N276 的 安装 位 置 
1 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N205) ”2 一 人 燃油 压力 调节 阀 N276 





(6) 进 气温 度 传感器 G42 和 节气 门 控制 器 J338 的 安装 位 置 ”、 见 图 2-1-20。 


(7) 氧 传 感 带 插 接 带 
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图 2-1-220 


进 气温 度 传感器 G42 和 





节气 门 探 


判 器 J338 的 安装 位 加 


























1 





进 气温 度 传 感 器 G42 


图 2-1-21 


氧 传感器 插 接 器 





1 一 氧 传感器 G39 和 氧 传感器 加 热 装置 Z19 ( 黑 


色 插 接 融 ) 





2 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 和 氧 传感器 1 


2 一 节气 门 控制 器 J338 


(8) 氧 传感器 的 安装 位 置 见 网 2-1-22。 








加 热 装置 229 (棕色 插 接 器 ) ， 在 催化 转化 器 后 





(9) 冷却 液 温度 传感器 G62 的 安装 位 置 ” 见 图 2-1-23。 





wl 




















图 2-1-22 ” 氧 传 感 絮 的 安装 位 置 图 
1 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 
和 氧 传感器 1 加 热 装 置 Z29 
2 一 氧 传感器 G39 和 氧 传感器 加 热 装置 Z19 


























图 2-1-23 ”冷却 液 温度 传感器 G62 
的 安装 位 置 


1 一 冷却 液 温度 传感器 G62 














(10) 制 动 信号 灯 开 关 下 和 定 速 巡航 装置 / 柴 ; 
器 踏板 开关 F36 的 安装 位 置 ” 见 图 2-1-24。 





直接 喷射 装置 的 制 劲 踏板 开关 F47、 离 合 


注意 : 为 了 确保 固定 位 置 足够 牢固 ， 这 些 开 关 只 人 允许 安装 一 次 。 





(11) 发 动机 转速 插 接 器 ” 见 图 2-1-25。 
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图 2-1-24 ” 制 动 信号灯 开关 下 和 定 速 巡航 装置 / 图 2-1-25 ”发 动机 转速 插 接 器 
柴油 直接 喷射 装置 的 制 动 踏板 开关 F47 、 1 一 机 油 压 力 传感器 G10 
离合 器 踏板 开关 F36 的 安装 位 置 2 一 发 动机 转速 传感器 G28 的 3 芯 插 接 器 〈 灰 色 ) 
1 一 离合 器 位 置 传感器 “2 一 离合 器 踏板 开关 F194 3 一 发 动机 转速 传感器 G28 


3 一 制 动 信号 灯 开关 F、 制 动 踏板 开关 F47 


(12) 进 气 管 下 的 电 控 部 件 位 置 图 。 见 图 2-1-26。 
(13) 增 压 压 力 传感器 631 的 安装 位 置 (安装 在 左前 照 灯 下 部 ) 见 图 2-1-27。 












































图 2-1226 进 气 管 下 的 电 控 部 件 位 置 图 图 2-1-27 增 压 压力 传 感 凯 G31 的 安装 位 置 


1 一 爆燃 传感器 1 (G61) 2 一 
3 一 机 油 滤 清 器 支架 上 的 机 











暴 燃 传感器 2 ( G66) 1 一 增 压 压力 传感器 G31 











压力 传感器 G10 





4 一 发 动机 转速 传感器 G28 的 3 芯 插 接 器 〈 灰 色 ) 
5 一 堆 尔 传感器 G40 和 燃油 压力 传感器 G247 的 插 接 器 
6 一 喷 油 器 的 8 芯 搬 接 器 
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(14) 机 油 油 位 和 机 油 温度 传感器 G266 的 安装 位 置 ” 见 图 2-1-28。 
(15) 涡轮 增 压 右上 的 电 控 部 件 位 置 图 。 见 图 2-1-29。 


















































图 2-128 机 油 油 位 和 机 油 温 度 图 2-1-29 ”涡轮 增 压 器 上 的 电 控 部 件 位 置 图 
传感器 G266 的 安装 位 置 1 一 涡轮 增 压 器 “2 一 增 压 压力 限 压 电磁 阀 N75 


























3 一 涡轮 增 压 右 空 气 循环 阅 N249 





(16) 涡轮 增 压 器 空气 循环 阀 N249 的 安装 位 置 ” 见 图 2-1-30。 









































¢ 2-1-31。 

















装配 图 见 图 2-1-32 。 
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图 2-1-31 进 气管 装配 医 
一 进 气 空气 温度 传感器 2 (G299) 的 螺栓 (5N .my) 
2 一 进 气 温度 传感器 2 (G299) ”3 一 进 气 管 
4 一 炭 负电 磁 阀 1 (N80) 
5 一 单 柱 塞 高 压 燃油 泵 的 螺栓 (10N . m) 
6 一 燃油 压力 调节 阀 N276 
7 一 机 械 式 单 柱 塞 高 压 燃 油泵 
8 一 燃油 至 油箱 回流 管 路 的 接口 (25SN . m) 
9 一 至 燃油 分 配器 ( 共 轨 ) 的 燃油 供给 管 路 (30N . m) 
10 一 进 气管 风门 电动 机 V157 及 进 气管 风门 电位 计 G336 
11 一 进 气管 风门 电动 机 V157 及 进 气管 风门 
电位 计 G336 的 螺栓 : 3 件 ，7N . m 
12 一 进 气 管 支撑 杆 ”13 一 进 气 管 支撑 杆 螺栓 (23N : m) 
14 一 节气 门 控制 单元 J338、 节 气门 驱动 装置 ( 电 控 节气 门 ) G186 
15 一 节气 门 控制 单元 J338 的 螺栓 : 4 件 , 7N . m 
16 一 进 气管 支撑 杆 的 固定 螺母 (10N . m) 
17 一 密封 环 ”18 一 燃油 分 配器 ( 共 轨 ) 
19 一 燃油 压力 传感器 G247 (20N . m) 
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图 2-1-32 ”燃油 分 配器 ( 共 轨 ) 装配 图 
1 一 径 向 补偿 件 2 一 喷 油 阔 
3 一 支撑 环 ”4 一 燃油 分 配器 ( 共 轨 ) 
5 一 燃油 压力 传感器 G247 (22N : m) 
6 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 (15N . m) 
7 一 燃油 压力 调节 阀 N276 
8 一 机 械 式 单 柱 塞 高 压 燃油 泵 
9 一 炭 钠 电 磁 阀 1 (N80) 
10 一 节气 门 控制 单元 J338、 
节气 门 驱动 装置 ( 电 控 节气 门 ) G186 
11 一 进 气温 度 传感器 2 (G299) 
12 一 进 气管 螺栓 (9N . m) ” 13 一 进 气 管 
























































4. 高 压 燃油 泵 装配 图 
装配 图 见 图 2-1-33。 
5. 点 火 装置 装配 图 
装配 网 见 图 2-1-34。 
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图 2-1-33 ”高 压 燃油 泵 装配 图 
1 一 空气 导向 板 2 一 轴 套 。3 一 0 形 环 
4 一 机 械 式 单 柱 塞 高 压 燃 油泵 
5 一 燃油 压力 调节 阀 N276 
6 一 低压 燃油 压力 传感器 6410 (15N .my) 
7 一 高 压 燃 油泵 紧 固 螺 挫 (9N .my) 


















































8 一 至 燃油 分 配器 ( 共 轨 ) 的 
燃油 供给 管 路 (30N . m) 











9 一 燃油 至 油箱 回流 管 路 的 接口 (25N . m) 
10 一 气 氏 盖 内 高 压 燃油 泵 的 安装 孔 ，11 一 喷射 阀 





正 时 校对 


有 


正 时 带 安 装 步骤 如 下 : 
1) 如 
2) 如 图 
的 顺序 进行 安装 。 注 意 : 





洒洒 





图 2-1-34 点 火 装置 装配 图 
1 一 爆燃 传感器 1 (G61) 和 


爆燃 传感器 2 (G66 ) : 


触 点 镀金 





2 一 带 功 率 输出 级 的 


点 火线 圈 (N70，N127，N291， 


N292 ) : 


拆 印 时 使 用 顶 拔 器 T40039 3 一 火花 塞 (30N . m) 


否则 





4 一 螺栓 (20N . m)， 
会 影响 爆燃 传感器 的 功能 
6 一 霍 尔 传感器 G40 : 

7 一 0 形 环 : 如 果 损 坏 ， 








2-1-35 所 示 ， 将 曲轴 和 凸轮 轴 置 于 气 饶 标记 的 上 止 点 位 置 。 
2-1-36 所 示 ， 以 正 时 带 按 张 紧 轮 、 凸 轮轴 正 时 齿轮 、 冷 却 液 泵 ， 最 后 为 导 疝 轮 
如 图 2-1-37 所 示 ， 气 饶 盖 中 张 紧 带 轮 的 正确 安装 位 置 。 


紧 固 力矩 必须 准确 ， 


5 一 螺栓 (10N .my) 
触 点 镀金 
更 新 0 形 环 





3) 张 紧 正 时 带 。 如 图 2-1-38 所 示 ， 将 内 六 角 扳 手 卡 在 偏心 轮 上 向 右 转 (箭头 方向 ) ， 
直至 切口 位 于 凸 缘 之 上 。 重 新 松 开 正 时 带 。 现 在 张 紧 正 时 带 ， 直 至 切口 对 准 凸 缘 。 用 
25N. m 的 力矩 拧紧 固定 螺母 。 将 曲轴 沿 发 动机 旋转 方向 继续 转动 两 圈 ， 直 至 发 动机 再 次 停 
到 上 止 点 上 。 再 次 检查 正 时 带 是 否 张 紧 。 并 使 凸 缘 和 切口 位 于 相对 的 位 置 。 

4) 再 次 检查 配 气相 位 。 若 标记 无 法 对 齐 ， 则 重复 调整 配 气相 位 。 

5) 若 这 些 标记 对 齐 ， 则 安装 正 时 带 护 四 ， 曲 轴 带 轮 和 多 模 带 。 
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图 2-1-36 ”安装 正 时 带 






















































































到 2-1-37 ” 气 氏 盖 中 张 紧 带 轮 的 正确 安装 位 置 图 2-1-38” 张 紧 正 时 带 

















四 、 维 修 要 点 
1. 电子 节气 门 体 的 编码 

电子 节气 门 体 断 电 、 拆 名 或 更 换 后 ， 需 进行 电子 节气 门 体 的 编码 ， 基 本 设 定编 码 : 060。 
2. 高 压 油 泵 
奥迪 2.0T 发 动机 的 高 压 油泵 易 磨损 引起 发 动机 动力 不 足 ， 高 压 油泵 见 图 2-1-39。 故 障 

诊断 时 从 数据 流 就 可 看 出 : 高 压 压力 低 。 
3. 涡轮 增 压 调节 阀 N249 
2. 0T 发 动机 以 前 的 涡轮 增 压 调节 内 N249 (图 2-1-40) 易 卡 在 开启 位 置 ， 引 起 发 动机 加 
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图 2-1-39 ”高 压 油泵 
速 不 良 。 现 在 的 产品 已 经 进行 了 改进 ， 改 进 后 的 涡轮 增 压 调节 阀 N249 如 图 2-1-41 所 示 。 











图 2-1-40 ”涡轮 增 压 调节 阀 N249 图 2-1-41 ”改进 后 的 涡轮 增 压 调节 阀 N249 

4. 节气 门 体 插 接 器 

2. 0T 发 动机 节气 门 体 插 接 器 (图 2-1-42) 有 的 时 间 长 了 ， 发 生 松动 现象 ， 引 起 发 动机 
加 速 无 力 ， 自 动 变速 器 换 档 冲 击 。 

5. 压力 调节 阀 

A6L 2. 0T 发 动机 气门 室 关上 安装 有 一 个 压力 调节 阀 ， 压 力 调节 阀 的 作用 是 调节 曲轴 箱 
和 气门 室内 的 上 废气。 压力 调节 阀 失 效 了 会 导致 发 动机 拌 动 ， 发 动机 工作 时 打开 加 机 油 口 盖 ， 
如 果 气 门 室内 有 强烈 的 真空 吸力 ， 说 明 有 故障 。 损 坏 的 压力 调节 阀 见 图 2-1-43。 























2-1-42 ”节气 门 体 插 接 右 图 2-1-43 损坏 的 压力 调节 了 阀 
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6. 发 电机 传动 带 引 起 异 响 

2. 0T 发 动机 的 发 电机 传动 带 2008 年 9 月 22 日 之 前 生产 的 规格 为 21. 36mm x 1572mm， 
2008 年 9 月 22 日 之 后 生产 的 规格 为 21. 36mm x1557mm。 若 使 用 规格 不 对 ， 能 引起 异 响 。 

7. 燃油 箱 被 吸 癌变 形 

发 现 燃油 箱 被 吸 瘦 变 形 ， 有 的 车 同时 出 现 加 速 无 力 的 现象 ， 出 现 这 种 情况 大 多 是 由 于 次 
蕉 堵塞 造成 的 。 

8. 进入 和 起 动 授权 控制 单元 J518 

转向 柱 总 成 集成 了 进入 和 起 动 授权 控制 单元 518。 进 入 和 起 动 授权 控制 单元 518 控制 
了 总 线 端 15 供电 继电器 J329 和 总 线 端 75X 供电 继电器 J694。 进 入 和 起 动 授权 控制 单元 J518 
故障 能 引起 起 动机 无 法 转动 。 故 障 发 生 时 诊断 仪 无 法 与 车 辆 所 有 的 电 控 系 统 进行 通信 。 进 入 
和 起 动 授权 控制 单元 J518 与 转向 柱 总 成 集成 在 一 起 。 因 此 ， 更 换 时 需要 更 换 转 向 柱 总 成 。 
更 换 后 ， 需 要 对 进入 和 起 动 授 权 控制 单元 J518 进行 编码 、 匹 配 。 

9. 燃油 系统 压力 

2. 0T FSI 采用 向 内 直 喷 技术 ， 仿 速 工 况 下 ， 燃 油 系 统 压 力 : 

燃油 低压 为 500kPa， 高压 为 5000kPa。 

10. 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 

发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 有 问题 一 般 会 有 故障 码 出 现 ， 但 在 某 些 情况 下 ， 没 有 故障 码 
出 现 。 例 如 : 有 台 2.0T 发 动机 有 时 起 动 困 难 ， 连 接 诊 断 仪 读 取 故障 码 ， 有 两 个 故障 人 码 : 
08851 一 一 燃油 压力 电磁 阀 N276 机 械 故 障 ， 偶 发 ; 12555 一 一 燃油 低压 调节 超过 允许 范围 ， 
偶发 。 更 换 燃 油 压力 电磁 阀 N276， 故 障 仍 存 在 。 检 查 燃 油 系 统 ， 压 力 正常 。 读 取 数 据 流 ， 
在 傅 速 工 况 下 ， 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 在 10 ~ 95% 之 间 变 化 ， 更 换 发 动机 冷却 液 温度 传 
感 器 ， 发 动机 起 动 正 常 。 

分 析 : 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 右 偏差 大 ， 如 果 冷 车 时 ， 发 动机 冷却 液 温度 传感器 给 发 动 
机 控制 单元 的 信号 是 温度 高 的 信号 ， 喷 油 器 的 喷 油 量 会 不 足 ， 引 起 起 动 困 难 。 如 果 热 车 时 ， 
发 动机 冷却 液 温度 传感器 给 发 动机 控制 单元 的 信号 是 温度 低 的 信号 ， 喷 油 器 的 喷 油 量 会 过 
多 ， 同 样 引起 起 动 困 难 。 




















































































































































































































第 二 节 ”2. 4L BDW 发 动机 


一 、 电 控 元 件 位 置 图 


、 


1. 2.4L 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 

1) 2.4L 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 如 图 2-2-1 所 示 。 

2) 排水 槽 内 左 侧 的 3 芯 继 电器 托 架 上 的 部 件 如 图 2-2-2 所 示 。 

3) 排水 覃 右 侧 电 控 箱 中 的 3 座 继电器 托 架 上 的 部 件 如 图 22-2 所 示 ， 二 次 空气 泵 继 电 
器 J]299 安装 在 排水 槽 右 侧 电 控 箱 中 的 3 芯 继电器 托 架 上 。 

4) 前 围 板 上 右 侧 的 插 接 器 板 如 图 2-2-3 所 示 。 
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2-2-1 2.4L 发 动机 电 控 元 件 位 置 
1 一 Simos 控制 单元 J361 2 一 前 围 板 上 右 侧 的 插 接 器 板 3 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N208) 

4 一 节气 门 控制 单元 J338 5 一 痰 负电 磁 闪 1 (N80) ”6 一 进 气 压力 传感器 G71 和 进 气温 度 传感器 G42 
7 一 机 油 压 力 开 关 Fl 8 一 3 芯 插 接 器 ”9 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 (N208) ”10 一 位 于 冷却 液 补偿 钠 下 的 插 接 器 板 
11 一 左 侧 点 火线 圈 ”12 一 霍 尔 传感器 2 (G163) ”13 一 可 变 进 气 管 位 置 传感器 (电位 计 ) G513 
14 一 进 气管 风门 转换 阀 N239 ”15 一 冷却 液 温度 传感器 662 ”16 一 进 气 歧 管 转换 真空 锥 17 一 霍 尔 传感器 G40 
18 一 右 侧 点 火线 圈 19 一 二 次 空气 泵 电动 机 V101 20 一 二 次 空气 进 气门 N112 
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D 
图 22-2 排水 槽 内 3 芯 继电器 托 架 图 2-2-3 ”前 围 板 上 右 侧 的 插 接 器 板 
1 一 预 热 塞 继电器 ”2 一 燃油 泵 继电器 J17 1 一 气 饶 列 1 催化 转化 器 前 氧 传感器 G39 和 
3 一 Motronic 供电 继电器 J271 氧 传感器 加 热 装 置 Z19 的 6 芯 插 接 器 





























2 一 气 饶 列 1 催化 转化 器 后 氧 传感器 G130 和 
催化 转化 器 后 氧 传感器 加 热 装置 1 (Z29) 的 4 芯 插 接 器 


oir ”一 











2 














5) 气缸 列 1 氧 传 感 器 ( 右 侧 ) 如 图 22-4 所 示 。 
6) 冷却 液 补偿 饶 下 方 的 插 接 器 板 如 图 2-2-5 所 示 。 
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22-4 气 入 列 1 氧 传感器 〈 右 侧 ) 
1 一 催化 转化 器 后 氧 传感器 G130 及 

催化 转化 器 后 氧 传感器 加 热 装置 1 (Z29 ) 
2 一 氧 传感器 G39 和 氧 传感器 加 热 装置 Z19 





8) 二 次 空气 泵 


空气 泵 电动 机 V101 如 图 22227 所 示 。 














图 2-2-5 
1 一 气 和 


氏 列 2 催化 转化 器 前 氧 传感器 2 





冷却 液 补 偿 饶 下 方 的 择 接 器 板 


(G108) 和 











氧 传感器 2 加 热 装 置 Z28 的 6 世 操 


2 一 气 和 





接送 


江 列 2 催化 转化 器 后 氧 传感器 2 (G131) 和 
催化 转化 器 后 氧 传感器 2 加 热 装置 230 的 4 芯 插 接 器 
7) 气缸 列 2 氧 传感器 〈 左 侧 ) 如 图 2-2-6 所 示 。 
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图 2-2-6 气 饶 列 2 氧 传感器 ( 左 侧 ) 

















1 一 氧 传感器 2 (G108) 和 和 氧 传感器 2 加 热 装置 Z28 
2 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 (G131) 及 


2 








催化 转化 器 后 氧 传感器 2 加 热 装置 Z30 


各 专 


进 气管 部 件 装配 图 


部 件 装配 图 见 图 2-2-8。 





图 2-2-7 二 次 空 

















空 和 泵 








电动 机 V101 安装 位 置 


进 气管 转换 扇形 齿轮 的 安装 位 置 (扇形 齿轮 必须 彼此 章平 ， 如 箭头 所 示 ) 如 图 2-2-9 
所 示 。 
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图 22-8 进 气 管 部 件 装配 图 


1、3、18、21 一 螺栓 (2. SN . m) ”2 一 进 气 管 风 门 转换 阀 N239 4 一 进 气 管 转换 执行 元 件 
5、27 、29 一 密封 环 : 损坏 时 更 新 ， 更 新 时 用 螺钉 旋 具 顶 出 ， 用 手 压 人 6 一 球 头 螺栓 (2. 5N . m) 


7、9 一 0 形 环 : 安装 时 用 干净 的 发 动机 机 油 淄 泣 ”8 一 喷 油 阀 。”10 一 固定 夹 ， 注意 喷 油 阀 和 燃油 分 配器 的 正确 位 置 
11 一 燃油 管 路 : 用 22N . m 的 力矩 拧紧 12 一 燃油 分 配器 ”13 、14 一 螺栓 (5N . m) ”15 一 导线 束 支架 
16 一 节气 门 控制 单元 338 17、25 一 密封 环 19 一 进 气 温度 传感器 G42/ 进 气压 力 传感器 G71 
20、23 一 0 形 环 “22 一 曲轴 箱 排 气 的 压力 控制 阀 ”24 一 螺栓 (8N . m) ”26 一 进 气 管 
28 一 带 刷 形 齿轮 的 操纵 杆 : 用 于 进 气管 转换 ”30 一 开关 式 进 气管 电位 计 G513 
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正 时 校对 


1. 本 轮轴 正 时 链 
(1) 凸轮 轴 正 时 链 结构 
1) 左 侧 凸轮 轴 正 时 链 如 图 22-10 所 示 。 

















图 2-2-10” 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 


1 一 凸轮 轴 链 轮 2 一 垫圈 3、4 一 凸轮 轴 螺 栓 ( 预 紧 力矩 40N. mm， 最 终 拧紧 力矩 80N .: m +90°) 


5 

















进 气 凸轮 轴 调 节 器 ”6 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 7 一 螺栓 ”8 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 张 紧 器 ”9 一 油 滤 网 
10 一 密封 件 11 一 驱动 链 轮 支撑 座 12 一 螺栓 (8N .m+45°) ， 13 一 左 侧 凸 轮轴 驱动 链 轮 
14 一 驱动 链 轮 止 推 热 片 15 一 螺栓 (6N . m+60°) 





2) 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 如 图 2-2-11 所 示 。 
(2) 拆 印 凸轮 轴 正 时 链 
若 要 拆 纯 整个 凸轮 轴 正 时 链 ， 则 必须 还 要 拆 印 正 时 链 下 部 盖 板 。 


1) 拆 
2) 如 


下 气 生 盖 蚀 。 拆 印 左右 正 时 链 的 盖 板 。 
图 2-2-12 所 示 ， 装 入 适 配 插头 T40058 的 导向 销 ， 使 大 直径 一 端 〈 箭 头 1) 指向 发 


动机 。 小 直径 一 端 〈 箭 头 2) 指向 适 配 插头 。 


3) 如 
4) 凸 





图 2-2-13 所 示 ， 用 适配器 T40058 沿 箭 头 所 示 发 动机 旋转 方向 转动 曲轴 到 上 止 点 。 
轮轴 里 的 螺纹 孔 必 须 指向 上 面 ， 如 图 2-2-14 箭头 所 示 位 置 。 


5) 将 凸轮 轴 固 定 装 置 T40070 安装 到 两 个 气 氏 关上 并 用 20N .m 的 力矩 拧紧 ， 如 图 
2-2-15 篆 头 所 示 的 螺栓 。 符 对 着 气 氏 盖 螺 栓 的 孔 仍 是 空 的 ， 则 说 明 凸 轮轴 固定 装置 T40070 


安装 正确 。 
6) 如 


图 2-2-16 所 示 ， 从 气缸 体 上 旋 出 螺 塞 。 
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网 2-2-11 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 
1 一 驱动 链 轮 “2 一 支撑 座 3、5、13 一 螺栓 (30N . m+90°) “4 一 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 ”6 一 进 气 凸轮 轴 调 节 器 
7 一 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 张 紧 器 ”8 一 油 滤 网 “9 一 密封 件 10 一 螺栓 ”11 一 凸轮 轴 链 轮 “12 一 垫圈 14 一 驱动 链 轮 止 推 热 片 
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图 2-2-12” 装 入 适 配 捅 头 T40058 的 导向 销 图 2-2-13 ”用 适配器 T40058 转动 曲轴 到 上 止 点 





















































图 22-14 凸轮 轴 里 的 螺纹 孔 指 向 图 2-2-15 ”将 凸轮 轴 固 定 装 置 T40070 
安装 到 两 个 气 币 盖 上 ， 如 箭头 所 示 的 螺栓 
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7) 如 图 2-2-17 所 示 , 用 10N .nm 的 力矩 将 固定 螺钉 T40069 拧 入 和 孔 1 内 ， 必 要 时 稍微 来 


回转 动 曲轴 ， 以 便 完全 对 准 螺栓 。 











T40069 

























































图 2-2-16 ”从 气 饶 体 上 旋 出 螺 塞 图 22-17 将 固定 螺钉 T40069 拧 入 和 孔 1 中 
1 一 孔 
8) 用 颜色 笔 将 左 凸 轮轴 正 时 链 的 转动 方向 做 好 标记 。 如 图 2-2-18 所 示 ， 用 插 接 套件 
T10035 旋 出 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 的 螺栓 1 和 2。 取 下 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 。 
9) 如 图 2-2-19 所 示 ， 旋 出 螺栓 1 和 2 并 取 下 链条 张 紧 器 。 















































图 22-18 ” 旋 出 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 的 螺栓 
1、2 一 螺栓 1、2 一 螺栓 








10) 用 同样 的 方法 拆 下 右 凸 轮轴 调节 器 和 凸轮 轴 链 轮 并 取 下 链条 张 紧 器 。 

(3) 安装 凸轮 轴 正 时 链 

在 转动 凸轮 轴 时 不 允许 将 气 饶 停 在 上 止 点 ， 否 则 有 损坏 气门 /活塞 头 的 危险 。 

1) 将 曲轴 用 固定 螺钉 T40069 固定 在 上 止 点 位 置 。 并 将 已 安装 在 两 个 气 包 关上 的 凸轮 
轴 固 定 装置 T40070 用 20N . m 的 力矩 拧紧 。 

2) 如 图 2-2-20 箭头 所 示 ， 先 彻底 印 载 左右 凸轮 轴 正 时 链 链条 张 紧 器 的 滑 轨 。 这 样 链 条 
张 紧 器 的 活塞 1 完全 伸 出 ， 由 此 打开 止 动 锁 紧 机 构 。 

















可 
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注意 : 者 需 从 链条 张 紧 器 上 取 下 张 紧 件 ， 则 请 注意 安装 位 置 。 张 紧 件 的 外 壳 底 板 〈 带 


油 孔 ) 指向 链条 张 紧 器 ， 张 紧 件 的 活塞 指向 滑 轨 。 
3) 如 图 2-2-21 所 示 ， 将 左右 凸轮 轴 正 时 链 链条 张 紧 器 的 滑 轨 向 内 按压 直至 极限 位 置 ， 


从 链条 张 紧 器 上 拉 出 定位 销 T40071。 









































2-2-20 ” 御 载 左右 凸轮 轴 正 时 链 链条 张 紧 器 的 滑 轨 图 22-21 将 左右 凸轮 轴 正 时 链 链条 张 紧 器 的 
1 一 张 紧 器 的 活塞 滑 轨 向 内 按压 直至 极限 位 置 








4) 如 图 2-2-22 所 示 ， 清 洁 滤 油 网 3。 将 一 个 新 的 密封 条 2 从 后 部 安装 到 链条 张 紧 器 


1 

5) 将 链条 张 紧 器 安装 在 气 氏 上 并 六 上 凸轮 轴 正 时 链 。 近 紧 螺 栓 。 

6) 如 图 2-2-23 所 示 ， 将 凸轮 轴 正 时 链 安装 在 驱动 轮 、 凸 轮轴 链 轮 和 凸轮 轴 调 节 需 上 并 
松 松 地 拧 入 螺栓 1 和 2。 吓 轮轴 链 轮 和 吓 轮 轴 调 节 需 必须 在 凸轮 轴 上 还 能 旋转 ， 并 且 不 得 


翻转 。 


















































到 2-2-22 ”清洁 滤 油 网 3 图 2-2-23 ”将 凸轮 轴 正 时 链 安装 在 驱动 轮 、 
1 一 链条 张 紧 器 “2 一 密封 条 3 一 滤 油 网 凸轮 轴 链 轮 和 凸轮 轴 调 节 器 上 并 拧 入 螺栓 
1、2 一 螺栓 


7) 如 图 2-2-24 所 示 ， 将 固定 支架 T10172 及 销 子 T10172/2 安装 在 左 侧 进 气 凸轮 轴 调 节 
器 上 。 沿 箭头 方向 按压 固定 支架 ， 使 凸轮 轴 正 时 链 保持 预 张 紧 。 同 时 将 凸轮 轴 螺 栓 用 插 接 套 
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件 T10035 和 扭力 扳手 预 拧 紧 。 此 外 ， 在 进 气 凸 轮轴 上 保持 预 张 紧 ， 并 预 拧 紧 排 气 凸 轮轴 上 
的 螺栓 1， 拧紧 力矩 为 40ON .mo。 

8) 如 图 22-25 所 示 ， 将 气 征 盖 左 侧 上 的 凸轮 轴 螺 栓 1 和 2 最 终 拧紧 。 拧 基 力 矩 为 
80N . m+90° (1/4 圈 )。 

9) 如 图 2-2-25 所 示 ， 将 双 孔 螺母 扳手 3212 安放 在 右 侧 排 气 凸 轮轴 链 轮 上 。 沿 箭头 方 
向 按压 固定 支架 ， 使 凸轮 轴 正 时 链 保持 预 张 紧 。 同 时 将 凸轮 轴 螺 栓 用 插 接 套件 T10035 和 扭 
力 扳手 预 拧紧 。 此 外 ， 在 进 气 凸轮 轴 上 保持 预 张 紧 ， 并 预 拧 紧 排 气 凸轮 轴 上 的 螺栓 1 拧紧 力 
和 矩 为 40N .mo。 



































图 22-24 将 固定 支架 T10172 及 销 子 T10172/2 图 2-2-25 ”将 双 孔 螺母 扳手 3212 
安装 在 左 侧 进 气 凸 轮轴 调节 器 上 安放 在 右 侧 排 气 凸轮 轴 链 轮 上 
1 一 螺栓 1 一 螺栓 


10) 将 气 饶 盖 右 侧 上 的 凸轮 轴 螺 栓 1 和 2 最 终 拧紧 。 拧 紧 力 矩 为 88N . m +90° (1/4 圈 )。 

11) 拆除 两 个 气 拭 盖 上 的 凸轮 轴 固 定 装置 T40070。 

12) 拆除 固定 螺钉 T40069。 

13) 沿 发 动机 转动 方向 将 曲轴 及 适配器 T40058 转动 2 圈 箭 头 ， 直 至 曲轴 重新 到 达 上 止 
点 。 此 时 ， 凸 轮轴 里 的 螺纹 孔 箭 头 必 须 指 向 上 面 (图 2-2-14) 。 如 无 意 间 转 过 了 上 止 点 ， 则 
重新 将 曲轴 转 回 约 30%。， 并 重新 转 到 上 止 点 。 

14) 如 图 2-2-15 所 示 ， 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40070 安装 到 两 个 气 饶 盖 上 ， 并 用 20N .nm 的 
力矩 拧紧 螺栓 。 若 对 着 气缸 盖 螺 栓 的 孔 仍 是 空 的 ， 则 说 明 凸 轮轴 固定 装置 T40070 安装 正确 。 

15) 如 图 2-2-17 所 示 ， 将 固定 螺钉 T40069 直接 拧 入 孔 内 。 固 定 螺 钉 T40069 必须 卡 入 
曲轴 的 固定 孔 内 ， 否 则 的 话 重新 调整 。 

16) 拆除 两 个 气 负 盖 上 的 凸轮 轴 固 定 装 置 。 

17) 如 图 2-2-16 所 示 , 将 上 止 点 标记 的 放 油 螺 塞 (箭头) 带 着 新 密封 环 旋 入 气 饶 体 中 。 

18) 其 他 安装 以 拆卸 的 相反 顺序 进行 。 

2. 控制 机 构 驱 动 链 

(1) 控制 机 构 驱动 链 的 结构 (图 2-2-26) 

(2) 拆 印 控 制 机构 驱 动 链 

1) 拆 外 变速 器 。 
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图 2226 控制 机 构 驱 动 链 的 结构 
1 一 驱动 链 轮 轴承 螺栓 ”2 一 螺栓 (30N . m+90°) 3、8、11、19、27 一 螺栓 (10N . m+90°) 
4 一 螺栓 (6N. m+60°) 5 一 驱动 链 轮 止 推 热 片 6、12、15、18、25 一 带 凸 肩 的 套 简 
7 一 左 侧 凸 轮轴 了 驱动 链 轮 9 一 控制 机 构 驱 动 链 ”10 一 滑 轨 ”13 一 螺栓 (8N . m+ 45°) 
14 一 驱动 链 轮 支撑 座 ”16 一 止 推 热 片 17 一 右 侧 凸轮 轴 了 驱动 链 轮 20 一 0 形 环 
21 一 链条 张 紧 器 ”22 一 螺栓 ”23 一 链条 张 紧 器 滑 轨 24 一 曲轴 26 一 滑 轨 





























2) 拆 代 离合 天 压板 。 

3) 拆伙 双 质 飞 轮 。 

4) 排放 发 动机 机 油 。 

5) 拆 印 左 右 正 时 链 的 盖 板 。 

6) 拆 印 正 时 链 下 部 盖 板 。 

7) 从 凸轮 轴 上 拆 下 凸轮 轴 正 时 链 。 

8) 拆 秃 油泵 和 平衡 轴 链 条 。 

9) 如 图 2-2-27 所 示 ， 按 压 传动 链 张 紧 右 的 滑 轨 ， 并 从 链条 张 紧 如 上 拉 出 定位 销 
T40071。 用 颜色 笔 将 凸轮 轴 正 时 链 的 转动 方向 做 好 标记 。 旋 出 螺栓 2 和 3 并 取 下 链 轮 及 传动 
链 和 滑 轨 1。 

(3) 安装 控制 机 构 驱 动 链 

安装 按 与 拆 秃 相 反 的 顺序 进行 ， 安 装 过 程 中 要 注意 将 曲轴 用 固定 螺钉 T40069 固定 在 上 
止 点 位 置 。 

1) 如 图 2-2-27 所 示 ， 先 安装 左 凸 轮轴 正 时 链 链 轮 。 安 装 滑 轨 1 及 已 放 入 的 传动 链 。 
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2) 现在 安装 右 凸 轮轴 正 时 链 链 轮 。 按 压 传动 链 张 紧 器 的 滑 轨 ， 并 将 定位 销 T40071 从 
链条 张 紧 器 中 拔 出 。 

3) 依次 安装 油泵 、 平 衡 轴 链 条 、 凸 轮轴 正 时 链 、 正 时 链 下 部 盖 板 、 正 时 链 左右 盖 板 、 
双 质 飞轮 、 离 合 器 压板 和 变速 器 。 添 加 发 动机 机 油 并 检查 机 油 油 位 。 


三 、 维 修 要 点 


、 


1. 电源 线 螺栓 松动 
如 图 2-2-28 所 示 ， 此 处 的 电源 线 螺栓 松动 ， 会 出 现 车 辆 供电 时 有 时 无 的 故障 现象 。 























图 22-28 电源 线 螺 栓 没 打 紧 





1 一 滑 轨 2、3 一 螺栓 
2. 进 气门 烧 蚀 
2. 4L 发 动机 车 容易 出 现 进 气门 伐 蚀 的 现象 ， 而 且 进 气门 烧 蚀 的 很 严重 ， 如 图 2-2-29 
所 示 。 





图 2-2-29” 进 气门 烧 蚀 





3. 点 火线 圈 插 接 器 端子 锈蚀 

点 火线 圈 插 接 需 端 子 锈蚀 (图 2-2-30) 造成 发 动机 缺 缸 。 

4. 链条 张 紧 器 的 液压 手 柱 卡 灌 

链条 张 紧 器 的 液压 挺 柱 卡 滞 (图 22-31)，3 引 起 链条 异 响 。 

5. 专用 工具 的 使 用 

2. 4L 发 动机 正 时 校对 ， 需 用 如 图 2-2-32 所 示 的 专用 工具 定位 ， 传 统 的 画 记号 的 方法 已 
不 适用 。 
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图 2-2-30 ”点 火线 圈 插 接 器 端子 锈蚀 图 22-31 卡 滞 的 链条 张 紧 絮 


6. 喷 油 器 滤 网 破碎 
喷 油 器 滤 网 破碎 (图 2-2-33) ， 会 造成 喷 孔 堵 蹇 ， 引 起 发 动机 抖动 ， 加 速 不 良 。 


di 
cm 


图 22-32 2.4L 发 动机 正 时 专用 工具 图 2-2-33 ” 滤 网 破碎 的 喷 油 器 

7. 奥迪 A6L 起 步 千 车 故障 解决 方案 

涉及 车 型 : 部 分 装 有 2. 4L 发 动机 和 CVT 变速 器 的 一 汽 -大 众 奥迪 A6L 轿车 ， 底 盘 号 区 
间 为 LFVB (或 4) A24F (* ) 53000082 ~LFVB (或 4) A24F (*) 53002050,， 其 中 “x*” 
代表 1、2、3、4、5、6、7、8、9、X 中 的 任何 一 个 。 

故障 现象 : 在 以 下 工 况 时 起 步 符 车 。 

1) 倒车 时 〈 例 如: 驶 离 停车 地 ) 。 

2) 从 有 R 档 换 到 D 档 后 ， 车 辆 起 步 (车 速 约 为 5km/h)。 

3) 松 开 制 动 踏板 ， 不 加 油 起 步 ， 可 明显 感觉 发 动机 转速 不 稳 。 

4) 先 向 前 行驶 再 倒车 时 ， 也 可 以 感觉 到 管 车 现象 。 

故障 原因 发 动机 控制 单元 软件 问题 。 
解决 方案 : 对 所 有 售 出 和 在 售 2.4L A6L 轿车 进行 发 动机 控制 单元 软件 升级 ,升级 软件 
和 指导 文件 可 在 销售 处 获得 。 

8. 匹配 机 油 温 度 传感器 

车 辆 的 定 速 巡 航 无 法 使 用 ， 发 动机 控制 单元 有 故障 码 : “传动 系数 据 总 线 不 可 靠 的 仪表 
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板 信 息 ”。 读 取 仪 表 和 发 动机 的 数据 流 ， 显 示 仪 表 和 发 动机 间 的 通信 正常 。 读 取 数 据 流 134 
组 发 现 , 第 一 组 机 油 温度 无 数值 显示 ， 正 常情 况 下 应 显示 机 油 温度 。 重 新 匹配 机 油 温 度 传 感 
器 ， 故 障 排除 。 

机 油 温 度 是 发 动机 安全 运行 的 重要 指标 ， 由 于 与 仪表 不 能 匹配 ， 无 法 接收 机 油 温度 信 
息 ， 以 致 发 动机 功能 受 限 ， 定 速 巡航 无 法 使 用 。 

9. 二 次 空气 泵 波纹 管 变形 

发 动机 故障 指示 灯亮 ， 有 故障 码 : 二 次 空气 喷射 系统 流量 不 正确 。 检 查 二 次 空气 泵 正 
常 ， 检 查 二 次 空气 泵 线路 正常 。 检 查 二 次 空气 泵 管 路 时 ， 发 现 靠近 排 气 管 附近 的 隔 热 层 波纹 
管 严 重 变 形 。 原 来 是 此 处 变形 ， 引 起 空气 气流 受阻 。 更 换 二 次 空气 泵 波纹 管 ， 故 障 排除 。 














第 三 节 ”2.7T、3.0T CANA 共 轨 柴油 发 动机 


一 、 新 技术 介绍 


、 


新 一 代 V6 TDI 发 动机 上 带 博世 共 轨 喷射 系统 、 带 压 电 式 喷 油 器 (200MPa 的 蓄 压 管 压 
力 ) 、 带 催化 转化 器 、 带 柴油 颗粒 过 滤器 、 带 废气 涡轮 增 压 器 (HTT) 、 带 新 型 热量 管理 系 
统 (ITM) 、 带 按 需 调节 的 内 置 燃 油泵 、 并 且 链 条 传动 装置 具有 新 的 链条 布局 。 

1. 链条 传动 装置 

位 于 变速 器 一 侧 的 双轨 道 链条 传动 装置 在 新 型 V6 发 动机 上 继续 得 到 优化 ， 如 图 2-3-1 
所 示 。 新 的 链条 布局 使 链条 和 链条 张 紧 器 数量 由 4 个 减 为 2 个 。 同 时， 取消 两 个 中 间 轮 ， 并 
采用 新 驱动 方案 ， 即 不 带 额 外 的 正 时 带 传动 装置 的 高 压 泵 ， 使 安装 得 到 简化 ， 重 量 减轻 ， 磨 
损 降低 。 




















高 压 喷射 泵 





机 油 真空 友 Wa 补助 传动 链 








图 2-3-1 ”双轨 道 链条 传动 装置 
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在 正 时 传动 链 上 ， 为 驱动 两 个 进 气 凸轮 轴 和 平衡 轴 ， 安 装 了 一 根 相 当 于 206 个 链 节 长 的 
套 简 式 链条 。 链 条 上 涂 有 一 层 耐 磨 材 料 。 因 此 ， 在 使 用 时 间 延 长 的 情况 下 ， 可 防止 链条 伸 
长 。 辅 助 传动 链 的 链条 也 是 套 简 式 链 条 ， 它 用 于 驱动 高 压 喷 射 泵 以 及 位 于 壳 体 内 的 机 油泵 和 
真空 泵 。 

2. 进 气 导管 

进 气管 道 吸入 的 空气 从 前 端 经 过 一 系列 塑料 件 到 达 节 气门 。 一 个 短 的 塑料 空气 导向 件 与 
节气 门 相 连 。 在 此 ， 再 循环 的 废气 随 着 气流 通过 一 个 热 耦合 的 板材 结构 流入 进 气 通道 。 通 过 
该 几何 形状 ， 在 导入 废气 时 ， 可 防止 在 任何 运行 状态 下 塑料 内 壁 的 增 厚 ， 同 时 实现 良好 的 混 
合 性 能 。 与 上 一 代 发 动机 的 六 个 单独 阀门 相 比 ， 新 一 代 发 动机 的 涡流 调节 仅 通 过 一 个 中 央 涡 
流 阀 进行 。 进 气管 设置 在 涡流 阀 后 ， 每 个 气缸 列 有 两 个 管道 。 上 部 件 将 空气 流 引 入 涡流 通 
道 ， 下 部 件 将 空气 流 引入 充气 通道 。 优 化 进 气管 的 几何 形状 ， 减 少 了 压力 流失 ， 有 利于 改善 
功率 、 油 耗 。 塑 料 进 气管 由 三 个 斜面 摩擦 焊接 而 成 。 如 图 2-3-2 所 示 。 

中 央 涡流 闪 




















节气 门 控制 单元 1338 


图 2-3-2 进 气 导管 的 组 成 





3. 废气 再 循环 系统 ( EGR) 

为 减少 废气 排放 ， 废 气 再 循环 系统 起 到 了 至 关 重 要 的 作用 。 废 气 再 循环 系统 的 组 成 如 图 
2-3-3 所 示 ， 其 中 ECR 冷却 器 旁 路 阅 ， 集 成 在 EGR 模块 内 ， 如 图 2-3-4 所 示 。 

EGR 控制 段 吸收 废气 涡轮 增 压 带 壳 体 上 的 上 废气。 为 实现 较 高 的 再 循环 率 ， 对 压力 损失 
进行 了 优化 。 系 统 提高 制冷 功率 ， 因 此 ， 即 使 取消 了 单独 的 低温 冷却 循环 回路 ， 也 可 达到 与 
以 前 的 发 动机 相同 的 EGR 制冷 功率 。EGR 冷却 器 与 气缸 盖 循 环 回 路 相连 。 不 再 用 水 冷 式 主 
冷却 器 中 的 冷水 供应 EGR 冷却 器 ， 因 此 EGR 冷却 器 系统 中 的 进 水 温度 升 高 。EGR 冷却 器 的 
制冷 功率 升 高 约 1kW， 因 此 整个 系统 的 制冷 功率 得 到 少许 升 高 。 新 型 EGR 冷却 系统 的 优势 
在 于 它 大 大 地 降低 了 复杂 性 ， 这 是 因为 EGR 冷却 循环 回路 归 入 了 新 的 双 回 路 冷却 系统 的 气 
氏 盖 循环 回路 中 。 另 外 ， 上 废气 再 循环 系统 (EGR) 也 明显 减轻 了 重量 。 

新 研发 的 电 控 EGR 阀 位 于 发 动机 较 热 的 一 侧 ， 为 减少 压力 流失 ， 新 一 代 发 动机 上 的 气 
门 底座 直径 从 27mm 增 大 到 30mm。 拥 有 管 式 结构 的 、 性 能 增强 的 EGR 冷却 器 由 不 锈 钢 制 
成 ， 内 置 于 EGR 模块 的 铝 质 壳 体 中 ， 如 图 2-3-4 所 示 。 为 了 在 泄漏 情况 下 绕 开 冷却 器 ， 安 
装 一 个 气动 提升 阅 ， 取 代 了 翻 板 。 与 始终 有 缝隙 的 翻 板 相 比 ， 提 升 阀 可 在 冷却 运行 时 提供 更 
有 保证 的 密封 性 ， 这 有 利于 达到 最 大 制冷 功率 。 在 EGR 模块 的 废气 出 口 ， 安 装 了 一 个 EGR 
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废气 涡轮 增 压 器 
控制 单元 1 J724 














脉冲 缓冲 器 


废气 涡轮 增 压 器 集成 式 隔音 件 





























废气 再 循环 2 鱼 pa 
伺服 电动 机 
V338 7 二 
废气 再 循环 冷却 器 ， 
气 再 循环 — 
和 
| 气 歧 管 
空气 缝 阶 隔离 
进 气 管 入 口 
图 2-3-3 ”废气 再 循环 系统 的 组 成 
废气 再 循环 冷却 器 冷却 液 温度 传感器 G62 
流向 机 油 滤 清 器 模块 i 废气 再 循环 
节 温 器 外 壳 的 水 回流 体 服 电动 机 V338 






废气 再 循环 > > = 
温度 传感器 G98 /@ (EGR 闪 ) 
EGR 冷 去 来 自 气缸 盖 的 
ef 冷却 液 进口 









图 2-3-4 废气 再 循环 冷却 器 
昌 度 传感器 〈G98 ) ， 通 过 该 温度 传感器 使 传送 至 冷却 器 的 废气 温度 调节 至 最 低 值 。 使 再 循 
环 废气 尽 可 能 冷却 的 目的 是 最 大 程度 减少 所 氧化 物 的 排放 ， 同 时 避免 形成 冷凝 水 。 
4. 废气 涡轮 增 压 器 
废气 涡轮 增 压 器 结构 如 图 2-3-5 所 示 ， 它 可 以 满足 新 一 代 3.0L V6 发 动机 提高 功率 的 要 
求 。 两 种 功率 类 型 的 发 动机 ， 安 装 了 霍 尼 吉尔 增 压 技 术 公 司 (HIT) 不 同 的 涡轮 增 压 器 。 
150kW 的 发 动机 采用 涡轮 增 压 器 GT2256， 而 180kW 的 发 动机 采用 涡轮 增 压 器 GT2260。 涡 
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轮 增 压 器 的 多 个 方面 得 到 了 优化 ， 它 的 压气 机 叶轮 和 涡轮 叶片 得 到 了 极 大 的 改善 ， 并 且 转 子 
的 轴承 结构 在 减少 摩擦 消耗 方面 得 到 进一步 发 展 。 因 此 ， 可 实现 较 快 的 响应 特性 和 稳定 的 转 
和 矩 变化 过 程 。 


废气 涡轮 增 压 器 
排 气 气门 操纵 杆 人 J724 









集成 式 隔 音 件 


进 





气 歧 管 接口 


Fs i mL 一 





废气 再 循环 接口 








到 2-3-5 ”废气 涡轮 增 压 需 结 松 


5. 发 动机 (第 2 代 ) 创新 型 热量 管理 系统 

3. 0L V6 TDI 发 动机 (第 2 代 ) 特别 考虑 到 热平衡 的 问题 ， 因 此 设计 了 创新 型 热量 管理 
系统 ， 其 组 成 如 图 2-3-6 所 示 。 热 量 管理 系统 的 作用 是 缩短 发 动机 的 预 热 时 间或 提高 在 部 分 
负 葵 范围 内 的 温度 ， 并 由 此 使 发 动机 在 合适 的 磨损 水 平 上 运行 。 冷 却 循 环 回路 采用 的 是 分 体 
冷却 方案 ， 即 分 别 对 气缸 体 和 气缸 盖 进 行 单独 冷却 。 因 此 ， 即 使 对 于 达到 工作 温度 的 气 饶 体 
和 和 气缸 盖 机 组 ， 也 可 以 分 别 调节 合适 的 温度 水 平 。 位 于 发 动机 内 的 冷却 液 泵 ， 将 冷却 液 不 断 
地 输送 至 气 人 生体 曲轴 箱 内 。 

新 一 代 3. 0L V6 TDI 发 动机 的 创新 型 热量 管理 系统 凭借 分 体 冷 却 方案 ， 在 气 币 体 中 的 
冷却 液 静止 的 情况 下 ， 通 过 气 征 盖 循 环 回路 实现 了 自给 自足 的 车 内 空间 和 变速 器 油 加 热 。 
通过 两 个 部 分 循环 回路 分 别 在 摩擦 消耗 最 佳 的 温度 水 平 下 运行 ， 可 明显 降低 排放 量 和 油 
耗 值 。 

6. 燃油 系统 

(1) 燃油 系统 组 成 

燃油 系统 的 组 成 如 图 2-3-7 所 示 。 燃 油 系统 主要 由 燃油 输送 单元 、 燃 油 滤 清 器 、 燃 油 温 
度 传感器 G81、 双 和 饶 高 压 活塞 泵 、 燃 油 计量 阅 N290、 喷 油 器 、 燃 油 压 力 传感器 G247 、 燃 油 
压力 调节 阅 N276、 高 压 蓄 压 器 ( 油 轨 )、 发 动机 控制 单元 J623 和 燃油 泵 控制 单元 J538 等 组 
成 。 燃 油 输送 单元 负责 源源 不 断 地 输送 燃油 。 燃 油 温 度 传 感 器 G81 的 作用 是 确定 当前 燃 ; 
温度 。 双 和 饶 高 压 活 塞 泵 产生 喷射 所 需 的 燃油 高 压 。 燃 油 计 量 闪 N290， 根 据 需 要 调节 待 压 缩 
的 燃油 量 。 恒 压 阀 / 节 流 阀 ， 将 喷 油 器 的 回流 压力 控制 在 0.35 ~ 1MPa。 燃 油 压 力 传感器 
G247 ,确定 高 压 区 域 的 当前 燃油 压力 。 燃 油 压 力 调节 闪 N276， 调节 高 压 区 域 的 燃油 压力 。 
高 压 鞭 压 器 〈 油 轨 ) 在 高 压 下 储存 所 有 气缸 喷射 所 需 的 燃油 。 
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图 2-3-6 发 动机 (第 2 代 ) 的 创新 型 热量 管理 系统 的 组 成 

1 一 冷却 液 散热 器”2 一 散热 器 风扇 ”3 一 散热 器 出 口 的 冷却 液 温度 传感器 G83 ”4 一 发 动机 冷却 节 温 器 F265 

5 一 冷却 液 和 泵 “6 一 发 动机 机 油 冷却 器 7 一 油 位 和 油 温 传感器 G266 ”8 一 废气 再 循环 冷却 器 ”9 一 冷却 液 截止 阔 

10 一 气缸 盖 ，”11 一 冷却 液 温度 传感器 662 ”12 一 气缸 体 “13 一 发 动机 温度 调节 装置 温度 传感器 G694 
14 一 储 液 负 ”15 一 ATF 冷却 器 ”16 一 变速 器 冷却 液 阀 N488 ”17 一 冷却 液 循 环 泵 V50 
18 一 辅助 加 热 装置 ”19 一 3Z2 方向 阀 “20 一 加 热 装置 热 交 换 器 

(2) 燃油 输送 单元 

燃油 输送 单元 GX1 主要 由 液 面 传感器 和 预 供 油泵 G6 两 大 区 域 构成 ， 如 图 2-3-8 所 示 。 

液 面 传感器 ， 采 用 三 导线 型 技术 ， 确 定 燃油 箱 中 的 燃油 液 面 。 预 供 油泵 66 是 一 台电 子 
整流 式 直流 电动 机 (EC 电动 机 )。EC 电动 机 是 一 种 无 刷 永 磁 同步 电动 机 。 由 于 电动 机 的 无 
刷 结构 ， 连 轴承 都 是 无 磨损 的 。 预 供 油 泵 G6 由 燃油 泵 控制 单元 538 控制 。 发 动机 控制 单元 
J623 通过 PWM 信号 控制 ， 通 过 相同 的 线路 实现 故障 反馈 ， 由 此 确保 根据 需求 对 燃油 输送 进 
行 调节 。 

燃油 泵 的 预 供 油泵 G6 设计 为 “EC 电动 机 ” (EC: 电子 整流 )。 电 动机 由 转子 、 定 子 、 
泵 腔 和 带 连接 件 的 壳 体 构成 ， 如 图 2-3-9 所 示 。 转 子 是 一 块 永久 磁铁 ， 定 子 是 一 块 电磁 铁 。 
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燃油 泵 的 无 刷 电动 机 包含 两 对 永久 磁铁 和 
三 对 电磁 铁 。 

转子 在 永久 磁铁 的 作用 下 重新 定向 ， 
并 在 磁场 中 运动 ， 由 此 产生 旋转 。 燃 油泵 
通过 12 个 单 步 产生 一 个 旋转 所 需 的 电流 换 
向 〈 整 流 ) ， 因 此 ， 取 消 了 电动 机 活动 零 
件 之 间 的 触 点 ， 几 乎 实现 无 磨损 运行 。 

(3) 燃油 泵 功能 

燃油 泵 控制 单元 J538 在 各 个 相位 之 间 
进行 切换 。 及 时 进行 切换 ， 以 便 在 定子 线 
圈 内 产生 一 个 旋转 磁场 ， 如 图 2-3-10 
所 示 。 

转子 在 永久 磁铁 的 作用 下 重新 定向 ， 
并 在 磁场 中 运动 ， 由 此 产生 旋转 。 燃 油泵 
通过 12 个 单 步 产 生 一 个 机 械 转 动 ， 控 制 单 
元 通过 不 通电 的 线圈 对 来 识别 转子 的 位 
置 ， 并 通过 EMF (电动 势 ) 反馈 信号。 


电动 机 壳 体 


带 线圈 的 定子 


一 一 泵 腔 








2-3-9 ” 预 供 油泵 G6 的 结构 
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用 于 辅助 加 热 装置 的 预 供 燃油 
空气 滤 清 器 


燃油 回流 ! 会 
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燃油 输送 模块 














功率 等 级 
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2-3-10 ”燃油 泵 控制 单元 J538 工作 原理 
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(4) 共 轨 燃油 喷射 系统 

3. 0L V6 TDI 发 动机 (第 2 代 ) 配备 了 博世 公司 带 压 电 式 喷 油 器 的 共 轨 燃油 喷射 系统 。 
最 大 喷射 压力 为 200MPa， 根据 功率 类 型 不 同 配 有 相应 的 喷 油 器 配置 。 

压 电 式 喷 油 如 通过 非常 短 的 喷射 管 与 锻造 的 油 轨 相 连 。 油 轨 压 力 通过 一 个 双 包 高压 泵 CP 
4.2 产生 。 高 压 泵 通过 辅助 驱动 链 直 接 由 曲轴 了 驱动。 为 实现 与 喷射 同步 传动 ， 曲 轴 选 择 1:0. 75 
的 传动 比 。 为 降低 链条 上 承受 的 力 ， 根 据 相位 将 高 压 泵 安装 在 发 动机 上 ， 如 图 2-3-11 所 示 。 

1) 高 压 泵 

@ 高 压 泵 的 结构 。 高 压 泵 的 外 形 如 图 2-3-12 所 示 。 高 压 泵 的 结构 如 图 2-3-13 所 示 ， 高 
压 泵 通过 两 个 活塞 工作 ， 并 由 辅助 驱动 链 驱 动 。 它 产生 的 最 大 喷射 压力 为 200MPa。 
































图 2-3-11 喷 油 器 和 高 压 泵 的 安装 











@) 高 压 泵 的 工作 原理 。 高 压 泵 的 工 
作 原 理 如 图 2-3-14 所 示 ， 通 过 活塞 相互 
错开 90"， 依 次 进行 进 气 行程 和 排 气 行 系 活塞 


让 \ 症 、 人 A= 全 时 将 炭 》 ~ 3 
程 。 通 过 排 气 行程 将 稀 油 交替 压 入 左 侧 oo 












配 到 两 个 泵 活塞 的 进 气 通道 。 

2) 燃油 计量 阀 N290。 燃 油 计 量 阀 
是 高 压 泵 的 组 成 部 分 并 调节 产生 高 压 所 
需 的 燃油 量 。 它 的 优点 在 于 高 压 泵 只 需 
产生 当前 运行 状态 所 需 的 压力 。 从 而 减 
小 高 压 泵 的 功率 消耗 ,并且 避免 燃油 不 


和 右 侧 油 轨 。 燃 油 计量 阀 将 燃油 均匀 分 
深 子 





必要 的 加 热 。 | 
燃油 计量 内 N290 的 工作 原理 如 图 2- 一 en 
3-15 所 示 ， 在 无 电流 状态 ， 燃 油 计量 阅 \ 
打开 。 为 减少 进入 压缩 室 的 油 量 ， 发 动 @ @ | 
机 控制 单元 通过 脉 宽 调 制 (PWM) 信号 re 





控制 阀门 。 燃 油 计量 阀 通过 脉 宽 调 制 ” 注 ,图 示 仅 通过 一 个 友 活 塞 ， 展示 了 双 饶 活塞 高 压 泵 的 截面 。 
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燃油 计量 闪 N290 





活塞 弹 货色 
DA ~ 燃油 回流 管 








驱动 凸轮 


驱动 凸轮 

图 2-3-14 高压 泵 的 工作 原理 
(PWM) 信号 间 敬 性 关闭 。 控 制 活塞 位 置 根 据 占 空 比 发 生变 化 ， 由 此 控制 分 别 输入 泰 活塞 1 
和 2 压缩 室 的 燃油 量 。 





2-3-15 ”燃油 计量 阀 N290 的 工作 原理 





3) 洪流 阀 。 高 压 泵 低压 区 的 燃油 压力 通过 溢 流 阀 调节 ， 溢 流 阀 的 工作 原理 如 图 2-3-16 
所 示 ， 预 供 油泵 G6 将 燃油 箱 中 的 燃油 在 大 约 0. 5MPa 的 压力 下 输送 至 高 压 泵 ， 从 而 确保 了 
在 任何 工作 状态 下 高 压 泵 的 燃油 供给 。 液 流 阀 将 高 压 泵 中 的 燃油 调节 至 约 0.43MPa。 由 预 供 
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油泵 G6 输送 的 燃油 反作用 于 活塞 和 溢 流 阀 的 活塞 弹簧 。 当 燃油 压力 超过 0. 43MPa 时 ,洪流 
阀 开 启 并 且 打 开 燃 油 回 流通 道 。 输 送 的 多 余 燃 油 通 过 燃油 回流 管 流 入 燃油 箱 。 


洪流 阀 











图 2-3-16 ” 溢 流 阀 的 工作 原理 
4) 高 压 油 的 产生 
GD 进 油 行程 。 进 油 行程 工作 原理 如 图 2-3-17 所 示 ， 各 个 泵 活塞 向 下 运动 时 ， 附 属 的 压 
缩 室 体 积 变 大 ， 这 样 高 压 泵 中 的 燃油 与 压缩 室 之 间 形 成 压 差 。 进 气 阀 打开， 燃油 流入 压 
缩 室 。 














图 2-3-17” 进 油 行程 
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@) 排 油 行程 。 排 油 行程 工作 原理 如 图 2-3-18 所 示 ， 各 个 泵 活塞 开始 向 上 运动 时 ， 附 属 
的 压缩 室 中 的 压力 上 升 ， 进 气 立 关闭。 一旦 压缩 室内 的 燃油 压力 超过 高 压 区 的 压力 ， 排 气 阀 
( 止 回 阀 ) 打开 ， 燃 油 进 入 高 压 蕃 压 器 〈 油 轨 ) 。 





排 气 阔 


所 





高 压 营 压 器 、 
( 油 轨 1) 接口 2 
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图 2-3-18 ” 排 油 行程 





7. 发 动机 管理 系统 

发 动机 管理 系统 的 组 成 如 图 2-3-19 所 示 。 

8. 尾气 二 次 处 理 系统 

(1) 排 气 装置 结构 

在 新 一 代 3.0L V6 TDI 发 动机 的 排 气 装置 上 ， 采 用 了 优化 的 催化 转化 器 和 涂 层 柴油 微粒 
滤 清 器 ， 如 图 2-3-20 所 示 。 众 化 转化 器 和 柴油 微粒 滤 清 器 根据 结构 特点 分 别 独立 安装 在 排 
气管 路 中 ， 通 过 一 根 较 短 的 进 气 管 法 兰 将 催化 转化 器 连接 到 发 动机 附近 的 废气 涡轮 增 压 器 
上 ， 在 催化 转化 器 上 连接 一 根 中 间 管 、 退 耦 元 件 和 柴油 微粒 滤 清 器 ， 通 过 柴油 微粒 滤 清 器 处 
的 排 气管 和 后 置 消 声 器 的 入口 管 与 后 置 消 声 器 相连 。 该 后 置 消声器 配 有 两 个 尾 管 ， 为 使 吸收 
的 声波 频谱 尽 可 能 宽 ， 排 气 装置 由 反射 式 消 声 器 和 吸收 式 消声器 组 合 而 成 。 反 射 式 消 声 器 利 
用 声波 反射 原理 主要 减弱 低频 率 的 声音 ， 吸 收 式 消声器 主要 吸收 高 频率 的 声音 ， 这 里 将 声 能 
转化 为 热量 。 

(2) 催化 转化 器 和 柴油 微粒 滤 清 器 
催化 转化 器 和 柴油 微粒 滤 清 器 如 图 2-3-21 所 示 ， 催 化 转化 器 的 容量 为 1. 67L。 柴 油 微粒 
滤 清 器 的 容量 为 4. 08L。 带 有 詹 酸 铝 涂 层 的 柴油 微粒 滤 清 器 使 再 生 间隔 明显 延长 。 在 3. 0L 
V6 TDI 发 动机 上 第 一 次 采用 三 次 额外 喷射 ， 以 便 在 微 侍 滤 清 器 再 生 期 间 提高 低 负 荷 运行 时 
的 废气 温度 ， 第 三 次 额外 喷射 的 喷射 量 非常 少 。 通 过 这 三 次 额外 喷射 ， 即 使 在 废气 温度 较 低 
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moms 
一带 法 兰 的 进 气 管 
催化 转化 器 


退 耦 元 件 
> 柴油 微粒 滤 清 器 










中 间 管 


排 气 管 (柴油 微粒 滤 清 器 ) 





入 口 管 (后 置 消 声 器 ) 









锁 紧 套 管 





后 置 消声器 


2-3-20 ” 排 气 装置 结构 


氧 传感器 G39 废气 涡轮 增 压 器 


带 法 兰 的 进 气管 
氧化 尾气 催化 净化 器 
废气 温度 传感器 1 G235 接口 


压 差 传感器 G505 接口 


柴油 微粒 滤 清 器 


废气 温度 传感器 3 G495 接口 


图 2-3-21 催化 转化 器 和 柴油 微粒 滤 清 器 
的 情况 下 ， 也 可 确保 柴油 微粒 滤 清 器 的 再 生 。 同 时 ， 使 机 油 稀释 最 小 化 并 延迟 了 催化 转化 器 
的 老化 。 
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9. 带 恒温 控制 旁 路 通道 的 发 动机 冷却 器 
为 辅助 热量 管理 系统 ， 发 动机 冷却 器 配备 了 一 个 恒温 控制 的 机 油 冷却 器 旁 路 ， 如 图 
2-3-22 所 示 。 





冷却 液 泵 壳 体 


导向 套 




















压 簧 弹性 材料 节 温 器 











图 2-3-22” 带 恒温 控制 旁 路 通道 的 发 动机 冷却 器 

当 机 油 温度 低 于 103%C 时 ， 通 过 弹性 材料 节 温 器 中 弹性 元 件 打开 连接 发 动机 冷却 器 的 旁 
路 通道 。 由 此 ， 使 大 部 分 油 流 从 发 动机 机 油 冷 却 器 旁 流 过 。 

节 温 器 安装 在 冷却 液 泵 下 方 、 气 饶 体 附近 。 


二 、 电 控 元 件 位 置 图 














1. CANA、CANB、CANC、CAND、CDYA、CDYB、CDYC 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 

(1) 发 动机 舱 右 侧 的 安装 位 置 ” 见 图 2-3-23。 

(2) 发 动机 舱 左 侧 的 控制 元 件 位 置 “ 见 图 2-3-24。 

(3) 发 动机 控制 器 J623 的 安装 位 置 “在 发 动机 舱 内 右 侧 的 电 控 箱 中 ， 见 图 2-3-25 。 

(4) 加 速 踏板 位 置 传感器 G79 和 加 速 踏板 位 置 传感器 2 (G185) 的 安装 位 置 ” 在 加 速 
踏板 模块 内 ， 且 无 法 单独 更 换 ， 见 图 2-3-26。 

(5) 冷却 液 温度 传感器 G62 的 安装 位 置 ” 见 图 2-3-27。 

(6) 气 饶 列 2 上 的 燃油 压力 传感器 G247 (1) 的 安装 位 置 ” 见 图 2-3-28。 
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2-3-23 ”发 动机 舱 右 侧 的 安装 位 置 
1 一 空气 滤 清 器 旁 通风 门阀 门 N275 
2 一 空气 质量 流量 计 G70 
3 一 右 侧 排水 槽 内 的 电 控 箱 
4 一 霍 尔 传感器 G40 (凸轮 轴 位 置 传感器 ) 
5 一 燃油 压力 调节 阀 N276 ”6 一 冷却 液 温度 传感器 G62 
7 一 废气 涡轮 增 压 器 1 控制 单元 724 
8 一 废气 再 循环 温度 传感器 G98 的 插头 连接 
9 一 废气 温度 传感器 1 (G235) 的 电 插头 
10 一 用 于 进 气管 风门 电动 机 V157 
11 一 燃油 高 压 管 路 接口 、12 一 燃油 高 压 泵 
13 一 机 油 压力 降低 开关 F378 ”14 一 燃油 温度 传感器 G81 
15 一 废气 青 循环 冷却 器 泵 V400 
16 一 冷却 器 出 口 处 的 冷却 液 温度 传感器 G83 
17 一 压力 保持 阀 
18 一 喷射 单元 〈 压 电 式 喷 油 器 ) 
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18 17 16 15 14 13 




















图 2-3-24 ”发动 机舱 左 侧 的 控制 元 件 位 置 图 
1 一 废气 再 循环 温度 传感器 G98 
2 一 进 气管 风门 2 电动 机 V275 
3 一 氧 传感器 G39， 
带 有 氧 传感器 加 热 装置 Z19 (50N .my) 
4 一 氧 传感器 G39 的 电 插 头 
5 一 左 侧 排水 槽 内 的 电 控 箱 
6 一 增 压 压 力 传感器 G31 
7 一 节气 门 控制 单元 338 (9N .my) 
8 一 燃油 压力 传感器 G247 (25N . m) 
9 一 喷射 单元 〈 压 电 式 喷 油 咒 ) 
10 一 废气 再 循环 冷却 器 转换 阀 N345 
11 一 机 油 压 力 调节 
12 一 废气 再 循环 伺服 电动 机 V338 
13 一 燃油 高 压 泵 “14 一 机 油 压 力 降低 开关 F378 
15 一 废气 温度 传感器 1 (G235) 的 电 插头 
16 一 废气 再 循环 温度 传感器 G98 的 插头 连接 
17 一 真空 色 
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2-3-25 ”发 动机 控制 需 J623 的 安装 位 置 图 2-3-26 “加速 踏板 位 置 传感器 G79 和 
1 一 发 动机 控制 器 J623 加 速 踏板 位 置 传感器 2 (G185) 的 安装 位 置 
1 一 电 插头 “2 一 加 速 踏板 位 置 传感器 G185 ”3 一 螺栓 





















































2-3-27 ”冷却 液 温 度 传 感 器 G62 的 安装 位 置 2-3-28 气缸 列 2 上 的 燃油 压力 
传感器 G247 (1) 的 安装 位 置 
1 一 燃油 压力 传 感 吉 G247 





(7) 气 饶 列 1 上 的 电 控 元 件 位 置 ”、 见 图 2-3-29。 

(8) 气 饶 列 1 上 的 燃油 压力 调节 阀 N276 (1) 的 安装 位 置 ” 见 图 2-3-30。 
(9) 右 侧 气 包 列 上 部 件 的 电 控 元 件 位 置 ” 见 图 2-3-31。 

(10) 上 废气 再 循环 系统 电 控 元 件 安装 位 置 ” 见 图 2-3-32。 
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图 2-3-29 气缸 列 革 上 的 电 控 元 件 安装 位 置 2-3-30 气 币 列 1 上 的 燃油 压力 
1 一 霍 尔 传感器 G40 ”2 一 燃油 压力 调节 N276 调节 阀 N276 (1) 的 安装 位 置 


3 一 燃油 温度 传感器 G81 1 一 燃油 压力 调节 阀 N276 
4 一 冷却 器 出 口 处 的 冷却 液 温度 传感器 G83 
5、6 、7 一 喷射 单元 〈 压 电 式 喷 油 器 ) 












































图 23-31 右 侧 气 氏 列 上 部 件 的 电 控 元 件 位 置 图 2-3-32 ”废气 再 循环 系统 电 控 元 件 安装 位 置 






























































1 一 燃油 温度 传感器 G81 1 一 废气 再 循环 温度 传感器 G98 的 电 插 头 
2 一 冷却 器 出 口 处 的 冷却 液 温 度 传感器 G83 2 一 废气 温度 传感器 1 (G235) 的 电 插头 
3 一 燃油 回流 管 路 内 的 压力 保持 阀 3 一 不 安装 在 这 个 部 位 








4 一 废气 再 循环 冷却 器 转换 阀 N345 
5 一 废气 再 循环 温度 传感器 G98 
6 一 废气 再 循环 伺服 电动 机 V338 


(11) 上 废气 再 循环 冷却 器 泵 V400 (1) 的 安装 位 置 ” 见 图 2-3-33。 

(12) 机 油 压 力 降低 开关 F378 的 安装 位 置 ”如 图 2-3-34 中 箭头 所 示 。 

(13) 机 油 压 力 调节 的 电 控 元 件 位 置 ” 见 图 2-3-35。 

(14) 增 压 空气 冷却 器 内 的 增 压 压 力 传感器 G31 和 进 气 温度 传感器 G42 (1) 的 安装 位 
置 ” 见 图 2-3-36。 
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图 2-3-34 机油 压力 降低 开关 F378 的 安装 位 置 
冷却 器 泵 V400 (1) 的 安装 位 置 1 一 机 油 压 力 降低 开关 F378 ”2 一 插头 
1 一 废气 再 循环 冷却 器 泵 V400 3 一 机 油 压 力 降 低 开 关 F378 插 接 器 


























图 2-3-35 机油 压 力 调节 的 电 控 元 件 位 置 图 2-3-36” 增 压 空 气 冷却 器 内 的 增 压 压力 传 感 























1 一 油 压 力 开关 F22 器 G31 和 进 气温 度 传感器 G42 (1) 的 安装 位 置 
2 一 机 油 压 力 调节 闪 N428 1 一 进 气温 度 传感器 G42 





(15) 发 动机 转速 传感器 G28 (2) 的 安装 位 置 ” 见 图 2-3-37。 

(16) 氧 传感器 G39 的 安装 位 置 ” 如 图 2-3-38 中 箭头 所 示 。 

(17) 废气 再 循环 系统 电 控 元 件 安 装 位 置 ” 见 图 2-3-39。 

(18) 变速 器 右 侧 的 部 件 安装 位 置 ” 见 图 2-3-40。 

(19) 废气 温度 传感器 1 (G235) 的 安装 位 置 “如 图 2-3-41 中 箭头 所 示 。 
(20) 废气 温度 传感器 3 (G495) 的 安装 位 置 ” 见 图 2-3-42。 
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2-3-37 ”发 动机 转速 传感器 G28 (2) 的 安装 位 置 
1 一 螺栓 ”2 一 发 动机 转速 传感器 G28 











图 2-3-39 ”废气 再 循环 系统 电 控 元 件 安装 位 置 
1 一 废气 温度 传感器 1 (G235) 的 电 搬 头 














2 一 废气 再 循环 温度 传感器 G98 的 电 搬 头 














Ea 











2-3-41 废气 温度 传感器 1 (G235) 的 
安装 位 置 
2. CANA、 CANB、 CANC、 CAND、CDYA、 





装配 图 见 图 2-3-43 。 


3. CANA 、CANB 、CANC、CAND 、CDYA、 











装配 图 见 图 2-3-44。 
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图 2-3-40 ”变速 器 右 侧 的 部 件 的 安装 位 置 
1 一 废气 压力 传感器 1 (G450) 
2 一 废气 温度 传感器 4 (G648) 























图 2-3-42 ”废气 温度 传感器 3 (G495) 的 安装 位 置 
1 一 废气 温度 传感器 3 (G495) 的 电 插 头 




















CDYB、CDYC 系统 安装 图 


CDYB 、CDYC 燃油 系统 装配 图 
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图 2-3-43 CANA、CANB 、CANC 、 
CAND 、CDYA、CDYB 、CDYC 系统 安装 位 置 
1 一 燃油 计量 阀 N290: 喷 油 器 1 (6) 

2 一 燃油 高 压 泵 
3 一 气 氏 列 1 上 的 油 轨 元 件 (高 压 蓄 压 右 ) 
4 一 燃油 压力 调节 阀 N276 (在 气 饶 列 1 上 ) 
5 一 燃油 压力 传感器 G247 (在 气 仙 列 2 上 ) 
6 一 气 饶 列 2 上 的 油 轨 元 件 (高 压 蓄 压 器 ) 
7 一 喷射 单元 ( 压 电 式 喷 油 器 ) 
8 一 泄漏 管 路 (燃油 回流 管 路 ) : 
燃油 回流 管 路 不 得 分 解 ， 只 能 与 压力 保持 阀 一 起 
更 换 ， 更换 后 必须 将 发 动机 傅 速 运转 约 2min， 以 便 
对 燃油 系统 排 气 ， 然 后 检查 燃油 回流 管 路 的 密封 性 
9 一 压力 保持 阀 : 压力 保持 阀 的 任务 是 始终 在 燃油 
回流 管 路 中 保持 1MPa 左右 的 剩余 压力 (控制 量 ) ， 
压 电 式 喷 油 器 需要 这 个 控制 量 来 执行 其 功能 ， 
压力 保持 阀 只 能 与 燃油 回流 管 路 一 起 整体 更 换 
10 一 油箱 ”11 一 燃油 滤 清 器 、12 一 辅助 燃油 泵 V393 





















































































































































































































































图 2-3-44 CANA、CANB、 
CANC、 CAND、CDYA、 
CDYB、CDYC 燃油 系统 装配 图 
1 一 燃油 回流 管 ”2 一 燃油 供 油 管 
3 一 燃油 回流 管 路 带 孔 螺栓 (25N . m) 
4 一 燃油 温度 传感器 G81 5 一 螺栓 ”6 一 支架 
7 一 燃油 压力 调节 阀 N276 ”8 一 螺栓 
9 一 支架 ”10 一 燃油 高 压 管 
1 一 燃油 高 压 管 ”12 一 燃油 高 压 泵 
13 一 泄漏 管 路 (燃油 回流 管 路 ) 
14 一 螺栓 (5.5N . m) ， 15 一 喷射 单元 盖 板 
16 一 紧 固 爪 ”17 一 六 角 带 肩 螺 母 (10N . m) 
18 一 螺栓 (22N . m) 
19 一 燃油 压力 传感器 G247 (30N . m) 

20 一 密封 环 ”21 一 燃油 高 压 管 路 (25N . my) 
22 一 油 轨 元 件 (高 压 蓄 压 带 ) ”23 一 密封 环 
24 一 六 角 带 肩 螺 母 (10N : m) 

25 一 喷射 单元 〈 压 电 式 喷 油 器 ) 

26 一 螺栓 (5. 5SN .my) 

27 一 喷射 单元 盖 板 “28 一 密封 环 
29 一 燃油 高 压 管 路 ”30 一 螺栓 (22N .my) 
31 一 泄漏 管 路 (燃油 回流 管 路 ) 

32 一 压力 保持 阀 
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CDYC 进 气管 装配 图 

















装配 图 见 图 2-3-45。 
5. 喷射 单元 和 高 压 管 路 装配 图 
装配 图 见 图 2-3-46。 
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峰 2-3-45 CANA、CANB、 
CANC、 CAND、 CDYA、CDYB、 
CDYC 进 气 管 装配 图 
1 一 紧 固 夹 圈 (加 强 型 ，5. SN . m) 
2 一 节气 门 控制 单元 338 (9N .my) 
3 一 0 形 环 
4 一 螺栓 ( 沿 对 角 分 步 拧紧 ，9N nm ) 
5 一 螺栓 [ 气 饶 列 1 ( 右 ) : 
用 于 进 气 管 风 门 电动 机 V157; 气 饶 列 2 ( 左 ): 
用 于 进 气管 风门 电动 机 V275, 9N . m] 
6 一 密封 件 7 一 废气 再 循环 连接 管 
8 一 进 气管 上 部 件 9 一 密封 环 
10 一 螺旋 塞 (10N . m) ”11 一 螺栓 (9N : m) 
12 一 发 动机 盖 板 定位 销 (5N . m) 
13 一 螺栓 (9N . m) ”14 一 密封 件 
15 一 进 气管 风门 电动 机 ”16 一 螺栓 (10N . m) 
17 一 防 松 夹 ”18 一 连接 杆 ”19 一 咬合 件 
20 一 进 气 管 下 部 件 21 一 密封 件 
22 一 空气 导 流 软 管 


(安装 前 必须 无 机 油 且 无 油脂 ) 
























































图 2-3-46 ”喷射 单元 和 高 压 管 路 装配 
1 一 铜 密封 环 2 一 0 形 环 ”3 一 喷射 单元 
4 一 六 角 带 肩 螺母 (10N . m) ”5 一 高 压 管 路 
6 一 油 轨 元 件 (高 压 蓄 压 器 ) ”7 一 密封 环 
8 一 带 孔 螺栓 (25N . m) ”9 一 分 配器 
10 一 高 压 管 路 (25N : m) 

11 一 高 压 管 路 (25N . m) ” 12 一 螺栓 (22N .my) 
13 一 泄漏 管 路 (燃油 回流 管 路 ) ”14 一 0 形 环 
15 一 螺栓 (5N . m) 16 一 紧 固 爪 











到 





































































































《 66 解 奥 迪 轿 车 发 动机 新 技术 与 维修 要 点 








6. CANA、CANB、CANC、CAND、CDYA、CDYB、CDYC 高 压 泵 正 时 带 装 配 图 
装配 图 见 图 2-3-47。 





图 2-3-47 CANA、CANB、CANC、CAND、 
CDYA、CDYB、CDYC 高 压 泵 正 时 带 装 配 图 
1 一 前 部 正 时 带 盖 板 (下 部 挂 入 ， 侧 面 卡 入 ) 
2 一 螺母 (70N . m) ”3 一 螺栓 (23N : m) 

4 一 高 压 泵 的 正 时 带 轮 5 一 导向 辊 
6 一 高 压 泵 正 时 带 (在 拆 邱 之 前 用 粉笔 或 
记号 笔记 下 转动 方向 ; 用 过 的 正 时 带 转动 方向 
相反 时 会 导致 损坏 ; 检查 磨损 情况 ) 

7 一 螺栓 (9N . m) ”8 一 后 部 正 时 带 盖 板 
9 一 正 时 带 张 紧 轮 ”10 一 正 时 带 驱 动 轮 
11 一 螺栓 ( 松 开 和 拧紧 时 使 用 
国定 支架 3036，75N . m ) 
12 一 螺栓 (23N . my) 






















































































7. CANA 、CANB 、CANC、CAND 、CDYA 、CDYB 、CDYC 高 压 泵 装配 图 
装配 图 见 图 2-3-48。 
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图 2-3-48 CANA、CANB、CANC、CAND、 
CDYA、CDYB、CDYC 高 压 泵 装配 图 
1 一 螺栓 (M6: 9N .m，M8: 23N . m) 
2 一 高 压 泵 托 架 3 一 螺栓 (9N . m) 
4 一 防护 板 “5 一 高 压 管 路 锁 紧 螺母 (25N .mm) 
6 一 高 压 燃 油泵 上 7 一 软 管 卡 短 
8 一 燃油 供 油 软 管 ”9 一 燃油 回流 软 管 
(燃油 回流 管 路 不 得 弯 折 、 损 坏 或 堵塞 ) 
10 一 软 管 卡 短 
11 一 高 压 管 路 锁 紧 螺母 (25N . m) 
12 一 螺栓 (23N : m) 









































三 、 正 时 校对 


1. 凸轮 轴 正 时 链 
(1) 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 ” 见 图 2-3-49。 
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图 2-3-49 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 网 
1 一 止 推 热 片 (用 于 驱动 链 轮 ) ”2 一 螺栓 
3 一 螺栓 (SN . m+90°) 

4 一 滑 轨 (注意 安装 位 置 ) 

5 一 螺栓 (SN . m +90°) 

6 一 链条 张 紧 器 (用 于 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 ) 
7 一 螺栓 (23N . m) 

8 一 凸轮 轴 链 轮 (用 于 进 气 凸轮 轴 ， 
安装 位 置 为 标 有 文字 的 面 朝 前 ) 

9 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 〈 拆 卸 前 ， 

用 颜色 标记 转动 方向 ) 
10 一 螺栓 ( 带 轴 套 , 5N . m +90°) 

11 一 张 紧 轨 12 一 支撑 座 (用 于 驱动 链 轮 ) 

13 一 螺栓 ”14 一 驱动 链 轮 (用 于 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 ) 






















































































图 2-3-50 “ 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 医 
1 一 螺栓 2 一 轴承 螺栓 ( 用 于 驱动 链 轮 ) 
3 一 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 
( 拆 秃 前 ， 用 颜色 标记 转动 方向 ) 

4 一 凸轮 轴 链 轮 ( 用 于 进 气 凸轮 轴 ， 
安装 位 置 为 标 有 文字 的 面 朝 前 ) 

5 一 螺栓 (23N .my) 
6 一 链条 张 紧 器 (用 于 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 ) 
7 一 螺栓 (SN . m+90°) 
8 一 止 推 热 片 (用 于 驱动 链 轮 ) 
9 一 驱动 链 轮 ( 用 于 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 ) 













































































(3) 从 凸轮 轴 上 取 下 凸轮 轴 正 时 链 轮 和 链条 张 紧 器 
1) 拆 名 
Q@ 拆 下 左右 正 时 链 盖 板 。 
@) 如 图 2-3-51 所 示 ， 按 下 面 方式 插入 适 配 接 头 T40058 的 导向 销 : 大 直径 一 端 〈 箭 头 
1) 指向 发 动机 ， 小 直径 一 端 (箭头 2) 指向 适 配 接头 。 
注意 : a 凸轮 轴 正 时 链 跳动 过 大 时 有 毁坏 危险 。 
b. 只 可 沿 发 动机 运转 方向 (箭头) 转动 曲轴 。 
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图 2-3-51 按 下 面 方式 插入 图 2-3-52 ”用 适 配 接 头 T40058 
适 配 接头 T40058 的 导向 销 把 曲轴 转 到 上 止 点 处 
提示 : 


a. 调节 销 T40060 带 有 一 个 平面 部 位 2， 旧 轮轴 与 气 饶 盖 的 标定 孔 略 微 错开 时 ， 该 平面 
有 助 于 插入 调节 销 。 

b. 首先 插入 调节 销 ,， 使 销 子 1 垂直 于 凸轮 轴 轴 线 。 

c. 为 了 达到 正确 的 上 止 点 位 置 ， 必 须 把 销 子 1 转动 90° 箭 头 ， 以 便 其 垂直 于 凸轮 轴 轴 
线 。 如 图 2-3-53 所 示 。 

@ 检查 两 个 气缸 盖 的 凸轮 轴 是 和 否 在 上 止 点 位 置 上 

a. 凸轮 轴 必 须 能 够 用 调节 销 T40060 锁定 。 

b. 调节 销 T40060 上 的 销 子 〈 如 图 2-3-54 中 箭头 所 示 ) 必须 垂直 于 气 红 列 1 ( 右 侧 ) 上 
凸轮 轴 的 中 心 轴 。 

c. 调节 销 T40060 上 的 销 子 (如 图 2-3-55 中 箭头 所 示 ) 必须 垂直 于 气 生 列 2 ( 左 侧 ) 上 
凸轮 轴 的 中 心 轴 。 
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图 2-3-53 ”调节 销 T40060 图 2-3-54 ”调节 销 T40060 上 的 销 子 必须 垂直 了 
1 一 销 子 2 一 平面 部 位 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 上 凸轮 轴 的 中 心 轴 
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(3) 将 一 块 抹布 置 于 油 底 壳 上 部 件 下 面 ， 以 便 收 集 溢出 的 发 动机 机 油 。 从 油 底 达 上 部 件 中 
拧 出 上 止 点 标记 处 的 螺 蹇 (如 图 2-3-56 中 箭头 所 示 ) ， 为 此 使 用 带 有 球 头 的 长 内 六 角 扳 手 。 


















































图 2-3-56 ”从 油 底 壳 上 部 件 
气 饶 列 2( 左 侧 ) 上 凸轮 轴 的 中 心 轴 拧 出 上 止 点 标记 处 的 螺 塞 

















@ 如 图 2-3-57 所 示 ， 将 固定 螺栓 3242 用 20N .nm 的 力矩 在 孔 中 拧紧 ， 必 要 时 稍微 来 回 
转动 曲轴 1 ， 以 便 完全 对 准 螺栓 。 

@ 为 防止 制 伤 用 绝缘 带 包 住 直径 3.3mm 钻头 的 尖端 和 切割 刃 。 

如 图 2-3-58 所 示 ， 沿 箭头 方向 所 示 按 压 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 链条 张 紧 器 的 张 紧 轨 ， 
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图 2-3-57 ”将 固定 螺栓 3242 用 20N .mm 图 2-3-58 ”按压 左 侧 凸轮 轴 正 时 链 的 
的 力矩 在 孔 中 拧紧 链条 张 紧 需 的 张 紧 轨 
1 一 曲轴 1 一 钻头 




















@) 如 图 2-3-59 所 示 ， 拧 下 张 紧 轨 螺栓 3 并 取 下 张 紧 轨 ， 拧 下 滑 轨 螺 栓 1 和 凸轮 轴 链 轮 
螺栓 2。 

do 取 下 凸轮 轴 链 轮 和 滑 轨 。 

中 为 防止 制 伤 用 绝缘 带 包 住 直径 3. 3mm 钻头 的 尖端 和 切割 刃 。 
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@@ 如 图 2-3-60 所 示 ， 将 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 的 链条 张 紧 器 的 张 紧 轨 向 箭头 方向 压 ， 并 用 
直径 3. 3mm 的 钻头 卡 住 链 条 张 紧 器 。 
































1 一 滑 轨 螺栓 ”2 一 凸轮 轴 链 轮 螺栓 并 用 钻头 卡 住 链 条 张 紧 器 的 张 紧 轨 
3 一 张 紧 轨 螺栓 1 一 镍 头 


(3 如 图 2-3-61 所 示 ， 拧 下 链条 张 紧 器 螺栓 1 以 及 凸轮 轴 链 轮 螺栓 2 和 3。 

@@ 取 下 右 侧 凸轮 轴 链 轮 和 链条 张 紧 器 。 

2) 安装 

Q) 如 图 2-3-57 所 示 ， 将 曲轴 1 用 固定 螺栓 3242 固定 在 上 止 点 位 置 。 

提示 : 更 新 拧紧 时 需要 继续 旋转 一 个 角度 的 螺栓 。 

注意 : 在 旋转 凸轮 轴 时 ， 活 塞 不 允许 停 在 上 止 点 。 

@) 检查 两 个 气 征 盖 的 凸轮 轴 是 和 否 在 上 止 点 位 置 上 。 

@) 凸轮 轴 必 须 能 够 用 调节 销 T40060 锁定 。 

@ 调节 销 T40060 上 的 销 子 (如 图 2-3-62 中 箭头 所 示 ) 必须 垂直 于 气 全 列 1 ( 右 侧 ) 上 
凸轮 轴 的 中 心 轴 。 
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图 2-3-61 拧 下 链条 张 紧 器 螺栓 1 
以 及 凸轮 轴 链 轮 螺栓 2 和 3 垂直 于 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 
1 一 链条 张 紧 器 “2、3 一 凸轮 轴 链 轮 螺栓 上 凸轮 轴 的 中 心 轴 
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@) 调节 销 T40060 上 的 销 子 (如 图 2-3-63 中 箭头 所 示 ) 必须 垂直 于 气 人 条 列 2 ( 左 侧 ) 上 
凸轮 轴 的 中 心 轴 。 

@) 从 两 根 凸 轮轴 中 取出 调节 销 T40060。 

注意 : 在 旋转 凸轮 轴 时 ， 活 塞 不 允许 停 在 上 止 点 。 

提示 : 如 果 吓 轮轴 无 法 锁定 ， 可 以 通过 适 配 接头 T40061 略微 校正 其 位 置 ， 为 此 把 凸轮 
轴 链 轮 螺栓 旋 人 凸轮 轴 中 。 

@ 安装 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 与 凸轮 轴 链 轮 、 滑 轨 和 张 紧 轨 。 

@@ 凸轮 轴 链 轮 上 的 长 孔 必 须 位 于 凸轮 轴 螺 纹 孔 的 中 间 位 置 。 

GO 如 图 2-3- 64 所 示 ， 拧 紧 滑 轨 和 张 紧 轨 的 螺栓 1 和 3， 松 动 拧 人 凸轮 轴 链 轮 的 两 个 螺栓 2。 

注意 : 凸轮 轴 链 轮 必须 还 能 在 凸轮 轴 上 转动 ， 并 且 不 得 翻 倒 。 
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8 S| RE 
址 填 图 2-3-64 拧紧 螺栓 1 和 3， 松 动 拧 人 螺栓 2 
气缸 列 2 ( 左 侧 ) 上 凸轮 轴 的 中 心 轴 1 一 滑 轨 螺栓 2 一 凸轮 轴 链 轮 螺栓 

3 一 张 紧 轨 螺栓 ”4 一 链条 


下 




















@O 用 调节 销 T40060 锁定 左 侧 凸 轮轴 。 

注意 : 调节 销 T40060 中 的 销 子 (如 图 2-3-63 中 箭头 所 示 ) 必须 垂直 于 凸轮 轴 的 中 心 轴 。 

加 将 钻头 4 从 标定 孔 中 拉 出 ， 以 便 松 开 左 侧 链 条 张 紧 器 。 

@3 安装 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 与 凸轮 轴 链 轮 和 链条 张 紧 器 。 

注意 : 凸轮 轴 链 轮 上 的 长 孔 必 须 位 于 凸轮 轴 螺 纹 孔 的 中 间 位 置 。 

曲 拧紧 链条 张 紧 器 的 螺栓 1。 

松动 拧 入 凸轮 轴 链 轮 的 两 个 螺栓 2。 

注意 : 凸轮 轴 链 轮 必 须 还 能 在 凸轮 轴 上 转动 ， 并 且 不 得 翻 倒 。 

@B 用 调节 销 T40060 锁定 右 侧 凸轮 轴 。 

注意 : 调节 销 T40060 中 的 销 子 (如 图 2-3-62 中 箭头 所 示 ) 必须 垂直 于 凸轮 轴 的 中 心 轴 。 

@ 如 图 2-3-65 所 示 ， 将 钻头 3 从 标定 孔 中 拉 出 ， 以 便 松 开 右 侧 链 条 张 紧 嚣 。 

@ 用 适 配 接头 T40062 和 扭力 扳手 以 20N .nm 的 力矩 ， 沿 如 图 2-3-66 中 箭头 所 示 方 向 预 
紧 右 侧 凸 轮轴 链 轮 ， 并 保持 预 紧 力 。 拧 紧 螺 栓 1 和 2。 

@3 取 下 适 配 接头 T40062 和 调节 销 T40060。 

@ 拧紧 右 侧 凸 轮轴 链 轮 的 其 余 螺栓 。 
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图 2-3-65 ”将 钻头 3 从 标定 孔 中 拉 出 图 2-3-66， 沿 箭头 方向 预 紧 右 侧 
1、2 一 螺栓 ”3 一 钻头 凸轮 轴 链 轮 并 保持 预 紧 力 
1 、2 一 螺栓 


@O 用 适 配 接 头 T40062 和 扭力 扳手 以 15N. m 的 力矩 ， 沿 图 2-3-67 中 箭头 所 示 方 向 预 紧 
左 侧 凸 轮轴 链 轮 ， 并 保持 预 紧 力 。 

外 取 下 适 配 接头 T40062 和 调节 销 T40060。 

@ 拧紧 左 侧 凸 轮轴 链 轮 的 其 余 螺 栓 。 

鸟 取 下 固定 螺栓 3242 。 

2. 拆 务 和 安装 凸轮 轴 正 时 链 

(1) 拆 印 

注意 : 只 有 传动 链条 完全 安装 后 才能 转动 曲轴 和 凸轮 轴 。 

Q@ 拆 下 正 时 链 下 部 盖 板 。 

@ 将 扳手 T40049 拧紧 在 曲轴 后 部 ， 为 此 使 用 2 个 从 动 盘 上 的 旧 螺 栓 ， 如 图 2-3-68 中 箭 
头 所 示 。 
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图 2-3-67 沿 箭头 方向 预 紧 左 侧 图 2-3-68 将 扳手 T40049 拧紧 在 曲轴 后 部 
凸轮 轴 链 轮 并 保持 预 紧 力 
1 、2 一 螺栓 
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提示 

a 如 图 2-3-53 中 箭头 所 示 ， 调 节 销 T40060 带 有 一 个 平面 部 位 2， 凸 轮轴 与 气 币 盖 的 标 
定 孔 略微 错开 时 该 平面 有 助 于 插入 调节 销 。 

b. 首先 插入 调节 销 ， 使 销 子 1 垂直 于 凸轮 轴 轴 线 。 

c. 为 了 达到 正确 的 上 止 点 位 置 ， 必 须 把 销 子 1 转动 90* ， 以 便 其 垂直 于 凸轮 轴 轴 线 。 

注意 : 仅 朝 发 动机 方向 转动 曲轴 。 

@ 使 用 扳手 T40049 将 曲轴 转 到 上 止 点 。 

@ 检查 两 个 气 红 羡 的 凸轮 轴 是 否 在 上 止 点 位 置 上 。 

注意 . 

a. 凸轮 轴 必 须 能 够 用 调节 销 T40060 锁定 。 

b. 调节 销 T40060 上 的 销 子 (如 图 2-3-54 中 箭头 所 示 ) 必须 垂直 于 气 红 列 1 ( 右 侧 ) 上 
凸轮 轴 的 中 心 轴 。 

c. 调节 销 T40060 上 的 销 子 (如 图 2-3-55 中 箭头 所 示 ) 必须 垂直 于 气 生 列 2 ( 左 侧 ) 上 
凸轮 轴 的 中 心 轴 。 

@) 从 油 底 壳 上 部 件 中 拧 出 上 止 点 标记 处 的 螺 塞 〈 如 网 2-3-56 中 箭头 所 示 ) ， 为 此 使 用 
带 有 球 头 的 长 内 六 角 扳 手 。 

@ 如 图 2-3-57 所 示 ， 将 固定 螺栓 3242 用 20N . m 的 力矩 在 孔 中 拧紧 ， 必 要 时 稍微 来 回 
转动 曲轴 1 ， 以 便 完全 对 准 螺 栓 。 

@ 为 防止 制 伤 用 绝缘 带 包 住 直径 3.3mm 钻头 的 尖端 和 切割 刃 。 

@@ 沿 如 图 2-3-58 中 箭头 所 示 方 向 按压 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 链条 张 紧 器 的 张 紧 轨 ， 并 用 
直径 3. 3mm 的 钻头 〈 图 2-3-58 中 1) 锁定 链条 张 紧 器 。 

注意 : 为 重新 安装 用 颜色 通过 箭头 标记 凸轮 轴 正 时 链 的 转动 方向 。 

9) 从 两 根 凸 轮轴 中 取出 调节 销 T40060。 

49 如 图 2-3-59 所 示 ， 拧 下 螺栓 3 并 取 下 张 紧 轨 ， 拧 下 滑 轨 螺 栓 1 和 凸轮 轴 链 轮 螺 栓 2 。 

DT 取 下 左 侧 凸 轮轴 链 轮 、 滑 轨 和 凸轮 轴 正 时 链 。 

@ 为 防止 制 伤 用 绝缘 带 包 住 直径 3.3mm 钻头 的 尖端 和 切割 刃 。 

@B3 将 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 链条 张 紧 器 滑 轨 向 如 图 中 箭头 所 示 方 向 压 并 用 直径 3. 3mm 的 
钻头 (图 2-3-60 中 1) 卡 住 链条 张 紧 器 。 

注意 : 为 重新 安装 用 颜色 通过 箭头 标记 凸轮 轴 正 时 链 的 转动 方向 。 

@@ 如 图 2-3-61 所 示 ， 拧 下 链条 张 紧 器 螺栓 1 以 及 凸轮 轴 链 轮 螺 栓 2 和 3， 取 下 右 侧 凸 
轮轴 链 轮 、 链 条 张 紧 器 和 凸轮 轴 正 时 链 。 

(2) 安装 

提示 

a 如 图 2-3-57 所 示 ， 将 曲轴 1 用 固定 螺栓 3242 固定 在 上 止 点 位 置 。 

b. 控制 机 构 驱 动 链 已 安装 。 

c. 更 新 拧紧 时 需要 继续 旋转 一 个 角度 的 螺栓 。 

注意 : 在 旋转 凸轮 轴 时 ， 活 塞 不 允许 停 在 上 止 点 。 

Q 检查 两 个 气 红 羡 的 凸轮 轴 是 否 在 上 止 点 位 置 上 。 
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注意 . 

a. 凸轮 轴 必 须 能 够 用 调节 销 T40060 锁定 。 

b. 调节 销 T40060 上 的 销 子 (如 图 2-3-62 中 箭头 所 示 ) 必须 垂直 于 气 负 列 1 ( 右 侧 ) 上 
凸轮 轴 的 中 心 轴 。 

c. 调节 销 T40060 上 的 销 子 (如 图 2-3-63 中 箭头 所 示 ) 必须 垂直 于 气 红 列 2 ( 左 侧 ) 上 
凸轮 轴 的 中 心 轴 。 

@) 如 图 2-3-64 所 示 ， 从 两 根 凸 轮轴 中 取出 调节 销 T40060。 

注意 : 在 旋转 凸轮 轴 时 ， 活 塞 不 允许 停 在 上 止 点 。 

提示 : 如 果 凸 轮轴 无 法 锁定 ， 可 以 通过 适 配 接头 T40061 略微 校正 其 位 置 ， 为 此 把 凸轮 
轴 链 轮 螺栓 旋 入 凸轮 轴 中 。 

@) 安装 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 与 凸轮 轴 链 轮 、 滑 轨 和 张 紧 轨 。 

注意 : 凸轮 轴 链 轮 上 的 长 孔 必 须 位 于 凸轮 轴 螺 纹 孔 的 中 间 位 置 。 

(4 如 图 2-3- 65 所 示 ， 拧 紧 滑 轨 和 张 紧 轨 的 螺栓 1 和 3， 松 动 拧 人 凸轮 轴 链 轮 的 两 个 螺栓 2。 

注意 : 凸轮 轴 链 轮 必须 还 能 在 凸轮 轴 上 转动 ， 并 且 不 得 翻 倒 。 

@ 用 调节 销 T40060 锁定 左 侧 凸 轮轴 。 

注意 : 调节 销 T40060 中 的 销 子 (如 图 2-3-62 中 箭头 所 示 ) 必须 垂直 于 凸轮 轴 的 中 心 轴 。 

注意 : 将 钻头 4 从 标定 孔 中 拉 出 ， 以 便 松 开 左 侧 链条 张 紧 器 。 

@) 安装 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 与 凸轮 轴 链 轮 和 链条 张 紧 器 。 

注意 : 凸轮 轴 链 轮 上 的 长 孔 必 须 位 于 凸轮 轴 螺 纹 孔 的 中 间 位 置 。 

CO 如 图 2-3-66 所 示 ， 拧 紧 链 条 张 紧 器 的 螺栓 1 ， 松 动 皖 和 人 凸轮 轴 链 轮 的 两 个 螺栓 2 。 

注意 : 凸轮 轴 链 轮 必须 还 能 在 凸轮 轴 上 转动 ， 并 且 不 得 翻 倒 。 

@@ 用 调节 销 T40060 锁定 右 侧 凸轮 轴 。 

注意 : 调节 销 T40060 中 的 销 子 〈 如 图 2-3-62 中 箭头 所 示 ) 必须 垂直 于 凸轮 轴 的 中 心 轴 。 

@) 将 钻头 3 从 标定 孔 中 拉 出 ， 以 便 松 开 右 侧 链条 张 紧 器 。 

@ 用 适 配 接头 T40062 和 扭力 扳手 以 20N .nm 的 力矩 ， 沿 图 2-3-67 中 箭头 所 示 方 向 预 紧 
右 侧 凸轮 轴 链 轮 ， 并 保持 预 紧 力 。 

@ 拧紧 螺栓 1 和 2， 取 下 适 配 接头 T40062 和 调节 销 T40060。 

3 拧紧 右 侧 凸轮 轴 链 轮 的 其 余 螺 栓 。 

@B3 用 适 配 接头 T40062 和 扭力 扳手 以 15N. m 的 力矩 ， 沿 图 2-3-56 中 箭头 所 示 方 向 预 紧 
左 侧 凸 轮轴 链 轮 ， 并 保持 预 紧 力 。 

@ 史 拧紧 螺栓 1 和 2， 取 下 适 配 接头 T40062 和 调节 销 T40060。 

(3 择 紧 左 侧 凸轮 轴 链 轮 的 其 余 螺栓 。 

4 取 下 固定 螺栓 3242 。 

3. 控制 机 构 驱 动 链 

(1) 控制 机 构 驱动 链 装配 图 见 图 2-3-69。 

(2) 拆 钻 和 安装 控制 机 构 驱 动 链 

1) 拆 纯 

Q 拆卸 凸轮 轴 正 时 链 ， 拆 外 取 力 器 驱动 链 。 

@) 沿 如 图 2-3-70 中 第 头 所 示 方 向 按压 驱动 链 的 链条 张 紧 器 的 张 紧 轨 ， 并 用 定位 销 
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图 2-3-69 控制 机 构 驱 动 链 装配 图 
1 一 驱动 链 轮 轴承 螺栓 
2 一 螺栓 (45N : m) 
3 一 螺栓 (SN . m+90°) 
4 一 螺栓 (5N . m +90°) 
5 一 驱动 链 轮 止 推 热 片 
6 一 左 侧 正 时 链 驱 动 链 轮 
7 一 控制 机 构 驱动 链 ( 拆 缉 前 ， 
用 颜色 标记 转动 方向 ) 
8 一 滑 轨 (注意 安装 位 置 ) 
9 一 螺栓 (5N :m+90°) 
10 一 螺栓 (SN . m +90°) 
11 一 驱动 链 轮 支 撑 座 ”12 一 止 推 热 片 
13 一 右 侧 正 时 链 驱 动 链 轮 
14 一 轴承 螺栓 (12N . m) 
15 一 0 形 环 16 一 链条 张 紧 器 
17 一 螺栓 (12N . m) ”18 一 张 紧 轨 























19 一 曲轴 ( 带 链 轮 ) ”20 一 滑 轨 
21 一 轴承 螺栓 (12N : m) 























T40071 锁定 链条 张 紧 器 。 

注意 : 为 重新 安装 用 颜色 通过 箭头 标记 驱动 链 的 转动 方向 。 

@ 旋 出 螺栓 1 并 取 下 滑 轨 。 

@ 拧 下 螺栓 2 和 3 并 取 下 链 轮 与 驱动 链 。 

2) 安装 

安装 以 与 拆 印 相反 顺序 进行 : 安装 取 力 器 驱 
动 链 ， 安 装 凸轮 轴 正 时 链 。 

4. 取 力 器 驱动 链 

(1) 取 力 器 驱动 链 装 配 图 见 图 2-3-71。 

(2) 拆卸 和 安装 取 力 器 驱动 链 

拆 抒 

@ 拆 下 正 时 链 下 部 盖 板 。 

@) 将 扳手 T40049 拧紧 在 曲轴 后 部 ， 为 此 使 
用 2 个 用 于 从 动 盘 的 旧 螺 栓 ， 如 图 2-3-70 中 箭头 
所 示 。 

@) 从 油 底 过 上 部 件 中 皖 出 上 止 点 标记 处 的 
螺 塞 (如 图 2-3-56 中 箭头 所 示 ) ， 为 此 使 用 带 有 

































T40071 











和 太 中 CS 








球 头 的 长 内 六 角 扳 手 。 YNOCY 
@ 如 图 2-3-57 所 示 ， 将 固定 螺栓 3242 用 图 2.3-70” 沿 箭头 方向 按压 驱动 链 的 
20N. m 的 力矩 在 孔 中 拧紧 ， 必 要 时 稍微 来 回转 链条 张 紧 器 的 张 紧 轨 


动 曲轴 1， 以 便 完全 对 准 螺栓 。 1、2、3 一 螺栓 
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图 2-3-71 取 力 需 驱 动 链 装配 图 
1 一 取 力 器 驱动 链 
2 一 油泵 驱动 链 轮 (安装 位 置 
为 带 有 字样 的 一 侧 指 向 发 动机 ) 
3 一 螺栓 ”4 一 止 推 热 片 5 一 压 得 
6 一 曲轴 7 一 螺栓 (23N : m) 
8 一 平衡 轴 的 链 轮 
(安装 位 置 为 带 有 字样 的 一 侧 指 向 变速 器 ) 
9 一 螺栓 (9N . m) 
10 一 链条 张 紧 器 〈 带 滑 轨 ) ”11 一 密封 件 












































注意 : 为 重新 安装 用 颜色 通过 箭头 标记 取 力 器 驱动 链 的 转动 方向 。 

@) 用 柴油 喷射 泵 定位 销 3359 在 发 动机 后 部 卡 住 平衡 轴 ， 并 松 开平 衡 轴 链 轮 的 螺栓 ( 如 
图 2-3-72 中 箭头 所 示 ) 。 

@ 为 防止 制 伤 用 绝缘 带 包 住 直径 3. 3mm 钻头 的 尖端 和 切割 刃 。 

@ 将 链条 张 紧 器 滑 轨 向 如 图 2-3-73 中 箭头 所 示 方 向 压 ， 并 用 直径 3. 3mm 的 钻头 4 卡 住 
链条 张 紧 器 。 



























































图 2-3-72” 卡 住 平 衡 轴 并 松 开平 衡 轴 链 轮 的 螺栓 图 2-3-73 ”将 链条 张 紧 器 滑 轨 向 箭头 所 示 方 向 压 
1、2 一 螺栓 3 一 平衡 轴 链 轮 ”4 钻头 

@ 拧 出 螺栓 1 和 2， 然 后 取 下 链条 张 紧 器 、 平 衡 轴 链 轮 3 和 链条 。 

@ 将 曲轴 1 用 固定 螺栓 3242 固定 在 上 止 点 位 置 。 

00 在 发 动机 后 部 将 平衡 轴 (如 图 2-3-74 中 箭头 所 示 ) 用 柴油 喷射 泵 定位 销 3359 卡 住 。 
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@ 安装 链条 张 紧 器 及 链条 和 平衡 轴 链 轮 。 


(3 如 图 2-3-73 所 示 ， 链 轮 上 的 长 孔 必 须 位 于 平衡 轴 螺 纹 孔 的 中 间 位 置 。 
曲 拧紧 链条 张 紧 器 的 螺栓 1 和 2。 
四 拧 入 链 轮 螺栓 (如 图 2-3-75 中 箭头 所 示 ) ， 不 要 拧紧 。 











注意 : 链 轮 必须 在 平衡 轴 上 还 能 转动 ， 并 且 不 得 翻转 。 
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图 2-3-74 








柴油 喷射 泵 定位 销 3359 卡 住 














> 元 [各 了 Yi 
人 图 2.375 “ 拧 人 链 轮 螺栓 





@B 将 钻头 从 标定 孔 中 拉 出 ， 以 便 松 开 链 条 张 紧 器 。 
d9 用 螺钉 旋 具 向 如 图 2-3-76 中 箭头 所 示 方 向 压 住 链条 张 紧 咒 滑 轨 ， 同 时 拧紧 链 轮 螺栓 1 。 


四 取 下 柴 ; 

















图 2-3-76 ”用 螺钉 旋 具 向 箭头 方向 压 住 链条 张 紧 器 滑 轨 
1 一 链 轮 螺栓 














| 喷射 泵 定位 销 3359 。 





(8 安装 正 时 链 下 部 盖 板 。 
四 、 维 修 要 点 
柴油 油 轨 压力 传感器 故障 


发 动机 有 时 加 不 上 油 ， 出 现 故 障 码 00135 油 轨 /系统 压力 过 低 。 读 取 数 据 流 ， 


























油 轨 
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压力 传感器 G247 油 压 在 15 ~ 24. 8MPa 之 间 变 化 ， 而 规定 压力 为 24. 9MPa。 更 换 油 轨 压 力 传 
感 器 G247 ， 故 障 排除 。 


第 四 节 ”2. 8L BDX 汽油 发 动机 


一 、 新 技术 介绍 


1. 发 动机 机 械 部 分 

(1) 奥迪 气门 升 程 系统 

1) 如 图 2-4-1 所 示 ， 德 国 大 众 公 司 最 新 的 技术 开发 成 果 就 是 这 种 气门 升 程 系统 。 可 
变 气门 控制 系统 可 实现 更 好 的 驾驶 舒适 性 ， 且 消耗 更 少 的 燃油 。 这 项 技术 的 基础 是 气门 
升 程 的 二 级 控制 。 凸 轮轴 直接 操纵 这 个 气门 升 程 系 统 ， 这 在 设计 气门 升 程 曲 线 时 具有 明 
显 的 优点 。 








es ep 


气 饶 盖 坚固 定 件 i 轮轴 调节 元 件 
高 压 泰 3 | 
2 


喷 油 阀 


图 2-4-1 奥迪 气门 升 程 系 统 

奥迪 气门 升 程 系统 采用 所 谓 的 “凸轮 块 ”"， 这 些 凸 轮 块 装 在 进 气 凸轮 轴 上 ， 可 以 轴 问 移 
动 。 紧 密 相 邻 的 是 两 个 外 形 不 同 的 凸轮 ， 一 个 升 程 小 ， 一 个 升 程 大 。 改 变 凸 轮 块 位 置 ， 就 可 
以 按 负荷 状态 来 控制 进 气门 。 

2) 凸轮 轴 的 结构 ， 如 图 2-4-2 所 示 。 两 个 进 气 凸轮 轴 都 有 花 键 ， 凸轮 块 装 在 花 键 上 。 
这 些 液压 套 简 (凸轮 块 ) 可 在 轴 向 移动 约 7mm， 其 上 有 两 个 不 同 的 凸轮 外 形 ， 一 个 升 程 小 ， 
一 个 升 程 大 。 

3) 凸轮 轴 轴 承 ， 如 图 2-4-3 所 示 。 凸 轮 块 的 纵向 移动 是 通过 两 个 金属 销 来 实现 的 ， 这 
两 个 金属 销 垂直 于 凸轮 轴 布 置 在 缸 盖 中 ， 由 电磁 执行 元 件 来 拉 出 。 这 两 个 金属 销 是 插 在 凸轮 
块 的 四 槽 内 的 。 下 沉 的 金属 销 伸 到 凸轮 块 端 部 的 螺旋 形 滑 槽 内， 在 凸轮 块 转动 过 程 中 ， 螺 旋 
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形 的 槽 曲线 使 得 凸轮 块 纵向 移动 。 










带 有 金属 销 的 执行 元 件 
凸轮 轴 调 节 器 梯形 框 保 
2 是 轮 块 ( 带 内 花 键 ) 

:从 

SS 人 

进 气 凸 轮轴 ( 带 外 花 键 ) 

进 气 凸 轮轴 凸轮 块 轴 向 轴承 滑 模 
图 2-4-2 左 侧 氏 体 上 的 进 气 凸轮 轴 图 2-4-3 ”凸轮 轴 轴 和 承 

















4) 凸轮 轴 止 动 装置 ， 如 图 2-4-4 所 示 。 凸 轮轴 内 有 一 个 弹 筑 加 载 钢 球 ， 它 用 于 在 部 分 
人 负 答 和 全 负 和 价位 置 来 给 凸轮 块 定位 〈 止 动 ) 。 

5) 凸轮 外 形 ， 如 图 2-4-5 所 示 。 各 个 凸轮 的 外 形 和 间距 是 不 同 的 。 每 个 凸轮 块 上 有 一 
对 凸轮 ， 这 一 对 凸轮 只 驱动 一 个 进 气 门 。 凸 轮 的 特殊 外 形 可 以 对 发 动机 特性 曲线 产生 影响 。 
较 大 的 凸轮 外 形 可 以 使 得 发 动机 按照 更 好 的 工作 特性 来 工作 。 较 小 的 凸轮 外 形 显示 出 奥迪 气 
门 升 程 系统 的 优点 。 











凸轮 块 滑 槽 钢 球 和 弹簧 








图 2-4-4 凸轮 轴 止 动 装置 图 2-4-5 ”凸轮 外 形 


如 图 2-4-6 所 示 ， 在 部 分 负荷 时 〈 和 采用 较 小 的 凸轮 外 形 ) ， 气 门 开 局 是 不 对 称 的 。 一 
方面 是 因为 凸轮 的 形状 使 得 一 个 进 气门 比 另 一 个 进 气门 开启 得 大 (2mm 和 5.7mm) ， 另 
一 方面 是 因为 较 小 凸轮 外 形 的 气门 开启 时 间 也 是 不 同 的 。 男 外 ， 气 门 小 升 程 的 凸轮 形状 
是 按照 让 进 气 门 同时 打开 这 一 原则 来 设计 的 。 但 第 二 个 气门 的 关闭 却 稍 晚 。 再 加 上 和 饶 盖 
中 进 气 门 特殊 的 遮 珊 形状 ， 就 可 使 得 吸入 燃烧 室 的 气体 呈 高 流速 和 旋转 运动 状态 。 这 些 
新 吸入 的 气体 通过 FSI 专用 活塞 形状 就 形成 了 圆 简 状 运 动 ( 深 流 进 气 )。 这 种 特殊 的 组 合 
使 得 喷射 出 的 燃油 获得 了 极 佳 的 混合 效果 。 正 是 由 于 这 个 原因 ， 就 不 再 使 用 进 气 此 管 翻 
板 了 。 
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6) 深 子 揪 辟 的 变化 ， 如 图 2-4-7 所 示 。 要 想 实 现 两 个 气门 升 程 曲线 ， 必 须 对 以 前 使 用 
的 滚 子 播 臂 进行 修改 。 因 为 两 个 凸轮 是 并 排 工 作 的 ， 因 此 必须 留 有 相应 的 空隙 。 因 此 滚 子 直 
径 要 增 大 ， 而 销 子 直径 要 缩小 。 同 样 ， 滚 子 宽度 要 缩小 。 为 了 能 在 滚 子 宽度 减 小 的 情况 下 可 
靠 地 传递 力 ， 必 须 增 大 滚 子 轴承 的 直径 。 另 外 ， 使 用 销 子 轴 套 来 增 大 内 轴承 直径 。 


滚 针 
(新 、 旧 的 数量 和 尺寸 是 不 同 的 ) 








(凸轮 的 高 度 差 ) 





图 2-4-6 气门 开启 是 不 对 称 的 图 2-4-7 ” 深 子 摇 辟 


7) 凸轮 轴 调 节 ， 如 图 2-4-8 所 示 。 凸 轮轴 调节 执行 元 件 就 是 一 块 电磁 铁 。 发 动机 控制 
单元 触发 电磁 铁 后 ， 金 属 销 就 伸 出 并 插入 到 凸轮 块 的 滑 模 内， 于 是 就 调节 到 另 一 个 凸轮 轮廓 
了 。 每 个 气 饶 使 用 两 个 调节 元 件 。 要 想 转换 到 男 一 个 凸轮 轮廓 工作 ， 每 所 总 是 只 有 一 个 调节 
元 件 被 触发 工作 。 金 属 销 上 固定 有 一 块 永久 磁铁 ， 它 用 于 将 金属 销 保持 在 伸 出 或 者 缩 回 的 位 
置 上 。 金属 销 的 伸 出 是 通过 电磁 来 实现 的 ， 而 缩 回 是 机 械 式 的 ， 是 通过 凸轮 块 上 的 滑 槽 轮廓 
来 实现 的 。 

发 动机 控制 单元 未 触发 时 ， 如 图 2-4-9 所 示 。 














供电 接头 ，2 针 





7 
金属 销 导管 











图 2-4-8 ”凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 F366 ~ F377 2-4-9 未 触发 时 
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发 动机 控制 单元 已 触发 时 ， 如 图 2-4-10 所 示 ， 激 活 了 电磁 铁 ， 金 属 销 (其 上 固定 有 永 
入 磁铁 ) 就 开始 移动 ， 一 直 运 动 到 下 止 点 位 置 。 电 磁铁 的 激发 脉冲 只 用 于 使 金属 销 伸 出 。 
随后 ， 金 属 销 借 助 于 永久 磁铁 被 固定 在 执行 元 件 壳 体 上 (保持 伸 出 状态 )。 在 凸轮 块 调整 完 
毕 后 ， 凸 轮轴 上 凸轮 块 权 底 形状 会 强迫 金属 销 回 位 。 这 时 永久 磁铁 就 在 电磁 铁 线圈 中 感应 出 
一 个 电压 ， 发 动机 控制 单元 根据 这 个 电压 信号 判断 出 回 位 已 完成 了 。 

8) 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 的 触发 ， 如 图 2-4-11 所 示 。 蓄 电池 通过 Motronic 供电 继电器 
J271 来 为 触发 过 程 供电 ， 通 过 发 动机 控制 单元 J623 接地 。 每 个 执行 元 件 最 大 电流 消耗 为 
3A。 所 有 气 和 所 按照 点 火 顺序 一 个 接 一 个 触发 。 


























图 2-4-10 已 触发 时 图 2-4-11 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 的 触发 


伸 出 时 间 为 18 ~22ms， 金属 销 的 加 速度 高 达 100g， 因 为 这 个 加 速度 太 大 ， 所 以 在 永久 
磁铁 附近 安装 了 一 个 弹性 体 (阻尼 环 )， 该 环 用 于 防止 永久 磁铁 振动 和 断裂 。 

下 面 分 析 切 换 条 件 。 

小 凸轮 的 位 置 : 

在 发 动机 起 动 、 傅 速 时 ， 所 需要 的 力矩 很 小 且 转 速 <4 000xmin ， 如 果 超 速 反 拖 ， 发 动 
机 熄火 。 

-蓄电池 : 蓄电池 电压 一 直 作 用 在 执行 元 件 上 。 执 行 元 件 触 发 结束 时 的 电压 峰值 是 由 电 
磁 线 圈 内 的 感应 所 引起 的 。 

-触发 时 通过 发 动机 控制 单元 来 接地 。 

-触发 脉冲 非常 短 ， 金 属 销 在 这 个 时 间 内 进入 凸轮 块 的 滑 槽 内 。 

大 凸轮 的 位 置 . 

转速 >4 000r/min 或 者 超过 一 定 的 转 矩 值 (特性 曲线 调节 ) 时 : 

-凸轮 轴 转 一 圈 后 ， 滑 槽 的 轮廓 形状 就 将 金属 销 压 回 到 初始 位 置 。 回 位 时 永久 磁铁 向 电 
磁铁 方向 移动 ， 于 是 就 在 电磁 铁 线圈 中 感应 出 一 个 电压 。 发 动机 控制 单元 识别 出 相应 的 电压 
峰值 并 将 其 作为 回应 信和 号。 
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-如 果 在 触发 时 金属 销 未 能 伸 出 ， 那 么 也 就 不 会 有 这 个 回应 信号 了 。 
(2) 链条 机 构 “ 见 图 2-4-12。 


驱动 装置 C 











图 2-4-12 三 椭圆 链 轮 驱 动机 构 

1) 链条 机 构 的 结构 来 源 于 以 前 的 V6 汽油 发 动机 。 但 是 做 了 一 些 修改 。 

GO 链 轮 : 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 具 数 和 驱动 装置 A 中 间 轮 的 齿 数 都 增加 了 ， 这 样 可 以 降低 
链条 上 的 力 。 

@ 所 有 凸轮 轴 使 用 的 都 是 三 椭圆 链 轮 。 

@) 链条 :驱动 装置 A-C 使 用 的 是 新 开发 的 滚 子 链 ( 以 前 使 的 是 套 简 链 )， 这 种 深 子 链 
的 耐用 性 和 抗 磨损 能 力 现在 已 与 套 简 链 相同 了 。 男 外 ， 深 子 链 在 声响 和 摩擦 方面 要 好 于 套 
简 链 。 

@ 链条 张 紧 器 : 由 于 链条 装置 上 的 力 和 振动 都 减 小 了 ， 这 也 就 减 小 了 链条 张 紧 力 。 因 
此 也 就 减 小 了 链条 的 摩擦 。 通 过 链条 张 紧 器 上 的 通气 孔 可 以 输送 一 部 分 链条 机 油 。 

@) 机 油泵 和 平衡 轴 的 驱动 装置 : 机 油泵 和 平衡 轴 是 由 一 个 深 子 链 和 一 个 机 械 张 紧 器 来 
驱动 的 。 平衡 轴 的 反 向 转动 是 由 链条 机 构 实现 的 ， 所 有 链条 机 构 都 是 免 维 护 的 。 

2) 三 椭圆 链 轮 并 不 是 圆 形 的 ， 它 有 三 个 隆起 处 。 隆 起 处 较 大 的 外 直径 使 得 作用 在 气门 
上 的 有 效力 臂 增长 了 。 当 凸轮 必须 打开 气门 时 ， 这 个 隆起 〈 增 大 了 的 力 臂 ) 才 发 挥 作 用 。 
因为 力 臂 增 大 了 ， 所 以 链条 上 的 作用 力 就 减 小 了 。 同 时 ， 还 抵消 了 恼人 的 振动 。 

这 项 技术 在 使 用 正 时 带 (CTC- 轮 ) 的 2.0L-TFSI 发 动机 上 就 为 人 熟知 了 。 只 是 较 简 单 
而 已 ， 因 为 在 四 缸 直 列 发 动机 上 ， 每 个 工作 循环 的 四 次 气门 开启 (通过 链条 机 构 的 传动 比 
来 实现 ) 是 可 分 的 。 所 以 曲轴 上 的 正 时 带 轮 有 两 个 隆起 。 

优点 : 链条 上 的 作用 力 减 小 了 ， 那 么 摩擦 力 和 油耗 也 就 都 降低 了 。 男 外 ， 在 保证 相同 功 
能 的 情况 下 ， 可 以 使 用 成 本 较 低 的 链条 和 链条 张 紧 器 。 还 有 一 个 优点 就 是 减 小 了 振动 角 ， 其 
效果 就 是 链条 机 构 运 行 更 安静 了 。 
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2. 发 动机 冷却 系统 
图 2-4-13 所 示 的 是 配备 2. 8L 发 动机 的 奥迪 A6 车 的 冷却 循环 系统 。 

















| 





图 2-4-13 ”奥迪 A6 车 的 冷却 循环 系统 
图 2-4-14 所 示 的 是 有 驻 车 加 热 的 冷却 液 循 环 系统 。 








图 2-4-14 有 驻 车 加 热 的 冷却 液 循 环 系统 


3. 发 动机 管理 系统 

2. 8L-FSI 发 动机 系统 一 览 ” 见 图 2-4-15。 

二 、 电 控 元 件 位 置 图 

1. 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 

(1) 碳 侧 发 动机 舱 的 电 控 元 件 位 置 图 见 图 2-4-16。 
(2) 左 侧 发 动机 舱 的 电 控 元 件 位 置 图 见 图 2-4-17。 
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传感器 
进 气压 力 传感器 G71 
进 气温 度 传感器 G42 


机 油 油 位 /温度 传感器 G266 


发 动机 转速 传感器 G28 A 
霍 尔 传感器 G42 ,G163, G300 和 G301 | 夺 


节气 门 控制 单元 J338 
角度 传感器 G188，G187 


惟一 
加 速 踏 板 位 置 传感器 G79 
加 速 踏 板 位 置 传感器 2 G185 一 一 











发 动机 起 动用 离合 器 踏板 开关 F194 CAN -驱动 数据 总 线 


离合 器 位 置 传感器 G476 
制 动 灯 开关 下 
制 动 踏板 开关 47 


燃油 压力 传感器 G247 
燃油 压力 (低压 ) 传感器 G410 


燃油 表 传感器 G 下 
燃油 表 传感器 2 G169 [加 | ~ 


爆燃 传感器 G61，G66 ”EO— 


机 油 压力 开关 F22 (3.2L- 发 动机 : 机 油 压力 
开关 在 车 载 计算 机 模块 1 上 ，2.8L- 发 动机 : = == 
机 油 压 力 开 关 在 发 动机 控制 单元 上 ) 

机 油 压力 降低 用 机 油 压力 开关 F378 (2.8L- 发 动机 : DD 一 -一 





EN、 
Be 


二 






发 动机 控制 单元 J623 





机 油 压 力 开关 在 发 动机 控制 单元 上 ) 
冷却 液 温度 传感器 G62 


可 变 进 气 歧 管 位 置 传感器 G513 @ 一 -一 


催化 转化 器 前 的 氧 传感器 G108，G39 
催化 转化 器 后 的 氧 传 感 品 G130; G31 SF 
附加 信号 : 

1393 (车 门 接触 信号 )， 

J518 (起 动 请 求 )， 

J695 (15 号 线 起 动 继电器 给 出， 一 级 )， - 
J53 (15 号 线 起 动 继电器 输出 ， 二 级 )， 

J518 (起 动机 上 的 50 号 线 )， 

J364 ( 驻 车 加 歼 ) 

E45 ( 定 速 巡 航 装置) 

1587 (变速 杆 位 置 





a) 


2-4-15 2. 8L-FSI 


o 一 


第 一 迪 2. 07 2. 4/2. 8/3. 073. 2/4. 2L 发 动机 85 上 
第 二 章 ”奥迪 2. 0/ 2.4/2. 8/3. 0/3. 2/4. 2L 发 动机 \859 

































































执行 元 件 


以 -一 一 稀 油 到 控制 单元 1538 
3 预 供 油 燃油 磁 G6 
人 
AN 1-6 饶 喷 油 闹 N30-33 和 N83，N84 
WW 点 火线 圈 N70，N127，N291，N292，N323，N324 


节气 门 控制 单元 J338 
节气 门 驱动 器 G186 


印 发 动机 元 件 供电 继电器 J757 
Motronic 供 电 继电器 J271 


-他 央 缚 电磁 间 1N80 


机 油 压 力 调节 阀 N428 


燃油 计量 阀 N290 
进 气 歧 管 切换 阀 N156 
sw 


000004 
散热 器 风扇 控制 单元 293 
由 散热 器 风扇 V7 
了 散热 器 风扇 2 V177 


电动 液压 发 动机 蕊 置 电 磁 闪 N144，N145 


®—Q 
1 
Es 氧 传感器 加 热 器 Z19，Z28，Z29，Z30 
冷却 液 辅助 泵 继电器 J496 和 冷却 液 


< 入 续 循环 泵 V51 








凸轮 轴 调 节 元 件 二 2 F366 一 377 






诊 断 接 口 





燃油 系统 诊断 泵 V144* 
* 用 于 带 有 燃油 系统 诊断 泵 的 车 


b) 


发 动机 系统 一 览 
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2-4-16 碳 侧 发 动机 舱 的 
电 控 元 件 位 置 图 
1 一 气 氏 列 1 点 火线 圈 
2 一 电动 液压 发 动机 支 座 右 侧 电磁 阀 N145 
3 一 霍 尔 传感器 3 (G300) 
4 一 氧 传感器 G39 (55N .my) 
5 一 排 气 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N318) 
6 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N205) 
7 一 催化 转化 器 后 的 
氧 传感器 G130 (55N .my) 
8 一 发 动机 控制 器 J623 
9 一 插头 连接 的 右 侧 支架 
10 一 节气 门 控制 单元 J338 
11 一 炭 钠 电磁 阀 1 (N80) 
12 一 进 气温 度 传感器 G42/ 
进 气管 压力 传感器 G71 
13 一 爆燃 传感器 1 (G61) 
14 一 气 饶 列 1 的 喷 油 阀 
15 一 进 气 歧 管 转换 阀 N156 
16 一 调节 式 进 气 管 切 换 的 执行 元 件 
17 一 冷却 液 温度 传感器 G62 
18 一 霍 尔 传感器 G40 
19 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 
20 一 高 压 燃 油泵 上 
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2-4-17” 左 侧 发 动机 舱 的 安装 位 置 
1 一 燃油 压力 传感器 G247 
2 一 爆燃 传感器 2 (G66) 
3 一 气 氏 列 2 的 喷 油 阀 
en = | 4 一 发 动机 转速 传感器 G28 (4.5N . m) 
22 RN | 5 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 (G131) (55N .mm) 
=| 6 一 插头 连接 的 左 侧 支 架 7 一 组 合 仪表 
8 一 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 
加 速 踏板 位 置 传感器 2 (G185) 
9 一 制 动 信号 灯 开 关 IX 制 动 踏板 开关 F47 
10 一 发 动机 起 动 离合 器 踏板 开关 F194 和 
离合 器 位 置 传感器 G476 
11 一 继电器 盒 ”12 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 (N208 ) 
13 一 排 气 凸 轮轴 调节 阀 2 (N319) 
14 一 氧 传感器 2 (G108) (55N . m) 
15 一 电 液 发 动机 支 座 左 侧 电磁 阀 N144 
16 一 霍 尔 传感器 4 (G301) 
17 一 气 饶 列 2 点 火线 圈 
18 一 机 油 压 力 调节 阀 N428 
19 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 
20 一 霍 尔 传感器 2 (G163) 
21 一 可 变 进 气 管 位 置 传感器 G513 






















































































第 二 章 ”奥迪 2.0/ 2. 4/2. 8/3. 073. 2/4. 2L 发 动机 .87 








(3) 发 动机 控制 器 J623 的 电 挖 元件 位 置 图 在 右 侧 发 动机 舱 电 控 箱 中 ， 见 图 2-4-18。 
(4) 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 加 速 踏 板 位 置 传感器 2G185 的 安装 位 置 “在 加 速 踏板 模 
块 内 ， 如 图 2-4-19 中 箭头 所 示 ， 无 法 单独 更 换 。 









































2-4-18 ”发 动机 控制 器 J623 的 电 控 元 件 位 置 图 图 2-4-19 ”加速 踏板 位 置 传感器 G79/ 
1 一 发 动机 控制 器 J623 加 速 踏板 位 置 传感器 2G185 的 安装 位 置 

















(5) 制 动 信号 灯 开 关 F 制 动 踏板 开关 I47 、 发 动机 起 动 离合 回 踏板 开关 F194 和 离合 器 
位 置 传感器 G476 的 安装 位 置 ” 位 于 踏板 机 构 上 ， 见 图 2-4-20。 
(6) 前 围 板 上 插头 连接 的 右 侧 支架 上 的 电 控 元 件 位 置 图 。 见 图 2-4-21。 



















































































图 2-4-220” 制 动 信号 灯 开 关 EY 制 动 踏板 2-421 前 围 板 上 插头 连接 的 
开关 F47、 发 动机 起 动 离合 器 踏板 开关 右 侧 支架 上 的 电 控 元 件 位 置 图 
F194 和 离合 器 位 置 传感器 G476 的 安装 位 置 1 一 连接 氧 传感器 G39 
1 一 离合 器 位 置 传感器 C476 2 一 连接 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 


2 一 发 动机 起 动 离合 器 踏板 开关 F194 
3 一 制 动 信号 灯 开 关 FY/ 制 动 踏 板 开 关 F47 
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(7) 前 转 板 上 插头 连接 的 左 侧 支 架 上 的 电 控 元 件 位 置 图 。 见 图 2-4-22。 
(8) 气 氏 列 1 ( 右 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 ” 见 图 2-4-23。 





























图 2-4-22 ”前 围 板 上 插头 连接 的 














左 侧 支 架 上 的 电 控 元 件 位 置 图 
1 一 连接 氧 传感器 2 (G108) 
2 一 连接 催化 转化 器 的 氧 传感器 2 (G131) 












































氧 传感器 的 安装 位 置 











1 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 


2 一 氧 传感器 G39 


(9) 气 币 列 2 〈 左 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 ” 见 图 2-4-24。 








(10) 发 动机 上 右 侧 后 部 的 电 插头 位 置 (第 头 标 明 接地 点 ) 
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图 2-4-24 气缸 列 2 ( 左 侧 ) 氧 传 感 器 的 安装 位 置 图 | 


1 一 氧 传感器 2 (G108) 
2 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 (G131) 









































2-4-25 ”发 动机 上 右 侧 后 部 的 




















插头 的 安装 位 置 
1 一 连接 气 饶 列 1 的 喷 油 闪 





























(11) 发 动机 上 左 侧 后 部 的 电 插头 位 置 (箭头 标明 接地 点 ) ” 见 图 2-4-26。 
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图 2-4-26 发 动机 上 左 侧 后 部 的 电 插头 的 安装 位 置 


1 一 绿色 ; 
2 一 灰色 ; 








连接 爆燃 传感器 1 ( G61) 
连接 爆燃 传感器 2 〈G66 ) 





3 一 连接 气 拭 列 2 的 喷 油 阅 和 连接 燃油 压力 传感器 G247 
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(12) 气 拭 列 1 ( 右 侧 ) 的 霍 尔 传感器 、 执 行 元 件 和 用 于 凸轮 轴 调 节 的 气门 的 安装 位 
见 图 2-4-27。 
(13) 气 和 列 2 〈 左 侧 ) 的 霍 尔 传感器 、 执 行 元 件 和 用 于 凸轮 轴 调 节 的 气门 的 安装 位 
见 图 2-4-28。 























图 2-4-27 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 的 霍 尔 传感器 、 
执行 元 件 和 用 于 凸轮 轴 调 节 的 气门 的 安装 位 置 
1 一 霍 尔 传感器 3 (G300) 








图 2-4-28 气 红 列 2 ( 左 侧 ) 的 堆 尔 传感器 、 
执行 元 件 和 用 于 凸轮 轴 调 节 的 气门 的 安装 位 置 
1 一 霍 尔 传感器 2 (G163) 




































































2 一 排 气 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N318) 2 一 向 轮轴 调节 元 件 7 (1372) (用 于 气 包 4) 
3 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N205) 3 一 凸轮 轴 调 节 元 件 8 (F373) (用 于 气 负 4) 
4 一 凸轮 轴 调 节 元 件 6 (F371) 〈 用 于 气缸 3) 4 一 凸轮 轴 调 节 元 件 9 (F374) 〈 用 于 气缸 5) 
5 一 凸轮 轴 调 节 元 件 5 (F370) (用 于 气缸 3 ) 5 一 凸轮 轴 调 节 元 件 10 (F375) (用 于 气缸 5) 
6 一 凸轮 轴 调 节 元 件 4 (F369) (用 于 气缸 2) 6 一 凸轮 轴 调 节 元 件 11 (F376) (用 于 气 饶 6) 
7 一 凸轮 轴 调 节 元 件 3 (F368) (用 于 气缸 2) 7 一 凸轮 轴 调节 元 件 12 (F377) 〈 用 于 气缸 6) 
8 一 凸轮 轴 调 节 元 件 2 (F367) (用 于 气 氏 1) 8 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 (N208) 
9 一 凸轮 轴 调 节 元 件 1 (F366) (用 于 气 饶 1) 9 一 排 气 凸轮 轴 调 节 阀 2 (N319) 

















10 一 霍 尔 传感器 G40 








10 一 霍 尔 传感器 4 (G301) 


(14) 发 动机 前 部 电 控 元 件 位 置 图 。 见 图 2-4-29。 
(15) 进 气管 后 部 电 控 元 件 位 置 图 见 图 2-4-30。 
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2 一 进 气 层 管 转换 阀 N156 ”3 一 可 变 进 气管 位 置 传感器 G513 





2-4-29 ”发 动机 前 部 电 控 元 件 位 置 
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1 一 冷却 液 温度 传感器 G62 
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2-4-30” 进 气 

















管 后 部 电 控 元 件 位 置 














1 一 节气 门 控制 单元 338 





2 一 进 气 温度 传感器 G42/ 进 气管 压力 传感器 G71 
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(16) 低压 燃油 压力 传感器 G410/ 燃 油 计 量 阀 N290 的 安装 位 置 “在 高 压 燃 油泵 上 ， 见 
图 2-4-31。 

(17) 电磁 闪 N144 (在 电动 液压 发 动机 支 座 左 侧 ) /电磁 闪 N145 在 电动 液压 发 动机 
支 座 右 侧 ， 安 装 位 置 见 图 2-4-32 。 
























































图 2-4-31 低压 燃油 压力 传感器 G410/ 图 2-4-32 ”电磁 了 N144 (在 电动 液压 
燃油 计量 阀 N290 的 安装 位 置 发 动机 支 座 左 侧 ) /电磁 阅 N145 
1 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 ”2 一 燃油 计量 阀 N290 (在 电动 液压 发 动机 支 座 右 侧 ) 的 安装 位 置 














(18) 气缸 列 1 ( 右 侧 ) 进 气 管 下 面 的 电 控 元 件 位 置 图 。 见 图 2-4-33。 
(19) 气 氏 列 2( 左 侧 ) 进 气 管 下 面 的 电 控 元 件 位 置 图 。 见 图 2-4-34。 






































图 2-4-33” 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 图 2-4-34 和 气 生 列 2 ( 左 侧 ) 








进 气管 下 面 的 电 控 元 件 位置 图 进 气 管 下 面 的 电 控 元 件 位 置 图 
1 一 气 负 1 的 喷 油 阀 N30 2 一 气 氏 2 的 喷 油 阀 N31 1 一 气 氏 6 的 喷 油 阀 N84 2 一 气 氏 5 的 喷 油 阀 N83 
3 一 气 氏 3 的 喷 油 阀 N32 ”4 一 爆燃 传感器 1 (G61) 3 一 气 负 4 的 喷 油 阀 N33 4 一 燃油 压力 传感器 G247 





5 一 爆燃 传感器 2 (G66) 
(20) 发 动机 转速 传感器 G28 的 安装 位 置 (在 变速 器 壳 体 上 左 侧 前 部 ) ” 见 图 2-4-35。 
2. 进 气管 上 部 件 装配 图 
(1) 进 气管 上 部 件 的 安装 位 置 “ 见 图 2-4-36。 
(2) 进 气管 转换 扇形 齿轮 的 安装 位 置 (扇形 齿轮 的 下 沿 必须 彼此 齐 平 )” 见 图 2-4-37。 


第 二 章 ” 奥 迪 2. 0/ 2. 4/2. 8/3. 0/3.2/4. 2L 发 动机 91 






































图 2-4-35 ”发 动机 转速 传感器 G28 的 安装 位 置 








图 2-4-36 ” 进 气 管 上 部 件 的 安装 位 置 
1 一 真空 软 管 ”2 一 进 气管 风门 转换 阀 N239 
3 一 螺栓 (2.5N . m) 4 一 螺栓 (2.5N .my) 
5 一 进 气管 转换 执行 元 件 : 
作为 配件 与 图 中 位 置 26 一 起 
6 一 密封 环 7 一 球 头 销 (2.5N .my) 
8 一 进 气 管 上 部 件 9 一 密封 环 
10 一 节气 门 控制 单元 3B38 11 一 支架 
12 一 螺栓 (6N .m) ”13 一 炭 饮 电 磁 阀 1 (N80) 
14 一 软 管 ”15 一 螺栓 (3N . m) 
16 一 进 气温 度 传感器 G42/ 进 气管 压力 传感器 G71 
17 一 0 形 环 "18 一 螺栓 (2.5N . m) 
19 一 曲轴 箱 的 排 气 软 管 ”20 一 0 形 环 
21 一 螺栓 (8N . m) ”22 一 垫圈 23 一 轴 套 
24 一 密封 件 25 一 密封 环 
26 一 带 扇形 齿轮 的 操纵 杆 : 
用 于 进 气 管 转换 ， 作 为 配件 与 图 中 位 置 5 一 起 
27 一 密封 环 ， 28 一 真空 软 管 
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图 2-4-37” 进 气管 转换 扇形 齿轮 的 安装 位 置 
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3. 进 气管 下 部 件 与 燃油 分 配器 装配 图 
装配 图 见 图 2-4-38。 

4. 高 压 燃油 泵 装配 图 

装配 图 见 图 2-4-39。 






















































































图 2-4-38” 进 气管 下 部 件 与 燃油 分 配器 装配 图 图 2-4-39 ”高 压 燃油 泵 装配 图 
1 一 进 气 管 下 部 件 2 一 轴 套 1 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 (15N .mm) 
3 一 燃油 压力 传感器 G247 (20N . m) 2 一 密封 环 ，3 一 螺栓 (9N . m) 
4 一 支架 5 一 螺栓 (9N .mm) 4 一 高 压 燃油 泵 上 
6 一 高 压 管 路 7 一 螺栓 (9N .my) 5 一 螺栓 套 管 (27N . m) 
8 一 螺栓 套 管 (40N . m) ”9 一 双 头 螺 柱 6 一 软 管 卡 短 7 一 燃油 供 油 软 管 
10 一 螺母 (9N . m) ”11 一 燃油 分 配器 固定 夹 8 一 燃油 高 压 管 ”9 一 密封 件 
12 一 螺栓 (2.5N . m) ”13 一 螺栓 (9N . m) 10 一 螺栓 (9N . my) 
14 一 轴 套 15 一 燃油 分 配器 11 一 霍 尔 传感器 G40 
16 一 密封 件 17 一 支撑 环 18 一 0 形 环 12 一 螺栓 (9N . m) 13、16 一 0 形 环 
19 一 隔 环 “20 一 燃烧 室 密封 环 14 一 过 体 15 一 滚 子 挺 杆 
21 一 径 向 补偿 件 22 一 喷 油 闪 
三 、 正 时 校对 


、 


1. 三 轮轴 正 时 链 
(1) 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 装 配 图 “ 见 图 2-4-40。 
(2) 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 ， 见 图 2-4-41。 
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图 2-4-40 左 侧 凸轮 轴 正 时 链 装 配 图 
1 一 螺栓 2 一 螺栓 ”3 一 排 气 凸轮 轴 调 节 器 
4 一 进 气 凸 轮轴 调节 器 
5 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 
6 一 螺栓 (9N . m) ”7 一 滑 块 
8 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 链条 张 紧 器 
9 一 驱动 链 轮 支撑 座 ”10 一 螺栓 
11 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 驱动 链 轮 
12 一 驱动 链 轮 止 推 热 片 13 一 螺栓 

2. 从 蔬 轮 轴 上 取 下 凸轮 轴 调 节 器 

(1) 拆 外 

提示 : 在 下 面 的 描述 中 ,凸轮 轴 正 时 链 保留 
在 发 动机 上 。 

1) 拆 代 相 关 的 气缸 盖 半 ( 左 、 右 侧 ) ， 拆 
印 正 时 链 左 侧 和 右 侧 盖 板 。 

2) 如 图 2-4-42 所 示 ， 按 下 面 方式 插入 适 配 
插头 T40058 的 导向 销 : 大 直径 一 端 (箭头 1) 
指向 发 动机 ,小 的 直径 (箭头 2) 指向 适 配 
插头 。 

3) 如 图 2-4-43 所 示 ， 用 适 配 插 头 T40058 
沿 发 动机 运转 方向 〈 箭 头 ) 转动 曲轴 到 上 下 点。 

4) 凸轮 轴 里 的 螺纹 孔 (图 2-4-44 箭头 所 
示 ) ， 必 须 指向 上 面 。 




















图 2-4-41 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 装配 图 
1 一 螺栓 ”2 一 排 气 凸轮 轴 调 节 器 ”3 一 螺栓 
4 一 进 气 凸 轮轴 调节 器 ”5 一 螺栓 

6 一 驱动 链 轮 轴承 螺栓 
7 一 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 驱动 链 轮 

8 一 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 

9 一 驱动 链 轮 止 推 热 片 
10 一 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 链条 张 紧 器 
11 一 滑 块 ”12 一 螺栓 (9N . m) 











T 











1 











图 2-4-42 插入 适 配 捕 头 T40058 的 导向 销 
1 、2 一 箭头 
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图 2-4-43 ”用 适 配 插头 T40058 沿 发 动机 图 2-4-44 四 轮轴 里 的 螺纹 孔 
运转 方向 〈 箭 头 ) 转动 曲轴 到 上 止 点 必须 指向 上 面 


5) 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40133 安装 在 两 个 气 季 盖 上 ， 并 以 25N .m 的 力矩 皖 紧 螺栓 ， 如 
图 2-4-45 箭头 所 示 。 
提示 : 图 2-4-45 中 是 左 侧 气 缸 盖 的 示意 图 。 












































图 2-4-45 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40133 图 2-4-46 将 用 于 上 止 点 标记 的 
安装 在 两 个 气 低 盖 上 螺 塞 从 油 底 达 上 部 件 中 拧 出 


7) 如 图 2-4-47 所 示 , 用 20N .nm 的 力矩 将 固定 螺钉 T40069 拧 入 孔 里 ， 必 要 时 稍微 来 
回转 动 曲轴 ， 以 便 完全 对 准 螺栓 。 

8) 如 图 2-4-48 所 示 ， 用 螺钉 旋 具 1 向 内 按压 左 侧 凸轮 轴 正 时 链 链 条 张 紧 絮 的 滑 轨 ， 一 
直到 极限 位 置 ， 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 

提示 : 链条 张 紧 器 以 油 减 振 ， 因 此 必须 缓慢 地 均匀 用 力 压 紧 。 

9) 如 图 2-4-49 所 示 ， 用 螺钉 旋 具 1 向 内 按压 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 链 条 张 紧 器 的 请 轨 ， 一 
直到 极限 位 置 ， 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 

提示 : 链条 张 紧 器 以 油 减 振 ， 因 此 必须 缓慢 地 均匀 用 力 压 紧 。 

注意 : 在 松 开 凸 轮轴 调节 器 的 螺栓 1 时 ， 绝 对 不 能 将 凸轮 轴 固 定 装 置 T40133 用 作 固 定 
文 架 。 
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图 2-4-47 用 20N .nm 的 力矩 将 固定 
螺钉 T40069 拧 人 和 孔 里 
1 一 曲轴 


















































正 时 链 链条 张 紧 器 的 滑 轨 
1 一 螺钉 旋 具 





10) 如 图 2-4-50 所 示 ， 若 要 卡 住 相关 的 凸轮 轴 调 节 器 ， 则 安装 固定 支架 T10172 和 销 子 
T10172/2， 然 后 用 工具 头 T10035 松 开 。 
































向 内 按压 右 侧 








凸轮 轴 正 时 链 链条 张 紧 器 的 请 轨 


1 一 螺钉 旋 具 

















只 
ww T10172/2 


入， 



















图 2-4-$0 卡 住 相 关 的 凸轮 轴 调 节 融 





1 一 螺栓 


11 ) 用 颜色 标记 凸轮 轴 调 节 吕 的 安装 位 置 ， 以 便 重新 安装 。 
注意 : 为 了 避免 小 零件 通过 正 时 链 箱 开口 意外 落 入 发 动机 内 ， 请 用 干净 的 抹布 庶 住 


开口 。 
12) 如 图 


13) 用 颜色 标记 凸轮 轴 调 节 吕 的 安装 位 置 ， 以 便 重 新 安装 。 








14) 如 图 
(2) 安装 
提示 : 








QD 更 新 拧紧 时 需要 继续 旋转 一 个 角度 的 螺栓 ; 
注意 : 不 要 损坏 气门 和 活塞 头 ; 在 旋转 凸轮 轴 时 ， 活 塞 不 允许 停 在 上 止 点 。 


2-4-51 所 示 ， 旋 出 左 侧 气 负 盖 上 的 螺栓 1 和 2， 取 下 两 个 凸轮 轴 调 节 需 。 


2-4-52 所 示 ， 旋 出 右 侧 气缸 盖 上 的 螺栓 1 和 2， 取 下 两 个 凸轮 轴 调 节 器 。 
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多 
图 2-4-51 旋 出 左 侧 气 氏 羔 上 的 螺栓 1 图 2-4-52 ” 旋 出 右 侧 气 氏 盖 上 的 螺栓 1 
和 2， 取 下 两 个 凸轮 轴 调 节 器 和 2， 取 下 两 个 凸轮 轴 调 节 器 
1、2 一 螺栓 1、2 一 螺栓 
@ 安装 好 控制 机 构 驱 动 链 。 
@ 曲轴 已 用 固定 螺栓 T40069 固定 在 上 止 点 位 置 。 
@ 凸轮 轴 固 定 装 置 T40133 已 安装 在 两 个 气缸 盖 上 ， 如 图 2-4-45 所 示 ， 并 用 25N. m 的 
力矩 拧紧 。 
@) 如 图 2-4-53 所 示 ， 在 以 下 工作 步 又 中 安装 凸轮 轴 调 节 器 时 ， 必 须 使 止 槽 1 和 4 与 调 
节 和 窗口 ( 磨 前 面 ) 2 和 3 相对 。 
1) 根据 拆 印 时 做 好 的 标记 ， 重 新 装 上 左 侧 气 氏 盖 上 的 凸轮 轴 调 节 器 。 
@ 如 图 
地 拧 和 人 螺栓 1 和 2。 


2-4-51 所 示 ， 将 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 安 装 在 驱动 链 轮 和 凸轮 轴 调 节 器 上 ， 并 松 松 
提示 : 两 个 凸轮 轴 调 节 器 必须 在 凸轮 轴 上 还 能 旋转 ， 并 且 不 得 
@ 拆除 定位 销 T40071。 


时 翻转 。 
2) 根据 拆 务 时 做 好 的 标记 ， 重 新 装 上 右 侧 气 缸 盖 上 的 凸轮 轴 调 节 器 。 





J 如 图 2-4-52 所 示 ， 将 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 安装 在 驱动 链 轮 和 凸轮 轴 调 节 器 上 ， 并 松 松 
地 拧 入 螺栓 1 和 2。 


提示 : 两 个 凸轮 轴 调 节 器 必须 在 凸轮 轴 上 还 能 旋转 ， 并 且 不 得 翻转 。 
@ 拆除 定位 销 T40071。 








3) 如 图 2-4-50 所 示 ， 将 固定 支架 T10172 和 销 子 T10172/2 安装 到 左 侧 进 气 凸轮 轴 调 节 
器 上 ， 另 外 一 位 机 械 师 按 住 固 定 支架 ， 沿 图 2-4-49 中 箭头 所 示 方 向 将 凸轮 轴 正 时 链 保持 在 
预 紧 状态 。 

4) 在 凸轮 轴 调 节 器 仍旧 保持 预 紧 期 间 ， 按 如 下 方式 拧紧 螺栓 : 

@ 用 80N . m 的 力矩 预 紧 进 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 。 

@ 用 80ON nm 的 力矩 预 紧 排 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 1。 








5) 如 图 2-4-54 所 示 ， 将 固定 支架 T10172 和 销 子 T10172/2 安装 到 右 侧 排 气 凸 轮轴 调节 
器 上 ， 男 外 一 位 机 械 师 按 住 固定 支架 ，、 
预 紧 状态 


沿 图 2-4-54 中 箭头 所 示 方 向 将 凸轮 轴 正 时 链 保持 在 
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pr T1017212 
> SRAR 
| 2-4-53 ”安装 凸轮 轴 调 节 莫 时 ， 必 须 使 四 槽 1 图 2-4-54 ”将 固定 支架 T10172 和 


和 4 与 调节 窗口 ( 磨 前 面 ) 2 和 3 相对 销 子 T10172/2 安装 到 
1 、4 一 凹 覃 “2 、3 一 调节 窗口 右 侧 排 气 凸轮 轴 调 节 器 上 


6) 在 凸轮 轴 调 节 器 仍旧 保持 预 紧 期 间 ， 按 如 下 方式 拧紧 螺栓 : 

用 80N .nm 的 力矩 预 紧 排 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 。 

@ 用 80ON nm 的 力矩 预 紧 进 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 1。 

7) 将 凸轮 轴 固 定 装 置 T40133 从 两 个 气 币 盖 上 取 下 ， 如 图 2-4-45 中 箭头 所 示 。 
提示 : 图 2-4-45 是 左 侧 气 氏 六 的 示意 图 。 

8) 按 如 图 2-4-55 方式 拧紧 左 侧 气缸 关上 的 凸轮 轴 调 节 妖 螺栓 . 

Q 用 最 终 拧紧 力矩 拧紧 进 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 1。 

@) 用 最 终 拧紧 力矩 拧紧 排 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 2。 

9) 如 图 2-4-56 所 示 ， 按 如 下 方式 近 紧 右 侧 气缸 关上 的 凸轮 轴 调 节 器 螺栓 : 
Q 用 最 终 拧紧 力矩 拧紧 进 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 1。 

@) 用 最 终 拧紧 力矩 拧紧 排 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 2。 



























































图 2-4-55 ”拧紧 左 侧 气 和 氏 盖 上 的 图 2-4-56 ”拧紧 右 侧 气 饶 关上 的 














凸轮 轴 调 节 融 螺栓 凸轮 轴 调 节 咒 螺栓 
1、2 一 螺栓 1、2 一 螺栓 


10) 如 图 2-4-47 所 示 ， 取 下 国定 螺栓 T40069。 
11) 沿 发 动机 转动 方向 将 曲轴 及 适配器 T40058 转动 2 圈 (图 2-4-43 中 箭头 所 示 ) ， 直 
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至 曲轴 重新 达到 上 止 点 。 

提示 : (DD 如 果 无 意 间 转 过 了 上 止 点 ， 则 必须 将 曲轴 再 次 转 回 约 30* 并 重新 转 到 上 止 点 。 

@) 凸轮 轴 里 的 螺纹 孔 (图 2-4-44 中 箭头 所 示 ) 必须 指向 上 面 。 

12) 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40133 安装 在 两 个 气 仙 盖 上 ， 并 以 25N ' m 的 力矩 拧紧 螺栓 ， 
如 图 2-4-45 中 箭头 所 示 。 

13) 将 固定 螺栓 T40069 直接 拧 入 孔 内 。 

注意 : 如 图 2-4- 47 所 示 ， 固 定 螺 栓 T40069 必须 卡 入 曲轴 1 的 固定 孔 里 ,否则 再 次 
调整 。 

14) 拆除 两 个 气 负 盖 上 的 凸轮 轴 固 定 装 置 。 

15) 取 下 固定 螺栓 T40069。 

16) 其 他 安装 以 拆 缉 的 相反 顺序 进行 ， 安装 正 时 链 左 侧 和 右 侧 羡 板 、 左 右 侧 气 纪 盖 曙 、 
冷却 液 继续 循环 泵 V51、 机 油 冷却 器 、 前 围 支架 支撑 件 、 前 部 隔 声 执 。 

3. 拆卸 和 安装 廿 轮轴 正 时 链 

(1) 拆 外 

1) 将 旧 油 收集 和 抽 吸 装置 V. A. G1782 置 于 发 动机 下 面 ， 并 排出 发 动机 机 油 。 

2) 拆 下 变速 器 。 

3) 带 有 手动 变速 器 的 汽车 : 拆 下 离合 器 压板 和 双 质 飞轮 ; 带 有 multitronic 变速 器 的 汽 
车 : 拆 下 减 振 单元 和 飞轮 ; 带 有 自动 变速 器 09L 的 汽车 : 拆卸 从 动 盘 。 

4) 拆伙 时 注意 侧 气 向 盖 置 ， 拆 御 正 时 链 左 侧 和 右 侧 盖 板 ， 拆 御 进 气管 上 部 件 ， 拆 印 机 
油 滤 清 器 过 ， 拆 下 正 时 链 下 部 盖 板 。 

5) 将 凸轮 轴 正 时 链 从 凸轮 轴 上 取 下 。 

注意 : GD 对 于 用 过 的 凸轮 轴 正 时 链 ， 转 动 方向 相反 时 有 损坏 的 危险 。 

@) 为 了 便于 重新 安装 左 侧 和 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 ， 用 彩色 箭头 标记 记 下 转动 方向 。 不 得 
通过 冲 窒 、 刻 槽 等 对 凸轮 轴 正 时 链 做 标记 。 

6) 如 图 2-4-57 所 示 ， 拆 除 定位 销 T40071， 并 取 下 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 。 

7) 如 图 2-4-58 所 示 ， 旋 出 螺栓 1 和 2 并 取 下 右 侧 链 条 张 紧 器 。 












































图 2-4-57 ”拆除 定位 销 T40071， 图 2-4-58 旋 出 螺栓 1 和 2 














并 取 下 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 并 取 下 右 侧 链条 张 紧 器 





1 、2 一 螺栓 
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8) 沿 图 2-4-59 中 箭头 方向 所 示 ， 按 压 正 时 机 构 驱 动 链 张 紧 器 的 滑 轨 ， 并 用 定位 销 
T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 

9) 松 开 驱动 链 轮 螺栓 1 约 1 圈 。 i 

10) 将 驱动 链 轮 和 轴承 螺栓 略微 翻 到 一 侧 ， 向 上 取 | 候 委 
出 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 。 \ 

(2) 安装 

提示 : 中 如 果 张 紧 件 已 被 从 链条 张 紧 器 中 取出 ， 那 
么 请 注意 安装 位 置 : 壳 体 底部 的 孔 指 向 链条 张 紧 器 ， 活 
塞 指向 张 紧 轨道 。 

@) 更 新 拧紧 时 需要 继续 旋转 一 个 角度 的 螺栓 。 

注意 : 中 不 要 损坏 气门 和 活塞 头 。 

@) 在 旋转 凸轮 轴 时 ， 活 塞 不 允许 停 在 上 止 点 。 

1) 将 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 放 到 拆 印 时 记 下 的 标记 上 。 

2) 如 图 2-4-57 所 示 ， 向 下 按压 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 
张 紧 器 的 滑 轨 ， 并 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 

3) 将 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 穿 到 驱动 链 轮 轴承 螺栓 上 ， 图 2.4.59 按压 正 时 机 











T40071 态 

































同时 注意 拆 缉 时 记 下 的 标记 。 构 驱动 链 张 紧 器 的 滑 轨 ， 并 用 

4) 如 图 2-4-59 所 示 ， 拧 紧 轴 承 螺栓 的 螺栓 1， 拆除 ”定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 
定位 销 T40071 。 1 一 螺栓 

5) 如 图 2-4-58 所 示 ， 在 右 侧 气 和 关上 安装 链条 张 紧 器 ， 并 放 上 凸轮 轴 正 时 链 ， 拧 紧 螺 





栓 1 和 2。 

6) 其 他 安装 以 与 拆卸 的 相反 顺序 进行 : 将 凸轮 轴 正 时 链 放 到 凸轮 轴 上 ; 安装 正 时 链 下 
部 盖 板 ; 安装 变速 器 侧 曲轴 密封 环 ; 安装 机 油 滤 清 器 过; 安装 进 气管 上 部 件 ; 安装 正 时 链 左 
侧 和 右 侧 盖 板 ; 安装 注意 侧 气 币 盖 置 ; 带 有 手动 变速 器 的 汽车 : 安装 双 质 飞轮 和 离合 器 压 
板 ， 带 有 multitronic 变速 器 的 汽车 : 安装 飞轮 和 减 振 器 单元 ， 带 有 自动 变速 器 09L 的 汽车 : 
安装 从 动 盘 ;安装 变速 器 ;添加 发 动机 机 油 并 检查 机 油 油 位 。 

4. 控制 机 构 驱 动 链 

(1) 控制 机 构 驱 动 装配 图 。 见 图 2-4-60。 

(2) 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 驱 动 链 轮轴 承 螺 栓 的 安装 位 置 ” 见 图 2-4-61。 

注意 : 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 驱动 链 轮 轴承 销 3 内 的 固定 销 必须 卡 入 止 推 热 片 1 的 孔 内 和 和 气 
生体 的 孔 内 。 

(3) 拆卸 和 安装 控制 机 构 驱 动 链 

















1) 拆 印 。 
注意 : 必须 安装 前 围 支架 ， 且 必须 拧紧 力矩 支承 。 
Qa 拆 下 变速 器 。 


@) 带 有 手动 变速 器 的 汽车 : 拆 下 离合 器 压板 和 双 质 飞轮 ; 和 带 有 multitronic 变速 器 的 汽 
车 : 拆 下 减 振 单元 和 飞轮 ， 带 有 自动 变速 器 09L 的 汽车 : 拆卸 从 动 盘 。 

@@ 将 旧 油 收集 和 抽 吸 装置 V. A. G 1782 置 于 发 动机 下 面 ， 并 排出 发 动机 机 油 。 

@ 拆 印 正 时 链 左 侧 和 右 侧 盖 板 ， 拆 下 正 时 链 下 部 盖 板 ， 将 凸轮 轴 正 时 链 从 凸轮 轴 上 取 下 。 
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图 2-4-60 控制 机 构 驱 动 装配 图 
1 一 滑 轨 
2、6、9、20 一 螺栓 (10N . m+ 继续 转动 90°) 
3 一 螺栓 (6N . m+ 继续 转动 60°) 
4 一 驱动 链 轮 止 推 热 片 
5 一 左 侧 正 时 链 驱 动 链 轮 
7 一 控制 机 构 驱 动 链 ”8 一 滑 轨 
10 一 螺栓 (8N . m+ 继续 转动 45°) 
11 一 驱动 链 轮 支 撑 座 (用 于 右 侧 
凸轮 轴 正 时 链 ， 结 构 不 对 称 ) 
12 一 止 推 热 片 (结构 不 对 称 ) 
13 一 右 侧 正 时 链 驱 动 链 轮 
14 一 驱动 链 轮轴 承 螺栓 ( 结构 不 对 称 ) 
15 一 螺栓 ”16 一 0 形 环 17 一 链条 张 紧 器 
18 一 螺栓 (9N . m) ”19 一 曲轴 



































(9 沿 如 图 2-4-62 中 箭头 所 示 方 向 按压 驱动 链 链 条 张 紧 融 的 滑 轨 ， 并 用 定位 销 T40071 


卡 住 链条 张 紧 器 。 
































图 2-4-61 右 侧 凸轮 轴 正 时 
链 驱 动 链 轮轴 承 螺栓 的 安装 位 置 

1 一 止 推 热 片 ”2 一 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 驱动 链 轮 

3 一 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 驱动 链 轮 轴承 销 ”4 一 螺栓 


























图 2-4-62” 沿 箭头 方向 按压 
驱动 链 链 条 张 紧 器 的 滑 轨 ， 
并 用 定位 销 T40071 卡 住 链 条 张 紧 器 


1、2 一 螺栓 
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注意 : a. 对 于 用 过 的 驱动 链 ， 转 动 方向 相反 时 有 损坏 的 危险 。 
b. 为 重新 安装 驱动 链 ， 用 彩色 箭头 标记 记 下 转动 方向 。 不 得 通过 冲 窝 、 刻 槽 等 
对 驱动 链 做 标记 。 
@ 旋 出 螺栓 1 并 取 下 滑 轨 。 
@ 旋 出 螺栓 2 并 取 下 链条 张 紧 器 。 
@) 取 下 控制 机 构 驱动 链 。 
2) 安装 。 安 装 以 与 拆卸 相反 的 顺序 进行 。 
注意 : 更 新 拧紧 时 需要 继续 旋转 一 个 角度 的 螺栓 。 
@ 根据 拆 务 时 记 下 的 标记 把 控制 机 构 驱 动 链 放 到 驱动 链 轮 上 。 
@ 安装 滑 轨 并 拧紧 螺栓 1。 
@) 安装 链条 张 紧 器 并 拧紧 螺栓 2 。 
@@ 沿 如 图 2-4-62 中 箭头 方向 所 示 按 压 传 动 链 张 紧 器 的 滑 轨 ， 并 将 定位 销 T40071 从 链 
条 张 紧 器 中 拔 出 。 
@) 安装 取 力 器 驱动 链 ， 将 凸轮 轴 正 时 链 放 到 凸轮 轴 上 ， 安 装 正 时 链 下 部 盖 板 。 
@) 安装 正 时 链 左 侧 和 右 侧 盖 板 。 
@ 带 有 手动 变速 器 的 汽车 : 安装 双 质 飞轮 离合 器 压板 ; 带 有 multitronic 变速 器 的 汽车 : 
安装 飞轮 减 振 器 单元 ; 带 有 自动 变速 器 09L 的 汽车 : 安装 从 动 盘 。 
@@ 安装 变速 器 。 
@ 添加 发 动机 机 油 并 检查 机 油 油 位 。 
5. 取 力 器 驱动 链 
(1) 取 力 器 驱动 链 装配 图 见 图 2-4-63。 



































图 2-4-63 ” 取 力 器 驱动 链 装配 图 
1 一 曲轴 
2 一 取 力 器 驱动 链 ( 拆 种 前 ， 

用 颜色 标记 转动 方向 ) 
3 一 油泵 驱动 链 轮 (安装 位 置 为 
带 有 字样 的 一 侧 指 向 发 动机 ) 
4 一 螺栓 (30N . m+ 继续 转动 90°) 
5 一 压力 弹簧 
6 一 螺栓 (15N . m+ 继续 转动 90°) 

7 一 平衡 轴 的 链 轮 (安装 位 置 为 
带 有 字样 的 一 侧 指向 变速 器 ) 
8 一 链条 张 紧 器 〈 带 滑 轨 ) 
9 一 螺栓 (10N . m+ 继续 转动 45°) 






























































(2) 拆卸 和 安装 取 力 器 驱动 链 

1) 拆 缉 。 

注意 : 必须 安装 前 于 支架 ， 且 必须 拧紧 力矩 支承 。 
QD 拆 下 变速 器 。 
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@ 带 有 手动 变速 器 的 汽车 : 拆 下 离合 器 压板 和 双 质 飞轮 ; 带 有 multitronic 变速 器 的 汽 
车 : 拆 下 减 振 单元 和 飞轮 ; 带 有 自动 变速 器 09L 的 汽车 : 拆卸 从 动 盘 。 
@ 将 旧 油 收集 和 抽 吸 装置 V. A. G 1782 置 于 发 动机 下 面 并 排出 发 动机 机 油 。 


y 拆 下 正 时 链 下 部 盖 板 。 
注意 : a. 不 要 损坏 驱动 链 。 


b. 将 垫 片 放 在 螺栓 头 下 面 ， 以 使 驱动 链 不 被 螺栓 夹 住 。 
@ 如 图 2-4-64 所 示 ， 在 曲轴 后 部 用 双 质 飞轮 的 2 个 旧 螺 栓 安 装 扳手 T40049 。 
@) 将 用 于 上 止 点 标记 的 螺 塞 〈 图 2-4-46 中 箭头 所 示 ) 从 油 底 这 上 部 件 中 拧 出 ， 沿 发 动 


机 转动 方向 将 曲轴 转 到 点 火 时 刻 上 止 点 。 


@ 如 图 2-4-47 所 示 , 用 20N .m 的 力矩 将 固定 螺钉 T40069 拧 入 和 孔 里 ， 必 要 时 稍微 来 回 


转动 曲轴 ， 以 便 完全 对 准 螺栓 。 


沿 如 图 2-4-65 中 箭头 所 示 方 向 按压 链条 张 紧 器 的 谓 轨 ， 并 用 定位 销 T40071 卡 住 链 


条 张 紧 器 。 

















注意 : 为 重新 安装 驱动 链 ， 用 彩色 箭头 标记 记 下 转动 方向 。 不 得 通过 冲 窜 、 刻 槽 等 对 驱 


动 链 做 标记 。 


图 2-4-64 在 曲轴 后 部 用 双 质 飞轮 的 
2 个 旧 螺 栓 安装 扳手 T40049 














@@ 旋 出 螺栓 3 并 取 下 平衡 轴 链 轮 。 





























图 2-4-65 








沿 箭头 所 示 方 向 按压 链条 张 紧 器 的 











滑 轨 并 


(9 旋 出 螺栓 1 和 2， 并 取 下 链条 张 紧 器 及 链条 。 


2) 安装 。 








定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 





1、2 、3 一 螺栓 


Q) 如 图 2-4-47 所 示 ， 将 曲轴 用 固定 螺栓 T40069 固定 在 上 止 点 位 置 。 
@ 安装 链条 张 紧 器 及 驱动 链 以 及 平衡 轴 链 轮 。 
@ 为 防止 制 伤 用 绝缘 带 包 住 直径 gmm 钻头 的 尖端 和 切割 刃 。 

@ 用 直径 8mm 的 钻头 〈 图 2-4-66 中 位 置 2 所 示 ) 将 平衡 轴 固 定 在 上 止 点 位 置 。 

注意 : 平衡 轴 链 轮 中 的 长 孔 必须 相对 于 平衡 轴 螺 纹 孔 处 于 中 间 位 置 。 必 要 时 将 链条 移动 





= 
一 个 齿 。 


(9) 拧紧 链条 张 紧 器 螺栓 。 
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@ 松 松 地 拧 入 链 轮 的 螺栓 1 和 3。 

注意 : 链 轮 必须 在 平衡 山上 还 能 转动 ， 并 且 不 得 
翻转 。 

@ 拔 出 定位 销 T40071 以 松 开 链 条 张 紧 器 。 > 

@ 用 螺钉 旋 具 按压 链条 张 紧 器 的 滑 轨 (图 中 箭 /7 
头 所 示 ) 并 同时 拧紧 链 轮 螺栓 1 和 3。 

@ 从 平衡 轴 上 拉 出 钻头 2。 

@ 其 他 安装 以 与 拆 印 的 相反 顺序 进行 ， 安装 正 上 
时 链 下 部 盖 板 ; 安装 正 时 链 左 侧 和 右 侧 盖 板 ;安装 变 此 
速 器 侧 曲轴 密封 环 ， 带 有 手动 变速 器 的 汽车 ; 安装 双 
质 飞 轮 和 离合 器 压板 ， 带 有 multitronic 变速 器 的 汽车 : 











图 2-4-66 ”用 直径 8mm 的 钻头 将 
平衡 轴 固 定 在 上 止 点 位 置 


























安装 飞轮 和 减 振 器 单元 ; 带 有 自 动 变 速 央 09L 的 汽 1、3 一 链 轮 的 螺栓 
车 : 安装 从 动 盘 ; 安装 变速 器 ; 添加 发 动机 机 油 并 检 2 一 直径 8mm 的 钻头 
查 机 油 油 位 。 


四 、 维 修 要 点 


1. 二 次 空气 泵 

发 动机 和 弓 羡 后 两 个 二 次 空气 闭关 闭 不 严 造成 废气 回流 至 二 次 空气 余 。 冬 季 废 气 内 的 水 分 
在 二 次 空气 泵 内 结 冰 ， 造 成 二 次 空气 泵 损坏 。 

2. 汽油 滤 清 器 型 号 

有 时 发 动机 故障 灯亮 ， 有 混合 气 浓 的 故障 码 。 根 据 诊断 仪 的 故障 导航 提示 ， 可 能 的 故障 原 
因 有 燃油 品质 、 进 气压 力 传感器 、 喷 油 器 泄漏 。 经 检查 ， 以 上 原因 均 不 存在 。 后 来 发 现 该 车 汽 
油 滤 清 器 型 号 不 对 。 该 车 汽油 滤 清 器 型 号 应 为 0.4MPa 的 ， 而 车 上 装 的 为 0. 6MPa 的 。0. 6MPa 
的 应 装 在 饶 内 直 喷 发 动机 上 ， 如 2.0T FSI 发 动机 等 。 更 换 正 确 的 汽油 滤 清 器 后 ， 故 障 排除 。 





第 五 节 3.0L BBJ 汽油 发 动机 


一 、 电 控 元 件 位 置 图 


» 


1. 3.0L5 阀 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 

(1) 3.0L 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 。 见 图 2-5-1。 

(2) 安装 位 置 在 排水 覃 内 左 侧 的 3 座 继电器 托 架 上 的 部 件 ” 见 图 2-5-2。 

(3) 安装 位 置 在 排水 槽 右 侧 电 控 箱 中 的 3 座 继 电器 托 架 上 的 部 件 ” 见 图 2-5-3。 

(4) 前 围 板 上 右 侧 的 插 接 器 板 ” 见 图 2-5-4。 

(5) 位 于 冷却 液 补偿 饮 下 的 插 接 器 板 ” 见 图 2-5-5。 

(6) 二 次 空气 泵 电动 机 V101 的 安装 位 置 ” 二 次 空气 泵 电动 机 V101 位 于 右 侧 下 部 ， 见 
图 2-5-6。 

2. 进 气 管 部 件 位 置 图 

(1) 进 气管 转换 部 件 装配 图 见 图 2-5-7。 
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图 2-5-1 3. 0L 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 
1 一 Motronic 控制 单元 220 2、6 一 插 接 器 板 
3 一 霍 尔 传感器 3 (G300) “4 一 霍 尔 传感器 1 (G40) 
5 一 固定 板 和 二 次 空气 进 气门 N112 
7 一 霍 尔 传感器 2 (G163) ”8 一 霍 尔 传感器 4 (G301) 
9 一 氧 传感器 卫 (G108) (催化 转化 器 前 ) 
及 和 氧 传感器 加 热 装置 2 (Z28 ) 

10 一 气 氏 2 列 点 火线 圈 11 一 排 气 凸 轮轴 调节 阀 2 (N319) 
12 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 (N208) ”13 一 进 气 层 管 转换 阀 N156 
14 一 气 饶 列 2 喷 油 器 ”15 一 气 饶 列 1 喷 油 器 
16 一 进 气 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N205) 

17 一 排 气 号 轮 轴 调 节 阀 1 (N318) 

18 一 二 次 空气 泵 电动 机 V101 ”19 一 气 氏 列 1 点 火线 圈 
20 一 空气 质量 流量 计 G70 及 进 气温 度 传 感 器 G42 
21 一 氧 传感器 1 (G39) (催化 转化 器 前 ) 

及 氧 传感器 加 热 装 置 1 (Z19) 
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图 2-52 ”安装 位 置 在 排水 槽 内 左 侧 的 

3 座 继电器 托 架 上 的 部 件 
1 一 制 动 助力 器 继电器 569 ”2 一 燃油 泵 继电器 J17 
3 一 Motronic 供电 继电器 J271 

































































图 2-5-3 ”安装 位 置 在 排水 槽 右 侧 电 控 箱 中 的 

3 座 继 电 顺 托 架 上 的 部 件 
1 一 未 用 “2 一 水 平 高 度 调 节 系 统 压 缩 机 继电器 J403 
二 次 空气 泵 继电器 299 4 一 二 次 空气 泵 2 继电器 J545 













































































图 2-5-4 前 于 板 上 右 侧 的 搬 接 器 板 
1 一 气 饶 列 1 催化 转化 器 前 氧 传感器 1 (G39) 
和 和 氧 传感器 加 热 装置 1 (Z19) 的 6 芯 插 接 器 
2 一 爆燃 传感器 [ (G61) 的 插 接 器 
3 一 气 饶 列 1 催化 转化 器 后 氧 传感器 1 (G130) 和 
化 转化 器 后 氧 传感器 加 热 装置 1 (Z29) 的 4 芯 插 接 器 





























一 、 


























图 2-5-5 ”位 于 冷却 液 补 偿 饶 下 的 插 接 器 板 

1 一 气 饶 列 2 催化 转化 器 前 氧 传感器 2 (G108) 

和 和 氧 传感器 加 热 装置 2 (Z28) 的 6 芯 搬 接 器 
2 一 爆燃 传感器 2 (G66) 的 插 接 器 

3 一 气 饶 列 2 催化 转化 器 后 氧 传感器 2 (G131) 和 























催化 转化 器 后 氧 传感器 加 热 装置 2 (Z30) 的 4 芯 搬 接 咒 
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图 2-5-6 二 次 空气 泵 电动 机 V101 的 安装 位 置 
(2) 进 气管 部 件 装配 图 。 见 图 2-5- 8。 


























































































































图 2-5-7 进 气 管 转换 部 件 装配 图 图 2-5-8 ” 进 气 管 部 件 装配 图 
1 一 进 气 歧 管 转换 阀 N156 1 一 进 气管 “2 一 谐振 器 
2 一 Y 形 三 通 3 一 螺栓 (7N . m) 3、7、10、12 一 螺栓 (10N . m) ”4、11 一 0 形 环 
4 一 带 鼓 形 转换 开关 的 真空 执行 元 件 5 一 燃油 供 油 管 路 (用 25N .mm 的 
5 一 0 形 环 6 一 固定 板 “7 一 橡胶 套 管 力矩 拧紧 锁 紧 螺母 ) 
8 一 间隔 衬 套 ”9 一 螺栓 (10N . m) 6 一 衬 套 ”8 一 燃油 分 配器 ”9 一 空气 导管 
10 一 止 回 阀 (安装 位 置 为 蓝 色 一 侧 指 向 Y 形 件 ) 13 一 螺栓 (10N . m) 〈 沿 对 角 分 步 拧紧 ) 
11 一 进 气管 14 一 进 气 管 密封 件 


3. 带 着 喷 油 阀 的 燃油 分 配器 装配 图 
装配 图 见 图 2-5-9。 
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图 2-5-9 ” 带 着 喷 油 阀 的 燃油 分 配 右 装配 
1 一 固定 夹 2、4 一 0 形 环 ”3 一 喷 油 阀 5 一 燃油 供 油管 路 (用 25N ' m 的 力矩 拧紧 锁 紧 螺母 ) 
6 一 内 六 角 螺 栓 (10N . m) ”7 一 螺栓 (10N . m) 


加 












































二 、 正 时 校对 


、 


1. 正 时 带 传动 装配 图 
装配 图 见 图 2-5-10。 





图 2-5-10” 正 时 带 传 动 装配 图 

















11 12 13 14 15 16 17 18 19 1 一 螺栓 (30N . m+ 继续 转动 900") ”2 一 垫圈 
3、8、30 一 螺栓 (45N . m) 4 一 张 紧 辊 
5 一 张 紧 杠 杆 6 一 张 紧 杠 杆 的 垫圈 
7 一 正 时 带 (在 拆 印 之 前 用 粉笔 或 记号 笔记 下 转动 方向 ) 
9 一 排 气 凸轮 轴 带 轮 ( 用 于 带 减 振 器 的 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 、 
带 凸 轮轴 调节 器 、 标 记 排 气门 ) 
10 一 进 气 凸 轮轴 带 轮 【用 于 带 减 振 器 的 气缸 列 1 ( 右 侧 ) 、 
带 凸 轮轴 调节 器 、 标 记 进 气 门 ] 
11、13、16、17、22、34 一 螺栓 (10N . m) 
12 一 导向 辊 支架 ”14 一 右 后 正 时 带 保护 件 
15 一 导向 辊 18 一 冷却 液 泵 ”19 一 密封 件 
20 一 进 气 凸 轮轴 带 轮 [用 于 带 减 振 器 的 气 饶 列 2 ( 左 侧 ) 、 
带 凸 轮轴 调节 器 、 标 记 进 气门 ] 
21 一 左 后 正 时 带 保护 件 
23 一 排 气 凸 轮轴 带 轮 [用 于 带 减 振 器 的 气 饶 列 2 ( 左 侧 ) 、 
带 凸 轮轴 调节 器 、 标 记 排 气门 ] 
24 一 螺栓 (100N . m) 25 一 0 形 环 。 26 一 封 盖 27 一 卡 环 
28 一 正 时 带 轮 金刚 石 垫圈 (在 折 名 带 轮 后 更 新 ) 
29 一 偏心 辊 31 一 曲轴 带 轮 
32 一 中 心 螺栓 (200N . m+ 继续 转动 180°) 
34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 33 一 正 时 带 张 紧 装 置 



































































































































2. 拆 纯 和 安装 正 时 带 
(1) 拆 印 正 时 带 
1) 取 下 左 、 右 侧 气 氏 盖 日 。 


2) 如 
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图 2-5-11 所 示 ， 转 动 发 动机 ， 直 至 气 氏 3 ( 右 侧 气 低 列 ) 进 气 和 排 气 凸轮 轴 上 的 


凸轮 稍 头 均匀 指向 上 方 。 


3) 如 








图 2-5-12 所 示 ， 将 夹具 T40030 装 到 右 侧 气 饶 盖 上 是 轮轴 上 。 来 回 上 略微 转动 曲轴 ， 

















使 得 夹具 T40030 的 卡 槽 可 以 正确 卡 到 凸轮 轴 上 。 用 螺杆 (拧紧 力矩 最 大 10N . m) 张 开 夹 


具 T40030， 





直至 其 无 间隙 地 装 入 。 以 同样 的 方式 将 夹具 T40030 安装 到 左 侧 气 拭 盖 上 。 
























































图 2-5-11 ”直至 气 和 3 ( 右 侧 气 氏 列 ) 进 气 和 图 2-5-12 将 夹具 T40030 装 到 
排 气 凸轮 轴 上 的 凸轮 箭头 均匀 指向 上 方 右 侧 气缸 盖 凸 轮轴 上 
4) 如 图 2-$-13 所 示 ， 拧 下 气 氏 体 上 止 点 标记 的 密封 塞 。 必 要 时 略微 来 回转 动 曲 轴 ， 把 


固定 螺钉 T40026 拧 入 拆 下 的 密封 塞 的 开 孔 内 ， 并 拧紧 。 


5) 如 





图 2-5-14 所 示 ， 将 所 有 凸轮 轴 齿 轮 上 盖 单 2 的 卡 环 1 所 出 。 
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6) 如 
7) 如 


图 2-$-13 ”把 固定 螺钉 T40026 拧 人 网 2-5-14 将 所 有 凸轮 轴 贞 轮 上 盖 轩 的 卡 环 援 生 

















拆 下 的 密封 塞 的 开 孔 内 1 一 卡 环 “2 一 上 盖 音 ”3 一 螺钉 旋 具 


2-5-15 所 示 ， 松 开 凸 轮轴 齿轮 的 螺栓 1-4。 
2-5-16 所 示 ， 用 一 把 8mm 内 六 角 扳 手 沿 箭头 方向 转动 正 时 带 张 紧 辊 ， 直 到 张 








钢轨 


紧 杠 杆 把 张 紧 件 压 紧 ， 锁 止 杆 T40011 可 以 插入 活塞 和 外 壳 的 孔 内 。 


8) 如 








图 2-5-17 所 示 ， 松 开 偏 心 辊 的 螺栓 (箭头 所 示 ) ， 拆 下 正 时 带 。 


(2) 安装 正 时 带 
1) 安装 前 ， 凸 轮轴 已 用 夹具 T40030 锁定 ， 曲 轴 已 用 固定 螺钉 T40026 锁定 ， 凸 轮轴 此 
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轮 已 松 开 。 同 时 注意 ， 在 转动 凸轮 轴 时 不 允许 有 气 饶 停 在 上 止 点 ， 否 则 有 损坏 气门 /活塞 头 
的 危险 。 
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图 2-5-15” 松 开 凸 轮轴 齿轮 的 螺栓 图 2-5-16 沿 篆 头 方向 转动 
1、2、3、4 一 螺栓 正 时 带 张 紧 辊 





2) 如 图 2-5-15 所 示 ， 用 螺栓 1-4 拧紧 凸轮 轴 齿 轮 ， 直 至 其 刚好 还 能 转动 且 不 倾斜 为 
止 ， 放 上 正 时 带 。 为 进行 准确 的 配 气相 位 调整 ， 所 有 带 轮 上 的 正 时 带 必 须 精确 贴 紧 前 边缘 。 

3) 如 图 2-5-18 所 示 ， 将 偏心 辊 1 用 双 孔 螺母 扳手 3387 顺 时 针 转 动 ， 直 至 双 孔 螺母 扳手 
的 手柄 准确 位 于 冷却 液 泵 轮 2 的 中 心 线 上 方 。 在 此 位 置 上 固定 双 孔 螺母 扳手 ， 用 45N. m 的 
力矩 拧紧 螺栓 3。 

































































图 2-5-17 松 开 偏 心 辊 的 图 2-5-18 将 偏心 辊 1 用 双 了 筷 
螺栓 拆 下 正 时 带 螺母 扳手 3387 顺 时 针 转 动 





1 一 偏心 辊 “2 一 泵 轮 3 一 螺栓 


4) 如 图 2-5-19 所 示 ， 把 扭力 扳手 V. A. G1331 垂直 装 到 张 紧 杆 的 内 六 角 扳 手 上 。 以 
45N“' m 的 力矩 沿 箭 头 方向 预 紧 正 时 带 。 

5) 如 图 2-5-16 所 示 ， 用 8mm 内 六 角 扳 手 沿 箭头 方向 按压 正 时 带 张 紧 轮 ， 直 至 锁 止 杆 
T40011 可 自由 拉 出 。 

6) 如 图 2-5-19 所 示 ， 把 扭力 扳手 V. A. G1331 垂直 装 到 张 紧 杆 的 内 六 角 扳 手 上 。 以 
25N . mm 的 力矩 沿 箭头 方向 转 劲 ， 将 正 时 带 张 紧 。 
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7) 如 图 2-5-20 所 示 ， 在 左 侧 气 氏 列 上 ， 将 工具 头 T40028 安装 在 排 气 凸 轮轴 的 凸轮 轴 
调节 器 上 。 以 10N. m 的 力矩 顺 时 针 转 动 凸 轮轴 调节 器 的 转子 ， 直 至 到 达 极 限 位 置 。 
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8) 如 图 2-5-21 所 示 ， 以 10N . m 的 力矩 顺 时 针 
转动 右 侧 气 氏 列 上 凸轮 轴 调 节 器 的 转子 ， 直 至 到 达 极 
用 100N . m 的 力矩 拧紧 凸轮 轴 齿 轮 。 

9) 把 盖 轩 用 新 的 0 形 环 装 到 凸轮 轴 齿 轮 上 ， 并 


限 位 置 。 


用 卡 环 固定 。 


10) 取 下 夹具 T400300， 取 下 固定 螺钉 T10026， 
将 上 止 点 标记 密封 塞 和 新 的 0 形 环 拧 入 气 饶 体 。 其 


他 安装 按 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 。 


1. 


维修 要 点 


、 


电源 线 烧 蚀 








图 2-5-22 ”电源 线 烧 蚀 











8 
T40011 爹 
图 2-$-19 ”把 扭力 扳手 V. A. G1331 垂直 图 2-$-20 以 10N m 的 力矩 顺 时 针 转 动 左 侧 
装 到 张 紧 杆 的 内 六 角 扳 手 上 气缸 列 上 凸轮 轴 调 节 器 的 转子 

















以 10N .nm 的 力矩 顺 时 针 转 动 
右 侧 气 生 列 上 凸轮 轴 调 节 器 的 转子 


图 2-5-21 





图 2-5-22 所 示 ， 电 源 线 烧 蚀 造 成 发 动机 不 工作 。 
. 水 管 胶 园 
图 2-5-23 所 示 ， 水 管 胶 圈 损坏 造成 漏 防 冻 液 。 





2-5-23 ”水 管 胶 圈 损坏 
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第 六 节 3. 0T CAJA 汽油 发 动机 


一 、 新 技术 介绍 


1. 发 动机 机 械 构 造 

(1) 曲轴 箱 通风 装置 

如 图 2-6-1 所 示 ， 曲 轴 箱 通风 装置 与 3. 2L-V6-FSI 发 动机 上 的 类 似 。 不 同 之 处 在 于 导入 
了 过 滤 后 的 气体 ， 这 些 气 体 经 过 最 短路 径 从 V 形 腔 直 接 到 达 罗 欧式 增 压 髓 的 转子 前 部 。 


曲轴 箱 强制 通 风 管 
一 (有 单身 









右 侧 气 缸 盖 学 接口 
Gd 


ee 


左 侧 气缸 盖 罩 接口 
(集成 有 迷 官 式 机 油分 离 器 ) 
2-6-1 曲轴 箱 通风 装置 
与 增 压 模块 的 连接 如 图 2-6-2 所 示 ， 窜 气 被 引入 到 增 
中 间 连 接 件 


压 模 块 内 的 下 部 。 有 一 个 中 间 连 接 件 封 住 了 增 压 模块 的 输 
入 管 。 增 压 模 块 的 开口 设计 成 圆锥 状 ， 以 方便 插入 这 个 中 
间 连 接 件 。 这 个 中 间 连 接 件 有 个 凸 肩 ， 这 样 在 安装 时 就 可 
以 保证 它 准 确定 位 在 曲轴 箱 通风 装置 的 出 口上 。 

(2) 链条 机 构 

如 图 2-6-3 所 示 ， 链 条 的 结构 与 3. 2L-V6-FSI 发 动机 
上 的 是 一 样 的 。 不 同 之 处 在 于 配 气相 位 改变 了 ， 且 取消 
了 排 气 侧 的 凸轮 轴 调 节 机 构 。 

(3) 各 个 总 成 的 布置 ” 见 图 2-6-4。 

(4) 机 油 循环 系统 

如 图 2-6-5 所 示 ，3.0L-V6-TFSI 发 动机 的 机 油 循 环 
系统 是 直接 取 自 3.2L-V6-FSI 发 动机 的 。 但 有 下 述 不 
同 点 : 

@ 取消 了 气门 机 构 内 的 拉杆 的 喷 油 嘴 ， 这 个 喷 油 嘴 
只 有 配备 奥迪 气门 升 程 系统 的 发 动机 才 需 要 使 用 ， 因 为 
其 上 的 窗 辊 需要 良好 的 润滑 。 图 2-6-2 与 增 压 模块 的 连接 
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罗 茨 式 增 压 器 冷却 液 泵 





助力 转向 泵 


空调 压缩 机 





传动 带 1 的 张 紧 器 
图 2-6-3 链条 机 构 图 2-6-4 各 个 总 成 的 布置 
立 式 机 油 滤 清 器 模块 


ee 已 过 滤 机 油 的 油 道 


可 调式 机 油泵 


图 2-6-5 机 油 循环 系统 

@) 取消 了 排 气 侧 的 凸轮 轴 调 节 机 构 的 控制 油 路 。 

2. 增 压 系统 

(1) 增 压 模块 

如 图 2-6-6 所 示 ， 现 代 的 罗 茨 式 增 压 器 (也 包括 奥迪 车 上 用 的 型 号 ) 是 螺旋 式 增 压 器 。 
与 老式 的 带 有 三 叶片 转子 的 罗 茨 式 增 压 器 相 比 ， 奥 迪 新 型 罗 茨 式 增 压 器 使 用 的 是 四 叶片 式 转 
子 ， 两 个 转子 的 每 个 叶片 与 纵 轴 旦 160° 布 置 。 因 此 供 气 更 连续 、 波 动 更 小 。3. 0L-V6-TFSI 
发 动机 上 用 的 罗 次 式 增 压 器 是 由 EATON 公司 生产 的 。 该 公司 生产 罗 茨 式 增 压 需 已 经 有 多 年 
经 验 了 。 另 外 ， 现 在 使 用 的 已 经 是 第 6 代 罗 欧式 增 压 器 了 。 
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诉 油 尖 著 ”9-9-c 国 


末 崇 量 凑 外 下 





arse: dA 4 
SS) 所 3 号 钳 平 





0EbD 器 测 圭 害 列 最 痢 忆 和 挫 
LttyD 器 少 夺 站 臣下 革 





1LD 器 渚 封 北 下 最 痢 与 撤 
ZhD 器 洛 封 痢 可 与 入 





如 星 央 器 尾 训 号 亚 下 旦 
村 去 训 峙 出 器 蜂 训 与 亚 性 出 出 硫 辟 





ZLD 器 滑 计 痢 束 易 痢 与 入 
159 回 湿 封 站 下 下 昌 


器 野 胆 装 村 


搞怪 谭 己 灰 导 县 
品 洗 持 碍 眼 [ 上 与 告 王 





808f 工 丙 了 伯 骆 玲 眼 千 阶 


85EEf 2 坎 障 格 站 号 年 
占 洗 畦 间 腿 王 休 


EAA 
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增 压 模块 完全 处 于 发 动机 的 内 V 形 空间 里 面 。 因 此 发 动机 结构 平整 ， 满 足 对 行人 保护 
的 要 求 。 增 压 模 块 的 总 质量 为 18kg (不 带 冷 却 液 时 ) 。 

(2) 壳 体 

如 图 2-6-7 所 示 ， 壳 体 为 整体 式 的 ， 其 中 集成 有 一 个 罗 欧 式 增 压 器 、 一 个 电动 旁 通 翻 板 
和 增 压 空气 冷却 器 (每 侧 负 体 各 有 一 个 )。 其 底 侧 是 通 往 各 个 气 包 的 空气 出 口 。 增 压 模块 上 
用 螺栓 固定 的 运输 用 吊环 ， 是 用 来 吊 起 发 动机 以 便 拆 装 的 。 


We G2 节气 门 控制 单元 J338 
UU dis 


< 













增 压 空气 冷却 器 





曲轴 箱 通 风 引 入 位 置 


传动 轴 


车 辆 行驶 方向 忆 


图 2-6-7 壳 体 

(3) 驱动 

如 图 2-6-8 所 示 ， 罗 欧式 增 压 器 由 曲轴 通过 
第 二 套 传 动 带 来 驱动 。 这 个 驱动 是 永久 式 的 ， 不 
是 由 电磁 离合 器 来 接 通 和 关闭 的 。 这 两 套 传动 带 
通过 共用 扭转 减 振 器 内 的 橡胶 层 将 曲轴 振动 隔离 
开 。 这 样 可 在 低 转速 和 全 负荷 工 况 下 改善 谐振 情 
况 。 副 效应 : 传动 带 负荷 明显 降低 了 。 曲 轴 与 增 
压 模 块 之 间 的 传动 比 是 1:2. 5。 因 此 增 压 器 的 最 
高 转速 可 达 18 000r/min。 

如 图 2-6-9 所 示 ， 罗 茨 式 增 压 器 的 连接 是 通 
过 去 耦合 元 件 (SSI = Single Spring Isolator) 来 
实现 的 。 这 个 去 耦合 元 件 集成 在 增 压 模块 的 传动 
壳 体 内 。 其 作用 是 在 负荷 变化 过 程 中 优化 力 的 变 
化 曲线 ， 这 样 运 行 极其 安静 (优化 了 声响 特 
性 ) ， 且 传动 带 的 寿命 也 提高 了 。 罗 欧式 增 压 器 图 2-6-8 ” 罗 芯 式 增 压 器 由 曲轴 通过 
所 使 用 的 多 横 带 更 换 间 隔 里 程 为 12 000km。 第 二 套 传动 带 来 驱动 
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图 2-6-9 罗 茨 式 增 压 器 的 连接 是 通过 去 耦合 元 件 来 实现 的 

(4) 调节 翻 板 控制 单元 J808 

如 图 2-6-10 所 示 ， 使 用 J808 就 可 以 取代 昂贵 的 传动 带动 力 切断 装置 (电磁 离合 器 ) 
了 。 增 压 模 块 所 消耗 的 功率 根据 发 动机 转速 的 不 同 可 能 在 1.5 ~38kW 之 间 。 

(5) 进 气 歧 管 翻 板 

1) 如 图 2-6-11 所 示 ， 为 了 改善 内 部 
混合 气 形 成 状况 ,在 3. 0L-V6-TFSI 发 动机 
上 使 用 了 进 气 歧 管 翻 板 。 这 些 翻 板 位 于 增 
压 模块 和 和 六 之 间 的 一 个 中 间 法 兰 上 。 

2) 进 气 歧 管 翻 板 阀 N316， 如 图 
2-6-12 所 示 ， 进 气 歧 管 翻 板 固定 在 一 根 
公用 轴 上 ， 由 一 个 真空 单元 来 进行 操纵 。 
所 需要 的 真空 由 进 气 导管 翻 板 阅 N316 来 
接 通 ， 发 动机 控制 单元 根据 特性 曲线 来 
控制 进 气 疏 管 翻 板 阀 N316。 

信号 中 断 时 的 影响 ， 如 果 无 法 操控 人 
N316 或 者 N316 损坏 了 ， 那 么 就 不 会 接 通 真 空 了 。 在 这 种 状态 下 ， 进 气 歧 管 翻 板 在 真空 单元 
内 的 弹 得 力作 用 下 会 封 住 氏 盖 内 的 功率 通道 ， 因 此 发 动机 功率 就 降低 了 。 


= 


/二 。 调节 翻 板 用 的 
、 伺服 电动 机 V380 














进 气 歧 管 翻 板 轴 的 操纵 机 构 


进 气 歧 管 翻 板 


真空 单元 
进 气 歧 管 翻 板 电位 计 G336 


图 2-6-11 左 侧 垂 体 上 的 进 气 歧 管 翻 板 模 块 
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3) 进 气 歧 管 翻 板 电位 计 。 用 两 个 传感器 来 监控 进 气 歧 管 翻 板 的 位 置 ; 

QD 币 体 1 上 的 进 气 歧 管 翻 板 电 位 计 G336。 

G@) 币 体 2 上 的 进 气 歧 管 翻 板 电位 计 G512 。 

4) 如 图 2-6-13 所 示 ， 两 个 传感器 直接 就 集成 在 真空 单元 的 凸 缘 内 。 它 们 是 非 接触 式 转 
角 传 感 器 ， 以 霍 尔 传感器 原理 来 工作 。 传 感 器 电子 装置 会 产生 一 个 电压 信号 ， 该 信号 由 发 动 
机 控制 单元 来 进行 分 析 。 





p 

人 we 

进 气 歧 管 翻 板 电位 计 G336 一 Se 下 
© 





图 2-6-12 进 气 收 管 翻 板 阅 N316 图 2-6-13 ”两 个 传感器 直接 就 集成 在 真空 单元 的 凸 缘 内 

信号 应 用 : 该 信号 用 于 监控 位 置 和 诊断 (例如 磨损 等 )。 

言 号 中 断 的 影响 ; 

Q 无 法 识别 出 位 置 ， 也 无 法 诊断 了 。 

@) 这 个 部 件 是 OBD 所 要 求 排 气 螺栓 
的 。 也 就 是 说 ， 这 个 部 件 出 故障 右 侧 增 压 空气 冷却 器 








的 话 ， 排 放 和 警告 指示 灯 K83( MIL) 增 压 模块 
就 会 亮 起 。 

@) 发 动机 功率 可 能 下 降 。 

(6) 增 压 空气 冷却 

1) 如 图 2-6-14 所 示 ， 在 增 
压 模 块 内 有 增 太空 气 冷 却 器 ， 每 
侧 饶 体 各 一 个 。 冷 却 液 流 经 这 两 
个 增 压 空气 冷却 器 ， 两 个 增 压 空 
气 冷 却 器 是 并 联 在 增 压 空气 冷却 
循环 管 路 中 的 。 

2) 增 压 空气 冷却 循环 ， 如 
图 2- 6-15 所 示 ， 增 压 空 气 冷却 
循环 是 独立 于 主 冷却 循环 之 外 的 
系统 。 但 是 这 两 套 增 压 冷却 管 路 W 
却 是 彼此 相连 的 ， 它 们 使 用 同一 
个 冷却 液 膨胀 负 。 与 主 冷却 循环 图 2-6-14 在 增 压 模 块 内 的 增 压 空气 冷却 器 


左 侧 增 压 空气 冷却 器 
增 压 空气 冷却 器 侧面 密封 件 





增 压 空气 冷却 器 密封 组 件 
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相 比 ， 增 压 空 气 冷 却 循环 中 大 多 数 时 候 都 是 较 低 的 温度 状态 。 

3) 增 压 空气 冷却 泵 V188 ， 如 图 2-6-16 所 示 ， 增 压 空 气 冷却 泵 V188 是 一 个 电动 冷却 液 
泵 ， 它 首次 用 在 奥迪 车 的 冷却 系统 中 。 该 泵 将 增 压 模块 中 增 压 空气 冷却 器 内 已 经 变 热 的 冷却 
液 输送 到 低温 冷却 器 中 。 低 温 冷 却 器 在 车 辆 前 端 (车 辆 行驶 方向 上 的 主 散热 器 前 部 ) 的 散 
热 器 组 件 中 。 该 泵 安装 在 发 动机 舱 内 的 左前 机 油 冷 却 器 附近 。 该 泵 的 结构 与 离心 泵 是 相同 
的 。 离 心 泵 不 具备 自 吸 能 力 ， 所 以 不 可 让 该 泵 干 转 ， 否 则 泵 的 轴承 会 过 热 损 坏 。 
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吸 液 管 接头 


增 压 空气 冷却 器 增 压 空气 冷却 到 V188 


图 2-6-15 增 压 空气 冷却 循环 图 2-6-16 增 压 空气 冷却 泵 V188 


泵 模块 内 集成 有 下 述 部 件 ， 离心 稍 、 电 动机 和 电子 控制 装置 (ASIC ) 。 

该 泵 的 供电 插头 是 三 针 式 的 : 来 自 J271 的 蕃 电池 、PWM- 信 号 、31 号 接线 柱 。 

泵 的 控制 : 该 泵 通过 发 动机 控制 单元 调制 出 的 温度 ( 增 太 空气 冷却 器 下 游 的 温度 ) 和 
压力 ( 增 压 空气 冷却 器 下 游 的 压力 ) 信号 来 触发 。 但 是 ， 只 要 压力 高 于 130kPa 或 冷却 液 温 
度 高 于 50% ， 该 泵 就 会 开始 工作 。 发 动机 控制 单元 通过 PWM 插头 用 PWM 信号 来 操控 该 泵 。 
泵 的 电子 装置 从 这 个 信号 中 计算 出 所 请 求 的 泵 转速 ， 于 是 起 动 电动 机 来 运转 。 如 果 该 泵 功能 
正常 ， 那 么 泵 的 电子 装置 会 将 泵 当前 的 转速 信息 反馈 给 发 动机 控制 单元 。 在 该 泵 的 整个 运行 
进程 中 ， 上 述 过 程 在 反复 地 重复 着 。 

出 现 故 障 时 的 影响 : 如 果 泵 的 电子 装置 识别 出 故障 ， 那 么 PWM 信和 号 就 会 发 生 改 变 ， 发 
动机 控制 单元 会 对 这 个 改变 了 的 信号 做 出 评 佑 ， 根 据 故障 类 型 做 出 相应 的 反应 。 识 别 出 故 障 
时 ， 发 动机 控制 单元 内 会 记录 下 该 故障 。 因 为 出 故障 时 只 有 在 全 负荷 情况 下 才能 感觉 到 功率 
下 降 ， 且 废气 排放 也 没有 恶化 ， 所 以 指示 灯 也 就 不 会 亮 。 如 果 该 泵 出 现 故障 ， 发 动机 控制 单 
元 内 不 会 发 生 直接 的 蔡 代 反应 ， 但 是 增 压 空气 温度 仍 处 于 被 监控 中 ， 如 果 识 别 出 这 个 温度 过 
高 了 ， 那 么 发 动机 功率 会 降低 。 如 果 该 泵 的 信号 线 断 路 或 者 对 正极 短路 ， 那 么 该 泵 就 会 切换 
到 应 急 运 行 状 态 (发 出 100% 的 功率 )。 如 果 信 号 线 对 地 短路 ， 那 么 该 泵 就 停止 工作 了 。 

3. 二 次 空气 系统 


1) 为 了 满足 EUV 和 ULEYV 排放 标准 而 采取 的 为 一 项 措施 就 是 采用 了 二 次 空气 系统 ， 如 
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图 2-6-17 所 示 。 二 次 空气 系统 用 于 快速 加 热 催 化 转化 器 ， 以 降低 废气 中 的 有 害 物质 。 为 此 ， 
就 在 发 动机 冷 起 动 后 的 一 定时 间 内 一 直 向 排 气 阀 后 面 的 排 气 管 中 吹 入 空气 。 于 是 ， 上 废气 中 所 
含 的 和 催化 转化 器 中 所 聚积 的 未 燃烧 的 碳 氢 化合 物 和 一 氧化 碳 就 会 与 空气 中 的 氧 发 生 反应 。 
释放 出 的 热量 使 得 催化 转化 器 可 以 快速 达到 其 起 燃 温度 。 

与 以 前 系统 的 不 同 之 处 在 于 : 

Qg 在 这 个 系统 中 为 了 满足 EUV 排放 标准 ,使 用 了 两 个 电动 转换 阀 。 而 以 前 系统 的 两 个 
组 合 阀 是 通过 二 次 空气 进 气 阅 N112 来 操控 。 

@) 在 这 个 系统 中 为 了 满足 ULEV- 开 排放 标准 ， 还 另 装 了 一 个 压力 传感器 (二 次 空气 压 
力 传感器 1 一 G609 ) 。 该 传感器 直接 安装 在 通 向 两 侧 仙 体 的 二 次 空气 管 的 分 气 装 置 内 。 

2) 二 次 空气 进 气 阅 ， 如 图 2-6-18 所 示 ， 这 两 个 二 次 空气 进 气 阀 位 于 发 动机 的 背面 ， 用 
于 操控 两 个 组 合 痪 。 这 两 个 立会 接 通 真空 源 ， 并 由 发 动机 控制 单元 来 操控 。 这 个 真空 是 由 机 
械 驱 动 的 真空 泵 提供 的 。 





























二 次 空气 进 气 阅 1+2 、 二 次 空气 进 气 六 N112 ”二 次 空气 进 气 阀 2 N320 





二 次 空气 电动 机 101 下 组 合 阀 1 组 谷 阔 2 
图 2-6-17 二 次 空气 系统 图 2-6-18 ”二 次 空气 进 气 立 

如 果 本 系统 有 故障 的 话 ， 可 能 很 快 就 会 超过 废气 排放 规定 的 极限 值 了 ， 因 此 立法 者 要 求 
尽快 检查 该 系统 。 

EUYV 排放 标准 发 动机 上 的 系统 检查 : 对 于 EUV 排放 标准 发 动机 来 说 ， 系 统 检 查 采用 的 
是 “以 氧 传 感 右 为 基础 的 二 次 空气 诊断 ”。 在 喷 和 人 二 次 空气 的 过 程 中 ， 发 动机 控制 单元 通过 
废气 中 的 氧 含量 变化 来 计算 和 评估 二 次 空气 量 。 但 是 ， 在 正常 的 二 次 空气 喷 人 过 程 中 并 不 进 
行 诊断 ， 因 为 氧 传感器 很 晚 才 达到 正常 工作 温度 。 要 想 进 行 这 个 诊断 ， 必 须 单 独 进行 该 系统 
的 操控 ， 这 个 检查 过 程 分 儿 个 阶段 来 进行 。 

Q 测量 阶段 : 二 次 空气 泵 被 触发 ， 二 次 空气 阅 (组 合 阅 ) 被 打开 。 发 动机 控制 单元 分 析 
氧 传感器 信号 ， 并 将 计算 结果 与 极限 值 进行 对 比 。 如 果 没 有 达到 极限 值 ， 就 记录 下 一 个 故障 。 

@ 补偿 阶段 : 二 次 空气 泵 关闭 后 ， 开 始 评估 混合 气 的 预 混合 质量 的 好 坏 。 如 果 确 定 的 
值 偏离 很 大 ， 那 么 二 次 空气 诊断 结果 就 被 驳回 ， 于 是 就 可 判断 混合 气 形成 方面 有 问题 。 

4. 发 动机 管理 系统 

发 动机 管理 系统 见 图 2-6-19 。 


二 、 电 控 元 件 位 置 图 
1. 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 
(1) 右 侧 发 动机 舱 电 挖 元件 位 置 图 见 图 2-6-20。 
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传感器 


增 压 压力 传感器 G31，G447 
进 气 歧 管 压力 传感器 G72，G430 


进 气 歧 管 压力 传感器 G71 
进 气温 度 传感器 G42 


二 次 空气 压力 传感器 1-G609 
( 仅 用 于 ULEV- 车 ) 


发 动机 转速 传感器 G28 


节气 门 控制 单元 J338 
角度 传感器 G188 , G187 


调节 翻 板 的 控制 单元 J808 
调节 翻 板 电位 计 G584 


霍 尔 传感器 G40( 饶 体 1， 进 气 ) 

霍 尔 传感器 2 G163 (人 缸 体 2， 进 气 ) 
霍 尔 传感器 3 G300 ( 负 体 1， 排 气 ) 
霍 尔 传感器 4 G301 ( 负 体 2?， 排 气 ) 


加 速 踏板 位 置 传感器 G79 
加 速 踏板 位 置 传感器 2 G185 
离合 器 位 置 传感器 G476 


驱动 CAN 总 线 


制 动 灯 开 关 下 





燃油 压力 传感器 G247 一 
低压 柳条 压力 传感器 G410 i 发 动机 控制 单元 1623 
爆燃 传感器 G61 ( 饶 体 1) 
爆燃 传感器 G66 ( 缸 体 2) 


燃油 表 传 感 器 G 
燃油 表 传 感 器 2 G169 


机 油 压力 开关 FF22 
机 油 压 力 下 降 开 关 F378 
冷却 液 温度 传感器 G62 


气 歧 管 电位 计 G336 ( 缸 体 1) 
A 气 歧 管 电位 计 2 G512 ( 红 体 2) 


催化 净化 器 前 的 氧 传感器 G39 ( 饶 体 1)，G108 ( 缸 体 2) 
催化 净化 器 后 的 氧 传感器 G39 G130 ( 饶 体 1)， 

G108( 饶 体 2) 

附加 信号 : 

J393 车 门 接触 信号 

E45 害 带 巡航 装 轩 .连通 关闭) 

J364 驻 车 加 热 (8 

J695 起 动 继 纪 回 50 号 线 输 出 (2 档 ) 

J53 起 动 继电器 50 号 线 输出 (1 档 ) 

J518 起 动 请 求 

J518 起 动机 上 的 50 号 线 a) 








ER 








2-6-19 ”发 动机 





囊 
LE 


输出 信号 : 
去 往 自 动 变速 器 控制 单元 
J217 的 发 动机 转速 信号 ( 仅 

指 配备 01J 自 动 变速 器 的 车 ) 


里 系统 


























b) 


i 2.4/2.8/3.073.274.2L 发 动机 119 用 









执行 元 件 


燃油 泵 控制 单元 J538 
燃油 预 供 泵 G6 


1-6 缸 喷 油 阔 
N30，33 和 N83，N84 


1-6 负 点 火线 图 
N70, N127, N291, N292, N323, N324 


节气 门 控制 单元 J338 
节气 门 驱动 器 G186 


测 忆 类 极 条 妥 区 宙 V3s0 
发 动机 元 件 供电 继电器 J757 
Motronic 供电 继电器 J271 
活性 炭 铅 电 磁 阀 -N80 

机 油 压 力 调节 阀 N428 


燃油 计量 阀 N290 


进 气 层 管 翻 板 阀 N316 





凸轮 轴 调 节 阀 1+2 N205 ( 缸 体 ， 进 气 )， 
N208 ( 缸 体 2， 进 气 ) 


增 压 空 气 冷却 泵 V188 
二 次 空气 泵 继电器 J299 


二 次 空气 泵 电动 机 V101 
二 次 空气 进 气 阀 1+2 N112，N320 


散热 器 风扇 控制 单元 293 
散热 器 V7 
散热 器 2 V177 


电动 液压 式 发 动机 悬 置 电磁 阀 
N144, N145 


氧 传感器 加 热 器 219，Z28，Z29，2Z30 


辅助 冷却 液 泵 继电器 J496 
冷却 液 续 动 泵 V51 


燃油 系统 诊断 泵 V144* 
* 指 带 有 燃油 系统 诊断 泵 的 车 























解 奥迪 轿车 发 动机 新 技术 与 维 
































图 2-6-20” 右 侧 发 动机 舱 的 安装 位 置 
1 一 二 次 空气 泵 电动 机 V101 
2 一 增 压 压力 传感器 G31/ 
进 气管 温度 传感器 G72 
3 一 气 生 列 1 点 火线 圈 
4 一 电动 液压 发 动机 支 座 右 侧 电磁 阀 N145 
5 一 氧 传感器 G39， 
带 有 氧 传感器 加 热 装置 Z19 (55N . m) 
6 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N205) 
7 一 发 动机 控制 器 J623 
8 一 插头 连接 的 右 侧 支架 
9 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130， 
带 有 催化 转化 器 后 氧 传感器 1 的 
加 热 装置 229 (55N . m) 
10 一 二 次 空气 压力 传感器 1 (G609) 
11 一 节气 门 控制 单元 338 
12 一 炭 钠 电 磁 阀 1 (N80) 
13 一 调节 风门 控制 单元 J808 
14 一 爆燃 传感器 1 (G61) 
15 一 气 饶 列 1 的 喷 油 阀 
16 一 进 气 管 风 门 电位 计 G336 
17 一 霍 尔 传感器 G40 
18 一 燃油 计量 阀 N290 
19 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 
20 一 高 压 燃油 泵 
















































































图 2-6-21 左 侧 发 动机 舱 的 安装 位 置 
1 一 燃油 压力 传感器 G247 
2 一 爆燃 传感器 2 (G66) ”3 一 气 拭 列 2 的 喷 油 阀 
4 一 进 气 温度 传感器 G42/ 进 气管 压力 传感器 G71 
5 一 二 次 空气 喷射 阀 N112 ”6 一 进 气管 风门 阀门 N316 
7 一 二 次 空气 进 气 阀 2 ( N320) 
8 一 发 动机 转速 传感器 G28 
9 一 催化 转化 器 后 氧 传感器 2 (G131) / 
催化 转化 器 后 氧 传感器 2 加 热 装置 230 (55N : m) 
10 一 发 动机 故障 灯 
11 一 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 
加 速 踏板 位 置 传感器 2 (G185) 
12 一 制 动 信号 灯 开 关 FY 制 动 踏板 开关 F47 
13 一 继电器 盒 “14 一 插头 连接 的 左 侧 支 架 
15 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 (N208) 
16 一 氧 传感器 2 (G108) / 带 氧 传感器 2 
加 热 装 置 Z28 (55N : m) 
17 一 电 液 发 动机 支 座 左 侧 电磁 阀 N144 
18 一 气 氏 列 2 点 火线 圈 19 一 机 油 压 力 调节 闪 N428 
20 一 增 压 空气 冷却 泵 V188 
21 一 冷却 液 继续 循环 泵 V51 
22 一 进 气管 温度 传感器 2 (G430) / 
增 压 压 力 传感器 2 (G447) 
23 一 霍 尔 传感器 2 (G163) 
24 一 进 气管 风门 2 电位 计 G512 
25 一 冷却 液 温度 传感器 G62 
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(3) 发 动机 控制 器 J623 的 电 挖 元件 位 置 图 在 右 侧 发 动机 舱 电 控 箱 中 ， 见 图 2-6-22。 
(4) 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 加 速 踏 板 位 置 传感器 2 (G185) 的 安装 位 置 、 在 加 速 踏 
板 模 块 内 ， 如 图 2-6-23 中 箭头 所 示 ， 且 无 法 单独 更 换 。 
























































图 2-6-22 ”发 动机 控制 器 J623 的 电 控 元 件 位 置 图 2-6-23 加速 踏板 位 置 传感器 G79/ 加 速 
1 一 发 动机 控制 器 J623 踏板 位 置 传感器 2 (G185) 的 安装 位 置 


(5) 制 动 信号 灯 开 关 Fv 制 动 踏板 开关 了 M7 的 安装 位 置 ” 位 于 踏板 机 构 上 ， 如 图 2-6-24 
中 箭头 所 示 。 
(6) 前 围 板 ( 右 侧 支架 ) 上 的 插头 连接 见 图 2-6-25。 
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dy 


| - 展 
多 2-6-24 制 动 信 号 灯 开 关 Ey 制 动 图 2-6-25 ”前 围 板 〈 右 侧 支 架 ) 上 的 插头 连接 


















































踏板 开关 F47 的 安装 位 置 1 一 用 于 带 氧 传感器 加 热 装 置 Z19 的 氧 传感器 G39 
2 一 用 于 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 
( 带 有 催化 转化 器 后 氧 传感器 1 的 加 热 装置 Z29) 
(7) 用 于 带 氧 传感器 加 热 装置 Z19 的 氧 传感器 G39， 用 于 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130， 
带 有 催化 转化 器 后 氧 传感器 1 的 加 热 装置 Z29 前 围 板 〈 左 侧 支架 ) 上 的 插头 连接 见 图 2-6-26。 
(8) 用 于 氧 传感器 2 〈(G108) ， 带 有 氧 传感器 2 加 热 装 置 Z28 ， 用 于 催化 转化 器 2 后 的 
氧 传感器 G131， 带 有 催化 转化 器 后 氧 传感器 2 的 加 热 装置 Z30 气缸 列 1 ( 右 侧 ) 氧 传感器 
的 安装 位 置 ” 见 图 2-6-27。 
(9) 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130， 带 有 催化 转化 器 后 氧 传感器 1 的 加 热 装置 Z29， 氧 
传感器 G39， 带 有 氧 传感器 加 热 装置 Z19 气 氏 列 2 ( 左 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 “ 见 图 2-6-28。 
































































































































人 22， 图 各 i 二 车 发 动机 新 拉 术 与 维 申 要 
























































| Sm 
图 2-6-26 前 围 板 ( 左 侧 支 架 ) 上 的 插头 连接 图 2-6-27 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 
1 一 用 于 氧 传感器 2 (G108) ( 带 有 和 氧 传 感 器 2 加 热 装置 Z28) 1 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 
2 一 用 于 催化 转化 器 2 后 的 氧 传感器 G131 ( 带 有 催化 转化 器 后 氧 传感器 1 的 加 热 装 置 Z29 ) 
( 带 有 催化 转化 器 后 氧 传感器 2 的 加 热 装 置 Z30 ) 2 一 氧 传感器 G39 〈 带 有 氧 传感器 加 热 装置 Z19 ) 








(10) 电 搬 头发 动机 上 右 侧 后 部 ” 见 图 2-6-29。 
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图 2-6-28 气 饶 列 2 ( 左 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 图 2-6-29 ” 电 插 头 位 置 
1 一 氧 传感器 2 (G108) ， 带 氧 传感器 2 加 热 装置 228 (发 动机 上 右 侧 后 部 ) 
2 一 催化 转化 器 后 氧 传感器 2 (G131) 1 一 至 爆燃 传感器 1 (G61) 
及 催化 转化 器 后 氧 传感器 2 加 热 装置 Z30 2 一 至 气 人 条 列 1 的 喷 油 阀 


(11) 电 搬 头 的 电 控 元 件 位 置 图 ”发 动机 上 左 侧 后 部 ， 见 图 2-6-30。 
(12) 进 气 管 风 门 2 电位 计 G512 的 安装 位 置 “ 左 侧 进 气管 下 部 件 上 前 部 ， 进 气管 风门 
电位 计 G336 对 称 布 置 ， 见 图 2-6-31 。 








_ 电 插头 的 电 控 元 件 位 置 图 2-6-31 进 气管 风门 2 
























































(发 动机 上 左 侧 后 部 ) 电位 计 G512 的 安装 位 置 
1 一 至 气 饶 列 2 的 喷 油 阀 和 至 燃油 压力 传感器 G247 1 一 进 气 管 风 门 2 电位 计 G512 














2 一 至 爆燃 传感器 2 (666) 
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左 侧 ) 的 











图 2-6-32 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 的 图 2-6-33” 气 饶 列 2 ( 








霍 尔 传感器 和 凸轮 轴 调 节 阀 的 安装 位 置 霍 尔 传 感 带 和 凸轮 轴 调 节 阀 的 安装 位 置 























1 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N205) ”2 一 霍 尔 传感器 G40 1 一 霍 尔 传感器 2 (G163) ”2 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 (N208) 
(15) 机 油 压力 调节 阀 N428 的 安装 位 置 (发 动机 上 左 后 侧 ) 见 图 2-6-34。 
(16) 冷却 液 温度 传感器 G62 的 安装 位 置 (发 动机 上 前 部 ) 见 图 2-6-35。 
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图 2-6-34 ”机 油 压 力 调节 阀 N428 的 安装 位 置 2-6-35 ”冷却 液 温度 传 感 




















1 一 连接 器 “2 一 密封 圈 3 一 螺栓 需 G62 的 安装 位 置 
4 一 机 油 压力 调节 阀 N428 1 一 冷却 液 温度 传感器 G62 


(17) 二 次 空气 喷射 阀 N112/ 进 气管 风门 阀 N316/ 二 次 空气 喷射 阅 2 (N320) 的 安装 位 
置 ” 带 增 压 空气 冷却 器 的 压缩 机 上 后 部 ， 见 图 2-6-36。 

(18) 进 气 温度 传感器 G42/ 进 气管 压力 传感器 G71 的 安装 位 置 ” 带 增 压 空气 冷却 器 的 
压缩 机 上 后 部 ， 见 图 2-6-37。 

(19) 高 压 燃 油泵 上 的 电 控 元 件 位 置 图 〈 和 气缸 盖 上 右 侧 ) ” 见 图 2-6-38。 

(20) 电磁 阅 N144 ( 电 液 发 动机 支 座 左 侧 ) 和 电磁 阀 N145 ( 电 液 发 动机 支 座 右 侧 ) 的 
安装 位 置 ” 见 图 2-6-39，。 
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图 2-6-36 二 次 空气 喷射 阀 N112/ 进 气管 风门 阀 

N316/ 二 次 空气 喷射 阀 2 (N320) 的 安装 位 置 

1 一 二 次 空气 喷射 阀 N112 ”2 一 进 气管 风门 阀门 N316 
3 一 二 次 空气 进 气门 2 ( N320) 





图 2-6-38 ”高 压 燃油 泵 上 的 电 控 元 件 位 置 图 



























































图 2-6-37 ” 进 气温 度 传感器 G42/ 
进 气管 压力 传感器 G71 的 安装 位 置 
1 一 进 气温 度 传感器 G42/ 进 气管 压力 传感器 G71 




















图 2-6-39 电磁 闪 N144 ( 电 液 发 动机 支 座 左 侧 ) 








1 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 ”2 一 燃油 计量 阀 N290 





和 电磁 阀 N145 ( 电 液 发 动机 支 座 右 侧 ) 的 安装 位 置 











(21) 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 进 气管 下 面 的 电 控 元 件 位 置 图 见 图 2-6-40。 








(22) 气 饶 列 2 ( 左 侧 ) 进 气管 下 面 的 电 控 元 件 位 置 图 见 图 2-6-41。 
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2-6-40 ”气缸 列 1 ( 右 侧 ) 
进 气管 下 面 的 电 控 元 件 位 置 图 
1 一 气 氏 1 的 喷 油 阀 N30 ”2 一 气 氏 2 的 喷 油 阀 N31 
3 一 气 包 3 的 喷 油 阔 N32 ”4 一 爆燃 传感器 1 (G61) 





Eo 











图 2-6-41 气 氏 列 2 ( 左 侧 ) 
进 气 管 下 面 的 电 控 元 件 位 置 图 
1 一 气 氏 6 的 喷 油 阀 N84 2 一 气缸 5 的 喷 油 阀 N83 
3 一 气 氏 4 的 喷 油 阀 N33 ”4 一 燃油 压力 传感器 G247 
5 一 爆燃 传感器 2 (G66) 





一 只 
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(23) 发 动机 转速 传感器 G28 的 安装 位 置 “在 变速 器 壳 体 上 左 侧 前 部 ， 如 图 2-6-42 中 
箭头 所 示 。 

(24) 发 动机 转速 传感器 G28 节气 门 控制 单元 J338 的 安装 位 置 (压缩 机 上 后 部 ) ” 见 
图 2-6-43 。 
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图 2-6-42 ”发 动机 转速 传感器 G28 的 安装 位 置 图 2-6-43 节气 门 控制 单元 J338 的 安装 位 置 
1 一 电 插头 








(25) 调节 风门 控制 单元 J808 的 安装 位 置 (压缩 机 上 后 部 ) 见 图 2-6-44。 
(26) 增 压 压力 传感器 G31/ 进 气管 温度 传感器 G72 的 安装 位 置 “ 带 增 压 空气 冷却 器 的 压缩 机 
上 右 侧 侧面 ， 进 气管 温度 传感器 2G430/ 增 压 压力 传感器 2 (G447) 对 称 布置 ， 见 图 2-6- 45。 























图 2-6-44 ”调节 风门 控制 图 2-6-45 ” 增 压 压力 传感器 G31/ 进 气管 


























单元 J808 的 安装 位 置 温度 传感器 G72 的 安装 位 置 
1 一 旁 通 弯 头 “2 一 连接 器 1 一 增 压 压力 传感器 G31/ 
3 一 调节 风门 控制 单元 J808 4、5 一 螺栓 进 气管 温度 传感器 G72 





(27) 二 次 空气 泵 电动 机 V101 的 安装 位 置 〈 右 侧 前 照 灯 下 ) ” 见 图 2-6-46。 
(28) 增 压 空气 冷却 泵 V188 的 安装 位 置 〈 左 侧 前 照 灯 下 ) ” 见 图 2-6-47。 
(29) 冷却 液 续 流 泵 V51 的 安装 位 置 (发 动机 上 左前 侧 ) ” 见 图 2-6-48。 

2. 进 气 管 元 件 位 置 图 

(1) 进 气 管 下 部 件 安装 图 。 见 图 2-6-49。 







































































图 2-6-46 二 次 空气 泵 电动 机 V101 的 安装 位 置 图 2-6-47 增 压 空气 冷却 泵 V188 的 安装 位 置 
1 一 电 插头 ”2 一 螺母 ”3 一 冷却 液 软 管 









































图 2-6-48 冷却 液 续 流 泵 V51 的 安装 位 置 
1 一 螺栓 2 一 电 插头 
































图 2-6-49 ” 进 气管 下 部 件 安装 图 
1 一 螺栓 (2.5N . m) ”2 一 进 气管 风门 电位 计 
3 一 密封 环 4 一 轴 套 
5 一 燃油 压力 传感器 G247 (22N : m) 

6 一 支架 7 一 螺栓 (9N . m) ”8 一 高 压 管 路 
9 一 螺栓 (9N . m) ”10 一 螺母 (9N . m) 
11 一 螺栓 (9N . m) 12 一 螺栓 (2.5N . m) 
13 一 燃油 分 配器 固定 夹 
14 一 螺栓 套 管 (40N . m) 

15 一 燃油 分 配器 ”16 一 密封 件 
17 一 进 气管 下 部 件 ”18 一 密封 件 
19 一 支撑 环 ”20 一 0 形 环 ”21 一 隔 环 
22 一 喷 油 阀 ”23 一 上 部 密封 垫圈 
24 一 下 部 密封 垫圈 ”25 一 卡 环 
26 一 燃烧 室 密封 环 、27 一 密封 环 
28 一 操纵 杆 ”29 一 真空 软 管 
30 一 进 气管 风门 控制 真空 执行 元 件 
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(2) 进 气管 下 部 件 拧紧 力矩 和 拧紧 顺序 位 置 图 将 进 气 管 下 部 件 的 螺栓 和 螺母 〈 箭 头 ) 
以 交叉 方式 分 步 拧紧 ， 拧 紧 力 和 矩 10N . m， 见 图 2-6-50。 











2-6-50 


1— 


3. 高 压 燃油 泵 装配 图 
装配 图 见 图 2-6-51。 








进 气 管 下 部 件 拧紧 力矩 和 拧紧 顺序 位 置 
锁 紧 螺母 ”2 一 进 气 风门 电位 计 电 插头 
4 一 燃油 压力 传感器 G247 的 电 插头 




















17 


16 15 











1 一 低压 ; 


孢 油 压力 传感器 G410 (15N : m) 
4 一 高 压 燃油 泵 “5 一 
8 一 密封 件 9 一 壳 体 10 











名 





图 2-6-51 ”高压 燃 油泵 装配 
2 一 密封 环 3 一 螺栓 (9N . m) 
6 一 燃油 供 油 软 管 7 一 燃油 高 压 管 (27N . m) 


霍 尔 传 感 G40 ”11 一 螺栓 ”12、17 一 0 形 环 























螺栓 套 管 





13 一 防护 板 14 一 螺母 (9N . m) 


15 一 双 头 螺 柱 (9N . m) 16 一 滚 子 挺 杆 
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4. 点 火 装置 装配 图 
装配 图 见 图 2-6-52。 

















三 、 正 时 校对 


1. 凸轮 轴 正 时 链 
(1) 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 装 配 图 见 图 2-6-53。 

















图 2-6-52 ”点火 装置 装配 图 
1 一 螺栓 (9N . m) 
2 一 霍 尔 传感器 G40 3 一 0 形 环 
4 一 爆燃 传感器 [爆燃 传感器 1 (G61) ( 右 侧 ) ， 
爆燃 传感器 2 (G66) ( 左 侧 ) ] 
5 一 螺栓 (20N . m) 
6 一 同 轮 轴 调 节 阀 1 (N205) 
7 一 螺栓 (5N . m) ”8 一 0 形 环 
9 一 火花 寨 10 一 点 火线 圈 
11 一 螺栓 (5N . m) 12 一 导线 束 
13 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 (N208) 
14 一 螺栓 (9N .my) 
15 一 发 动机 转速 传感器 G28 
16 一 0 形 环 17 一 霍 尔 传感器 2 (G163) 
18 一 螺栓 (9N . m) 


2-6-53” 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 装配 图 
1 一 螺栓 (80N . m+ 继续 转动 90°) 
2 一 螺栓 (80N. m+ 继续 转动 90°) 

3 一 排 气 凸 轮轴 的 凸轮 轴 链 轮 
4 一 进 气 凸 轮轴 调节 器 (标记 进 气 ) 
5 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 
6 一 螺栓 (9N . m) ”7 一 滑 块 
3 一 左 侧 凸轮 轴 正 时 链 的 链条 张 紧 器 
9 一 驱动 链 轮 的 轴承 板 
10 一 螺栓 (8N . m+ 继续 转动 +45°) 
11 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 驱动 链 轮 








12 一 驱动 链 轮 轴承 螺栓 ( 用 于 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 ) 








13 一 螺栓 (5N . m+ 继续 转动 +60°) 
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(2) 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 装 配 图 。 见 图 2-6-54。 
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图 2-6-54 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 装配 
1 一 螺栓 (80N . m+ 继续 转动 90") 
2 一 排 气 凸 轮轴 的 凸轮 轴 链 轮 
3 一 螺栓 (80N . m+ 继续 转动 90") 
4 一 进 气 凸轮 轴 调 节 器 (标记 进 气 ) 
5 一 螺栓 (30N . m+ 继续 转动 90°) 
6 一 驱动 链 轮 轴承 螺栓 
(用 于 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 ， 结 构 不 对 称 ) 
7 一 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 的 驱动 链 轮 
8 一 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 
9 一 驱动 链 轮 止 推 热 片 
(用 于 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 ， 结 构 不 对 称 ) 
10 一 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 链条 张 紧 器 
11 一 滑 块 “12 一 螺栓 (9N . m) 
































(3) 从 凸轮 轴 上 取 下 凸轮 轴 正 时 链 轮 和 凸轮 轴 调 节 屁 


1) 拆 纯 。 


提示 : 在 下 面 的 描述 中 ， 凸 轮轴 正 时 链 保留 在 发 动机 上 。 


QD 拆 印 正 时 链 左 侧 和 右 侧 盖 板 。 
G@) 拆 印 左右 侧 气 缸 盖 尝 。 


@) 按 下 面 方式 插入 适 配 插头 T40058 的 导向 销 。 如 图 2-6-55 所 示 ， 大 直径 一 端 (箭头 
1) 指向 发 动机 ， 小 的 直径 (箭头 2) 指向 适 配 插头 。 

(@ 用 适 配 插头 T40058 沿 发 动机 运转 方向 (图 2-6-56 中 箭头 所 示 ) 转 劲 曲轴 到 上 止 点 。 
凸轮 轴 里 的 螺纹 孔 〈 图 2-6-57 中 箭头 所 示 ) 必须 指向 上 面 。 








T40058 











图 2-6-55 插入 适 配 插 涉 T40058 的 导向 销 
1 、2 一 箭头 

















图 2-6-56 ”用 适 配 插头 T40058 
沿 发 动机 运转 方向 转动 曲轴 到 上 止 点 
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@) 将 凸轮 轴 固 定 装 置 T40133 安装 到 两 个 气 饶 六 上 (图 2-6-58 中 箭头 所 示 ) ， 用 25N . m 
的 力矩 拧紧 。 
提示 : 图 2-6-58 中 是 左 侧 气 饶 羡 的 示意 图 。 
























A | 


图 2-6-57 ”凸轮 轴 里 的 图 2-6-58 ”将 凸轮 轴 固 定 装置 T40133 























螺纹 孔 必 须 指向 上 男 安装 到 两 个 气缸 盖 上 














@O 将 曲轴 上 止 点 标记 的 螺 塞 (图 2-6-59 中 箭头 所 示 ) 从 气 饶 体 中 拧 出 。 
@ 如 图 2-6-60 所 示 , 将 固定 螺栓 T40069 用 20N . m 的 力矩 拧 入 和 孔 中 ， 必 要 时 稍微 来 回 


转动 曲轴 1， 以 便 完全 对 准 螺 栓 。 


T40069 



















up = 
Sy 





























图 2-6-59 ”将 曲轴 上 止 点 标记 的 螺 塞 图 2-6-60 将 固定 螺栓 T40069 拧 入 孔 中 
(如 图 中 箭头 所 示 ) 从 和 气缸 体 中 拧 出 























曲 如 图 2-6-61 所 示 ， 用 一 把 螺钉 旋 具 1 向 内 按压 左 侧 凸轮 轴 正 时 链 链条 张 紧 器 的 滑 轨 
到 极限 位 置 ， 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 

提示 : 链条 张 紧 器 以 油 减 振 ， 因 此 必须 缓慢 地 均匀 用 力 压 紧 。 

GO 如 图 2-6-62 所 示 ， 用 一 把 螺钉 旋 具 1 向 内 按压 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 链条 张 紧 器 的 滑 轨 
到 极限 位 置 ， 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 

提示 : 链条 张 紧 器 以 油 减 振 ， 因 此 必须 缓慢 地 均匀 用 力 压 紧 。 

注意 : 松 开 凸轮 轴 调 节 器 螺栓 时 ， 绝 不 允许 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40133 当成 固定 支架 。 

(0 如 图 2- 6- 63 所 示 ， 为 了 固定 相关 凸轮 轴 调 节 器 ， 安 装 固定 支架 T10172 与 销 子 
T10172/2 并 用 工具 头 T10035 松 开 螺栓 。 

















第 二 章 “奥迪 2. 0/ 2. 4]2. 8/3. 0/3. 2/4. 2L 发 动机 131 








注意 : 松 开 凸 轮轴 链 轮 螺栓 时 ， 绝 不 允许 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40133 当成 固定 支架 。 


























图 2-6-61 向 内 按压 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 链 条 图 2-6-62 ”向 内 按压 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 链条 






































张 紧 器 的 滑 轨 到 极限 位 置 并 卡 住 链 条 张 紧 器 张 紧 器 的 滑 轨 到 极限 位 置 并 卡 住 链 条 张 紧 器 
1 一 螺钉 旋 具 1 一 螺钉 旋 具 


(DD 如 图 2-6-64 所 示 ， 固 定 相关 凸轮 轴 链 轮 时 ， 安 装 双 孔 螺 母 扳手 3212， 并 用 工具 头 
T10035 松 开 螺栓 。 










































































图 2-6-63 ”安装 固定 支架 T10172 与 图 2-6-64 安装 双 孔 螺母 扳手 
销 子 T10172/2 ， 并 用 工具 头 T10035 3212 并 用 工具 头 T10035 松 开 螺栓 
松 开 螺栓 1 一 螺栓 


@ 用 颜色 标记 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 的 安装 位 置 ， 以 便 重 新 安装 。 

注意 : 为 了 避免 小 零件 通过 正 时 链 箱 开口 意外 落 入 发 动机 内 ， 请 用 干净 的 抹布 庶 住 开口 。 

(3 如 图 2- 6- 65 所 示 ， 近 出 左 侧 气 红 盖 上 的 螺栓 1 和 2， 取 下 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 。 

@ 用 颜色 标记 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 的 安装 位 置 ， 以 便 重新 安装 。 

(3 如 图 2-6-66 所 示 ， 近 出 右 侧 气 氏 盖 上 的 螺栓 1 和 2， 取 下 凸轮 轴 调 节 咒 和 凸轮 轴 
链 轮 。 

2) 安装 。 

提示 : a 更 新 凸轮 轴 调 节 器 和 凸 轮轴 链 轮 的 螺栓 。 注 意 不 要 损坏 气门 和 活塞 头 ; 在 旋 
转 凸 轮轴 时 ， 活 塞 不 允许 停 在 上 止 点 。 
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图 2-6-65” 拧 出 左 侧 气 缸 盖 上 的 螺栓 ， 




















图 2-6-66 ” 拧 出 右 侧 气 红 关上 的 螺栓 1 和 2， 
取 下 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 取 下 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 
1 、2 一 螺栓 1 、2 一 螺栓 


b. 控制 机 构 驱 动 链 已 安装 。 

c. 如 图 2-6-60 所 示 , 将 曲轴 1 用 固定 螺栓 T40069 固定 在 上 止 点 位 置 。 

d. 凸轮 轴 固 定 装 置 T40133 已 安装 在 两 个 气缸 关上 (图 2- 6-58 中 箭头 所 示 ) ， 并 用 
25N. m 的 力矩 拧紧 。 

中 按 以 下 工作 步 又 安装 凸轮 轴 链 轮 : 

a. 按照 拆卸 时 所 做 标记 重新 安装 凸轮 轴 链 轮 。 

b. 在 安装 凸轮 轴 链 轮 时 要 注意 ， 凸 轮轴 链 轮 上 的 销 轴 要 卡 人 凸轮 轴 上 的 孔 中 ， 如 图 
2-6-67 中 箭头 所 示 。 

c. 将 凸轮 轴 链 轮 在 凸轮 轴 上 逆 时 针 转 至 极限 位 置 ， 如 图 2-6-68 中 箭头 所 示 。 




















图 2-6-67 凸轮 轴 链 轮 上 的 销 轴 图 2-6-68 将 凸轮 轴 链 轮 在 凸轮 轴 上 
要 卡 和 人 凸轮 轴 上 的 孔 中 逆 时 针 转 至 极限 位 置 


























d. 标记 点 1 必须 正 对 调节 窗口 2， 如 图 2-6-69 所 示 。 

@ 按 以 下 工作 步骤 安装 凸轮 轴 调 节 器 ; 

a. 按照 拆卸 时 所 做 标记 重新 安装 凸轮 轴 调 节 器 。 

b. 如 图 2-6-70 所 示 ， 凸 轮轴 调节 器 上 的 四 模 1 必须 正 对 调节 窗口 2。 
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图 2-6-69 ”标记 点 必须 正 对 调节 和 窗口 
1 一 标记 点 2 一 调节 窗口 1 一 凹 槽 “2 一 调节 窗口 


@) 如 图 2-6-65 所 示 ， 将 左 侧 凸轮 轴 正 时 链 套 到 驱动 链 轮 、 凸 轮轴 调节 器 和 凸轮 轴 链 轮 
上 ， 松 松 地 拧 和 人 螺栓 1 和 2。 

注意 : 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 必 须 在 凸轮 轴 上 还 能 旋转 ， 并 且 不 得 翻转 。 

@ 拆除 定位 销 T40071。 

@) 根据 拆 印 时 做 好 的 标记 重新 装 上 右 侧 气 氏 盖 上 的 凸轮 轴 调 节 器 。 

@ 将 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 套 到 驱动 链 轮 、 凸 轮轴 调节 器 和 凸轮 轴 链 轮 上 ， 松 松 地 拧 入 螺 


























栓 1 和 2。 
注意 : 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 必须 在 凸轮 轴 上 还 能 旋转 ， 并 且 不 得 翻转 。 
@ 拆除 定位 销 T40071。 


@ 将 双 孔 螺母 扳手 3212 安装 到 右 侧 排 气 凸轮 轴 的 凸轮 轴 链 轮 上 ， 请 另 一 位 机 械 师 沿 如 
图 2-6-64 中 箭头 所 示 方 向 按压 凸轮 轴 链 轮 ， 将 凸轮 轴 正 时 链 保持 预 紧 。 

@ 在 凸轮 轴 链 轮 仍旧 保持 预 紧 期 间 ， 按 如 下 方式 拧紧 螺栓 ; 

a. 用 80ON . m 的 力矩 预 紧 排 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 。 

b. 用 80N .nm 的 力矩 预 紧 进 气 凸轮 轴 上 的 螺栓 1。 

(9 将 固定 支架 T10172 和 销 子 T10172/2 安装 到 左 侧 进 气 凸轮 轴 调 节 器 上 。 另 外 一 位 机 
械 师 按 住 固定 支架 ， 沿 如 图 2-6-63 中 箭头 所 示 方 向 将 凸轮 轴 正 时 链 保持 在 预 紧 力 上 。 

@ 在 凸轮 轴 调 节 器 仍旧 保持 预 紧 期 间 ， 按 如 下 方式 拧紧 螺栓 ; 

a 用 80N. m 的 力矩 预 紧 进 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 。 

b. 用 80N .nm 的 力矩 预 紧 排 气 凸轮 轴 上 的 螺栓 1。 

@3 如 图 2-6-65 所 示 ， 按 如 下 方式 拧紧 左 侧 气 氏 六 上 的 凸轮 轴 调 节 髓 和 凸轮 轴 链 轮 的 
螺栓 : 

a. 用 最 终 拧紧 力矩 拧紧 排 气 凸轮 轴 上 的 螺栓 1。 

b. 用 最 终 拧紧 力矩 拧紧 进 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 2。 

曲 如 图 2-6-66 所 示 ， 按 如 下 方式 拧紧 右 侧 气 氏 六 上 的 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 的 
螺栓 : 

a. 用 最 终 拧 紧 力 矩 拧紧 进 气 凸轮 轴 上 的 螺栓 1。 

b. 用 最 终 拧紧 力矩 拧紧 排 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 2。 
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@@ 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40133 从 两 个 气缸 盖 上 取 下 ， 如 图 2-6-58 中 箭头 所 示 。 

提示 : 图 2-6-58 中 是 左 侧 气 红 羡 的 示意 图 。 

(3 取 下 固定 螺栓 T40069 。 

do 将 曲轴 用 适 配 插 涉 T40058 沿 发 动机 运转 方向 (图 2-6-56 中 箭头 所 示 ) 转动 2 圈 ， 
直至 曲轴 重新 到 达 上 止 点 。 

提示 : 如 果 无 意 间 转 过 了 上 止 点 ， 则 必须 将 曲轴 再 次 转 回 约 30" 并 重新 转 到 上 止 点 。 

注意 : 凸轮 轴 里 的 螺纹 孔 〈 图 2-6-$7 中 箭头 所 示 ) 必须 指向 上 面 。 

D3 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40133 安装 到 两 个 气 包 关上 (图 2- 6-58 中 箭头 所 示 )， 并 用 
25N. m 的 力矩 拧紧 。 

@3 将 固定 螺栓 T40069 直接 拧 入 孔 内 。 

注意 : 固定 螺栓 T40069 必须 卡 人 曲轴 1 的 固定 孔 里 ， 否 则 再 次 调整 。 

@ 拆除 两 个 气 饶 关上 的 凸轮 轴 固 定 装置 ， 取 下 固定 螺栓 。 

0 其 他 安装 以 拆 印 的 相反 顺序 进行 : 安装 曲轴 上 止 点 标记 螺 塞 ， 安 装 左右 气缸 盖 置 ， 
安装 正 时 链 左 侧 和 右 侧 盖 板 。 

2. 拆 和 印 和 安装 凸轮 轴 正 时 链 

(1) 拆 印 

提示 : 变速 器 已 拆卸 ， 发 动机 机 油 已 排出 。 

1) 拆 下 正 时 链 下 部 盖 板 ， 拆 和 外 左右 气 伺 盖 田 ， 将 凸轮 轴 正 时 链 从 凸轮 轴 上 取 下 。 

注意 : 中 对 于 用 过 的 凸轮 轴 正 时 链 ， 转 动 方向 相反 时 有 损坏 的 危险 。 

@) 为 了 便于 重新 安装 左 侧 和 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 ， 用 彩色 箭头 标记 记 下 转动 方向 。 不 得 通 
过 冲 窝 、 刻 槽 等 对 凸轮 轴 正 时 链 做 标记 。 

2) 如 图 2-6-71 所 示 ， 拆 除 定位 销 T40071， 并 取 下 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 。 

3) 如 图 2-6-72 所 示 ， 旋 出 螺栓 1 和 2 并 取 下 右 侧 链条 张 紧 器 。 



































ep SA 
图 2-6-71 拆除 定位 销 T40071， 
并 取 下 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 1 、2 一 螺栓 


4) 沿 如 图 2-6-73 中 箭头 所 示 方 向 按压 正 时 机 构 驱 动 链 张 紧 器 的 滑 轨 ， 并 用 定位 销 
T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 

5) 拧 出 驱动 链 轮 螺栓 1 。 

6) 拔 下 驱动 链 轮 与 轴承 螺栓 ， 将 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 向 上 取出 。 
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(2) 安装 ee 

提示 :D 如 果 张 紧 件 已 被 从 链条 张 紧 帮 中 取出 ， 那么 区 ssJ 
请 注意 安装 位 置 : 壳 体 底部 的 孔 指向 链条 张 紧 器 ， 活 塞 指 户 22 
向 张 紧 轨 道 。 

@) 更 新 拧紧 时 需要 继续 旋转 一 个 角度 的 螺栓 。 

注意 : 中 不 要 损坏 气门 和 活塞 头 。 

@ 在 旋转 凸轮 轴 时 ， 活 塞 不 允许 停 在 上 止 点 。 

1) 将 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 放 到 拆 印 时 记 下 的 标记 上 。 

2) 如 图 2-6-71 所 示 ， 向 下 按压 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 张 
紧 器 的 滑 轨 ， 并 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 

3) 将 凸轮 轴 正 时 链 向 上 移 到 气 氏 盖 ， 同 时 注意 拆 印 
时 所 做 标记 。 

4) 安装 驱动 链 轮 。 

5) 如 图 2-6-73 所 示 ， 拧 紧 轴 承 螺栓 的 螺栓 1。 张 紧 器 的 滑 罗 ， 并 用 定位 销 

6) 拆除 定位 销 T40071。 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 

7) 如 图 2-6-72 所 示 ， 在 右 侧 气 氏 盖 上 安装 链条 张 紧 1 一 螺栓 
器 ， 并 放 上 凸轮 轴 正 时 链 ， 拧 紧 螺 栓 1 和 2。 
8) 其 他 安装 以 拆伙 的 相反 顺序 进行 : 将 凸轮 轴 正 时 链 放 到 凸轮 轴 上 ， 安 装 左右 气 饶 盖 
安装 正 时 链 下 部 盖 板 ， 加 注 发 动机 机 油 。 
3. 控制 机 构 驱动 链 
(1) 控制 机 构 驱动 链 装配 图 见 图 2-6-74。 

















图 2-6-73 ”按压 正 时 机 构 驱 动 链 








二 








图 2-6-74 ”控制 机 构 驱 动 链 装 配 
1 一 滑 轨 2 一 螺栓 (10N . m+ 继续 转动 90°) 
3 一 螺栓 ”4 一 驱动 链 轮轴 承 螺栓 
5 一 左 侧 正 时 链 驱 动 链 轮 6 一 螺栓 (10N . m+ 继续 转动 90°) 
7 一 控制 机 构 驱 动 链 ”8 一 螺栓 (10N . m+ 继续 转动 90°) 
9 一 滑 轨 ”10 一 螺栓 (8N .m + 继续 转动 +45") 

11 一 驱动 链 轮 的 轴承 板 〈 用 于 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 ， 结 构 不 对 称 ) 
12 一 右 侧 正 时 链 驱 动 链 轮 ”13 一 止 推 垫 片 〈 结 构 不 对 称 ) 
14 一 驱动 链 轮轴 承 螺栓 (结构 不 对 称 ) ” 15 一 螺栓 
16 一 密封 件 17 一 链条 张 紧 器 ”18 一 螺栓 (9N . m) 

19 一 曲轴 ”20 一 螺栓 (10N . m+ 继续 转动 90°) 
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(2) 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 驱 动 链 轮 轴承 螺栓 的 安装 位 置 
右 侧 凸 轮轴 正 时 链 驱 动 链 轮轴 承销 3 内 的 固定 销 必须 卡 入 止 推 热 片 1 的 孔 内 和 和 气缸 体 的 
孔 内 ， 如 图 2-6-75 所 示 。 
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(3) 拆 纯 和 安装 控制 机 构 驱 动 链 

1) 拆 缉 。 

提示 : 变速 器 已 拆 秃 。 发 动机 机 油 已 排出 。 

注意 : 必须 安装 前 于 支架 ， 且 必须 拧紧 力矩 支承 。 

J 拆 下 正 时 链 下 部 盖 板 ， 将 凸轮 轴 正 时 链 从 凸轮 轴 上 取 下 ， 拆 印 取 力 费 驱动 链 。 

G@ 治 如 图 2-6-76 中 第 头 所 示 方 向 按压 驱动 链 链 条 张 紧 右 的 滑 轨 ， 并 用 定位 销 T40071 卡 
住 链 条 张 紧 器 。 












































2-675 “ 右 侧 凸 轮轴 正 时 图 2-6-76” 压 驱动 链 链 条 张 紧 器 的 滑 轨 ， 
链 驱 动 链 轮 轴承 螺栓 的 安装 位 置 并 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 
1 一 止 推 热 片 ”2 一 正 时 链 的 驱动 链 轮 1、2 一 螺栓 





3 一 正 时 链 驱 动 链 轮轴 和 承销 4 一 螺栓 


注意 : a 对 于 用 过 的 驱动 链 ， 转 动 方 向 相反 时 有 损坏 的 危险 。 
b. 为 重新 安装 驱动 链 ， 用 彩色 箭头 标记 记 下 转动 方向 。 不 得 通过 冲 窝 、 刻 档 等 

对 驱动 链 做 标记 。 

@) 旋 出 螺栓 1 并 取 下 滑 轨 。 

(9 旋 出 螺栓 2 并 取 下 链条 张 紧 器 。 

@) 取 下 控制 机 构 驱动 链 。 

2) 安装 。 

提示 : 更 新 拧紧 时 需要 继续 旋转 一 个 角度 的 螺栓 。 

QD 根据 拆 印 时 记 下 的 标记 把 控制 机 构 驱 动 链 放 到 驱动 链 轮 上 。 

@) 安装 滑 轨 并 拧紧 螺栓 1 。 

(3) 安装 链条 张 紧 器 并 拧紧 螺栓 2。 

(@ 按压 驱动 链 的 链条 张 紧 器 滑 轨 并 取 下 定位 销 T40071。 

(3) 安装 取 力 器 驱动 链 。 

@ 将 凸轮 轴 正 时 链 放 到 凸轮 轴 上 。 

Q@ 安装 正 时 链 下 部 盖 板 。 





i 























@@ 加 注 发 动机 机 油 。 
4. 取 力 器 驱动 链 
(1) 取 力 器 驱动 链 装配 图 见 图 2-6-77。 

















(2) 拆卸 和 安装 取 力 器 驱动 链 

1) 拆 缉 。 

提示 : 变速 器 已 拆 秃 ， 发 动机 机 油 已 排出 。 
注意 : 必须 安装 前 围 文 架 且 必须 拧紧 力矩 支承 。 
QD 拆 下 正 时 链 下 部 盖 板 。 





贰 奥迪 2.0/ 2.4/2. 8/3.0/3.2/4.2L 发 动机 137 


图 2-6-77 取 力 融 驱 动 链 装 配 图 
1 一 曲轴 2 一 取 力 器 驱动 链 
3 一 油泵 驱动 链 轮 (安装 位 置 
为 有 字 的 一 侧 指 向 发 动机 ) 
4 一 螺栓 (30N. m+ 继续 转动 90°) 
5 一 压 筑 6 一 螺栓 (15N . m+ 继续 转动 90°) 
7 一 平衡 轴 的 链 轮 ( 安装 位 置 
为 有 字 的 一 侧 指向 变速 器 ) 
8 一 链条 张 紧 器 〈 带 滑 轨 ) 
9 一 螺栓 (10N . m+ 继续 转动 +45°) 























注意 : 将 垫 片 放 在 螺栓 头 下 面 ， 以 使 驱动 链 不 被 螺栓 夹 住 。 


@) 将 扳手 T40049 用 从 动 盘 的 2 个 旧 螺 栓 (图 
2-6-78 中 箭头 所 示 ) 安装 到 曲轴 后 部 。 

@ 将 曲轴 上 止 点 标记 螺 塞 (图 2-6-59 中 箭头 所 
示 ) 从 和 气缸 体 中 拧 出 。 

@ 将 曲轴 沿 发 动机 运转 方向 拧 到 上 止 点 。 

@) 如 图 2- 6- 60 所 示 ， 将 固定 螺栓 T40069 用 
20N .nm 的 力矩 拧 入 孔 中 ; 必要 时 稍微 来 回转 动 曲轴 
1， 以 便 完 全 对 准 螺栓 。 

@ 沿 如 图 2-6-79 中 箭头 所 示 方 向 按压 链条 张 紧 
器 的 滑 轨 ， 并 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 

注意 : a 对 于 用 过 的 驱动 链 ， 转 动 方向 相反 时 
有 损坏 的 危险 。 

















图 2-6-78 将 扳手 T40049 用 从 动 盘 的 
2 个 旧 螺 栓 安装 到 曲轴 后 部 




















b. 为 重新 安装 驱动 链 ， 用 彩色 箭头 标记 记 下 转动 方向 。 不 得 通过 冲 窝 、 刻 槽 等 对 驱动 


链 做 标记 。 
Q@ 旋 出 螺栓 3 并 取 下 平衡 轴 链 轮 。 
@) 旋 出 螺栓 1 和 2 并 取 下 链条 张 紧 器 及 链子 。 























发 动机 新 技术 与 维修 要 点 
































138， 图 解 奥 迪 轿 


2) 安装 。 

Q) 如 图 2-6-60 所 示 ， 将 曲轴 1 用 固定 螺栓 T40069 固定 在 上 止 点 位 置 。 

@) 安装 链条 张 紧 器 及 链条 和 平衡 轴 链 轮 。 

@ 为 防止 制 伤 ， 在 直径 8mm 钻头 的 尖端 和 切 制 刀 上 缠绕 绝缘 带 。 

@) 用 直径 8mm 的 钻头 〈 图 2-6- 80 中 位 置 2) 将 平衡 轴 固 定 在 上 止 点 位 置 。 

注意 : 平衡 轴 链 轮 中 的 长 孔 必 须 相 对 于 平衡 轴 螺 纹 孔 处 于 中 间 位 置 。 必 要 时 将 链条 移动 





















































图 2-6-79” 沿 箭头 所 示 方 向 按压 链条 张 紧 器 的 图 2-6-80 用 直径 8mm 的 钻头 
滑 轨 并 用 定位 销 T40071 卡 住 链 条 张 紧 器 (将 平衡 轴 固 定 在 上 止 点 位 置 ) 
1、2、3 一 螺栓 1、3 一 螺栓 ”2 一 钻头 


@) 拧紧 链条 张 紧 器 螺栓 。 

@ 松 松 地 拧 入 链 轮 的 螺栓 1 和 3 。 链 轮 必须 在 平衡 轴 上 还 能 转动 ， 并 且 不 得 翻转 。 

@ 松 开 链 条 张 紧 器 时 去 除 定 位 销 T40071。 

@) 用 螺钉 旋 具 按压 链条 张 紧 器 的 滑 轨 ， 并 同时 拧紧 链 轮 螺栓 1 和 3。 

QO 将 钻头 2 从 平衡 轴 中 取 下 。 

@ 其 他 安装 以 拆 印 的 相反 顺序 进行 ,安装 正 时 链 下 部 盖 板 ， 安 装 曲轴 上 止 点 标记 螺 塞 。 
@ 加 注 发 动机 机 油 。 


第 七 节 3.2L AUK 汽油 发 动机 


一 、 新 技术 介绍 


奥迪 A6L 3. 2L FSI 燃油 系统 采用 了 大 众 公司 为 改善 传统 汽油 发 动机 供 油 方式 的 不 足 而 
研制 的 氏 内 直接 喷射 技术 。FSI (Fuel Stratified Injection) 即 燃油 分 层 喷 射 技 术 ， 它 代表 着 传 
统 汽 油 发 动机 的 一 个 发 展 方向 。 它 采用 类 似 于 柴油 发 动机 的 供 油 技术 ,通过 一 个 活塞 泵 提供 
所 需 的 5 ~11MPa 的 燃油 压力 ， 将 汽油 提供 给 位 于 气 和 内 的 电磁 喷射 器 ， 然 后 通过 控制 单元 
控制 喷射 器 将 燃料 在 最 恰当 的 时 间 直 接 喷 入 燃烧 室 ， 其 控制 的 精确 度 接近 毫秒 。 

3.2L AUK 发 动机 特性 曲线 见 图 2-7-1。 
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1. 机 械 部 分 

(1) 气缸 盖 

气 饶 羡 (图 2-72) 采用 铝 合金 材料 ， 具 有 如 下 特点 : 

1) FSI 进 气 道 可 以 随 负 荷 变 化 而 变化 ， 水 平 部 分 的 进 气 道 用 于 产生 波动 效果 。 

2) 气门 通过 辊 子 凸 轮 推 杆 操纵 ， 且 带 有 平稳 的 液压 间隙 补偿 功能 。 气 门 导管 用 烧结 材 
料 制 成 (因此 气门 必须 镀铬 )。 弹 得 座 用 硬化 铝 制 成 ， 外 加 抗 磨 垫圈 。 气 门 弹 得 结构 简单 。 

3) 每 个 氏 盖 装 有 两 个 凸轮 轴 。 进 气 凸 轮轴 和 排 气 凸轮 轴 可 以 连续 (无 级 ) 调节 (调节 
范围 达 42° 曲 轴 转 角 ) 。 

4) 有 4 个 堆 尔 传感器 用 于 识别 凸轮 轴 的 位 置 。 
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300 功率 120 世 
芭 / 证 
如 
地 200 80 
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1000 2000 3000 4000 S000 已 装 好 的 。 
转速 /(rmin) 凸轮 轴 由 
2-7-1 3.2L AUK 发 动机 特性 曲线 图 2-7-2 气缸 盖 
(2) 气 仙 体 





气缸 体 材料 是 铝 合金 ， 是 采用 铸造 法 生产 出 来 的 。 油 底 达 上 部 装 有 防 溅 墙 板 和 机 油泵 ， 
下 部 内 装 有 机 油 油 面 高 度 传感器 。 

(3) 曲柄 连 杆 机 构 

曲柄 连 杆 机 构 如 图 2-7-3 所 示 。 





图 2-7-3 曲柄 连 杆 机 构 
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1) 曲轴 。 曲 轴 是 一 个 有 四 个 支撑 轴 有 贷 的 钢 制 件 ， 其 上 有 减 振 器 。 

2) 连 杆 。 连 杆 是 分 体式 梯形 连 杆 。 

3) 活 赛 。 活塞 是 锻造 出 来 的 ， 其 上 有 一 个 专门 用 于 FIS 的 燃烧 室 四 坑 。 通 过 机 油 飞 汝 
来 实现 活塞 的 冷却 。 

(4) 平衡 轴 机 构 

1) 功用 。 发 动机 曲轴 在 旋转 和 摆动 过 程 中 会 产生 振动 ， 这 个 振动 会 引起 噪声 和 运动 不 
平稳 。 一 阶 转动 惯量 (惯性 和 矩 ) 会 影响 舒适 性 ， 因 此 必须 用 平衡 轴 来 抵消 这 种 转动 惯量 。 

2) 结构 与 驱动 。 平 衡 轴 装 在 发 动机 的 内 V 形 空间 内 ， 由 两 个 轴承 来 支承 。 通 过 链条 来 
了 驱动， 如 图 2-7-6 所 示 。 转 速 与 发 动机 的 转速 相同 ， 但 旋转 方向 相反 。 

3) 润滑 。 该 轴 通 过 主轴 承 上 的 两 个 立 孔 来 供给 机 油 。 

2. 曲轴 箱 通风 

(1) 结构 

发 动机 通风 (图 2-7-4) 是 个 标准 的 伺 盖 通 风 系 统 ， 具 有 结构 紧凑 ， 防 止 结 冰 的 优点 。 


~ pr 
i A 压力 调节 阅 
过 < 多 秆 一 一 着 RR ] 
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SR 离心 
单 向 阀 
机 油 储 油 腔 





式 机 油分 离 器 


图 2-7-4 发 动机 通风 


(2) 工作 

1) 窜 出 的 气体 从 气 氏 盖 党 内 被 导入 发 动机 内 V 形 空 间 内 ， 此 处 有 一 个 双 级 离心 式 机 油 
分 离 融 ， 它 将 分 离 出 的 机 油 直接 引入 曲轴 箱 ， 同 时 将 滤 过 的 窜 气 加 热 到 20 ~25% ， 该 加 热 
过 程 可 以 防止 管 路 和 压力 调节 阀 结 冰 。 
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2) 在 发 动机 全 速 运转 时 ， 窜 出 的 气体 流量 〈 按 体积 算 ) 加 大 ， 为 此 会 从 进 气 软 管 取 
气 ， 并 将 气流 直接 导入 曲轴 箱 。 这 项 措施 对 保证 机 油 质量 很 有 好 处 ， 因 为 窜 出 的 气体 流量 加 


大 可 以 大 大 减少 发 动机 机 油 中 的 水 和 燃油 成 分 。 





3) 连接 处 在 节气 门 前 和 V 形 室 盖 上 ， 为 了 避免 吸入 窗 出 的 气体 (例如 在 全 负荷 和 节气 
门 打 开 时 ， 曲 轴 箱 和 进 气 软 管 之 间 存 在 压力 差 )， 在 管 路 上 装 有 一 个 单 向 阀 。 


(3) 压力 调节 了 阔 

1) 压力 调节 闪 (图 2-7-5) 的 作 
用 是 调节 混合 气流 量 和 曲轴 箱 通风 装 
置 的 压力 平衡 。 该 阀 是 一 个 由 弹 自控 
制 的 膜 片 阀 。 

2) 由 进 气 疏 管 压力 控制 该 阀 的 开 
度 。 当 节气 门 关 闭 时 ， 进 气 歧 管内 产 
生 很 强 的 真空 度 ， 这 个 真空 度 会 逆 着 
弹 先 力 将 压力 调节 立 关 闭 。 

3) 如 果 压 力 调 节 阅 有 故障 ( 膜 片 
损坏 )， 就 可 能 导致 轴 密 封 圈 损坏 。 如 
果 压 力 调节 立 关 不 上 ， 通 过 进 气 歧 管 
建立 的 真空 度 就 会 过 大 ， 轴 密封 圈 向 
里 拉 ， 于 是 产生 泄漏 。 











来 
多 < 曲轴 箱 的 压力 





图 2-7-5 压力 调节 阀 


4) 如 果 该 阀 打 不 开 ， 曲 轴 箱 内 的 压力 就 会 过 高 ， 这 同样 也 会 损坏 轴 密 封 圈 。 


3. 配 气 机 构 
(1) 驱动 链条 


1) 结构 。 了 驱动 链条 (图 227-6) 位 于 发 动机 动力 输出 一 侧 ， 布 置 在 两 个 平面 上 ,共有 





驱动 链条 C 
右 侧 


图 2-7-6 ”驱动 链条 的 结构 
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四 根 链 条 。 驱 动 链条 B、C 使 用 的 是 单 套 简 链 ， 用 来 驱动 凸轮 轴 ; 驱动 链条 A 也 是 单 套 简 
链 ， 驱 动 曲轴 - 中 间 链 轮 ; 驱动 链条 D 使 用 的 是 单 排 滚 子 链 ， 通 过 插 接 轴 和 平衡 轴 驱 动机 
油泵 。 这 些 链条 在 发 动机 的 使 用 寿命 内 不 必 更 换 。 

2) 润滑 。 链 条 由 喷射 机 油 来 润滑 ， 喷 射 机 油 由 凸轮 轴 调 整 装 置 来 控制 。 

3) 张 紧 。 了 驱动 链条 A、B、C 由 一 个 机 械 式 的 链条 张 紧 器 来 张 紧 ， 该 张 紧 器 有 液压 减 振 
功能 。 驱 动 链条 D 由 一 个 简单 的 机 械 式 张 紧 器 来 张 紧 。 低 摩擦 的 导向 元 件 可 保证 整个 发 动 
机 的 安全 平稳 运行 。 

(2) 凸轮 轴 调 节 器 

1) 结构 。 凸 轮轴 调节 器 〈 图 2-727) 采用 的 是 液压 可 逆 电 动机 。 转 子 和 定子 用 铝 制 成 ， 
质量 均 经 优化 。 

2) 工作 。 弹 和 钼 加 载 的 密封 元 件 对 各 个 
压力 腔 ( 共 4 个 ) 进行 径 向 密封 ,在 发 动机 
起 动 后， 发 动机 机 油 压 力 尚未 达到 一 定 值 之 
前 ， 凸 轮轴 调节 器 必须 锁 止 在 一 个 特定 的 位 
置 。 锁 止 位 置 是 一 个 “滞后 ”的 位 置 。 

3) 调节 范围 。 进 气 凸 轮轴 调节 器 和 排 
气 凸 轮轴 调节 器 的 调节 范围 均 为 42° 曲 轴 
转角 。 

4) 进 气 凸 轮轴 调节 器 。 锁 止 出 现时 无 
间 际 。 

5) 排 气 凸 轮轴 调节 器 。 有 一 个 回 位 弹 
簧 ， 会 将 该 调节 器 运动 至 “提前 ”位 置 。 
在 发 动机 停机 时 ， 该 调节 器 被 锁 止 在 “ 滞 
后 ”位 置 ， 这 时 回 位 弹簧 被 压 紧 ， 此 时 锁 止 
销 上 留 有 一 定 的 间隙 ， 以 便 可 以 保证 调节 上 需 图 277 ”凸轮 轴 调 节 占 
顺利 脱 开 。 

4. 进 排 气 系 统 

(1) 进 气 系统 见 图 2-7-8。 

(2) 可 变 长 度 进 气 系统 见 图 2-7-9。 

1) 切换 式 进 气管 。 切 换 式 进 气 管 有 两 个 位 置 : 一 个 通 短 进 气 道 ， 一 个 通 长 进 气 道 ， 根 
据 所 要 求 的 功率 和 力矩 不 同 而 改变 。 长 、 短 管道 的 切换 是 用 电磁 闪 ， 通 过 两 根 控制 轴 ( 通 
过 一 对 齿轮 副 连接 在 一 起 的 ) 来 实现 的 ， 复位 是 通过 弹簧 力 来 实现 的 。 进 气管 内 有 双 传 感 
器 (压力 /温度 ) ,还 有 通风 系统 压力 调节 阀 的 支 座 。 

2) 塑料 翻 板 。 

Q 塑料 翻 板 的 断面 形状 非常 有 利于 气流 流动 。 

@) 塑料 翻 板 上 有 弹性 挤 压 成 形 层 ， 用 于 防止 漏 气 。 

@ 为 了 减少 气流 损失 ， 进 气管 翻 板 是 偏心 安装 的 ， 这 样 就 可 保证 翻 板 在 打开 位 置 可 与 
气 道 壁 合 为 一 体 。 

3) 气 饶 盖 内 的 进 气 道 。 气 负 盖 内 的 进 气 道 被 一 个 优质 钢 片 水 平分 成 两 部 分 。 
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2-7-8 进 气 系统 





双 传 感 器 压力 调节 闪 


进 气管 翻 板 
位 置信 息 反馈 


切换 式 进 气管 的 

真空 存储 单元 be 电 控 切 换 阀 
负荷 切换 翻 板 的 
真空 存储 单元 








图 2-7-9 可 变 长 度 进 气 系统 

4) 真空 存储 单元 。 真 空 存储 单元 是 集成 式 的 。 

5) 工作 。 

QD 切换 式 进 气 根据 声音 的 情况 来 断 开 ， 以 便 降 低 噪声 。 通 过 位 于 前 部 的 进 气 管 翻 板 ， 
可 以 关闭 下 部 的 进 气 道 ， 于 是 就 可 以 提高 进 气 气流 密度 ， 并 会 在 燃烧 室内 使 空气 柱 滚动 
(波动 )， 从 而 使 可 燃 混合 气 产生 最 佳 的 涡流 运动 。 

@ 进 气 管 翻 板 的 双 级 调节 是 用 真空 来 实现 的 ， 回 位 是 通过 弹 得 力 实现 的 。 在 静止 位 置 ， 
进 气 管 翻 板 通 过 弹簧 力 关 闭 (小 截面 ) 。 霍 尔 传感器 会 反馈 翻 板 的 位 置信 息 。 

(3) 排 气 系统 

为 了 防止 出 现 热 压 力 ， 排 气 歧 管 与 饶 羡 的 连接 被 分 成 单 向 法 兰 。 上 废气 的 汇流 是 从 3 饶 到 
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2 氏 青 到 1 仙 的 ， 不 是 四 叶 式 的 。 氧 传感器 安装 在 3 个 气缸 上 气流 流动 的 最 佳 位 置 ， 这 样 就 
可 以 完成 对 各 个 气 包 的 调节， 从 而 发 动机 控制 系统 就 可 以 更 好 地 控制 每 个 气 氏 的 混合 气 
质量 。 排 气 系统 如 图 2-7-10 所 示 。 
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2 了 7-10” 排 气 系统 





5. 润滑 系统 
润滑 系统 由 带 有 冷 起 动 阀 的 双 中 心机 油泵 、 机 油 冷却 右 、 机 油 滤 清 器 和 机 体内 的 油 道 组 
成 ， 润 滑 系统 如 图 2-7-11 所 示 。 
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一 双 中 心机 油 友 


Es 

薄片 式 机 油 冷却 器 
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IE 洁净 机 油 一 侧 的 回流 








2-7-11 ”润滑 系统 组 成 


6. 燃油 系统 

燃油 系统 分 为 两 个 系统 ， 低 压 系 统 和 高 压 系统 ， 如 图 2-7-12 所 示 。 

(1) 低压 系统 

低压 系统 是 一 种 按 需 要 来 调节 的 系统 ， 电 动 燃 油泵 (EKP) 的 功率 由 功率 电气 装置 通过 
PWM (脉冲 宽度 调节 ) 信号 来 调节 。 从 发 动机 控制 单元 到 功率 电气 装置 的 信号 也 是 通过 
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图 2-7-12 ”燃油 系统 示意 图 

PWM 信号 进行 传递 的 ， 没 有 燃油 回 油管 。 低 压 传感器 N410 用 来 监控 不 同 压 力 的 保持 状况 。 

在 下 述 工 况 时 ， 预 供 油 压力 必须 提高 到 200kPa。 

1) 在 发 动机 停机 时 (电动 燃油 泵 继续 运行 ) 。 

2) 发 动机 起 动 前 (电动 燃油 泵 预 运行 )， 当 点 火 开 关 接 通 或 驾驶 人 车 门 接触 开关 接 
通 时 。 

3) 在 发 动机 起 动 过 程 中 以 及 发 动机 起 动 后 的 5s 之 内 。 

4) 在 热 起 动 以 及 热机 运行 时 ， 时 间 取 决 于 温度 (t <5s)， 以 防止 产生 气 阻 。 

(2) 高 压 系 统 

高 压 系 统 (图 2-7-13) 由 下 述 部 件 组 成 : 

















图 2-7-13 ”高 压 系统 
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中 9 高 压 燃油 分 配 板 ， 该 板 集成 在 进 气 歧 管 法 兰 上 ， 带 压力 传感器 和 压力 限制 阀 。 

@ 高 压 燃 油分 配 泵 。 

@) 高 压 燃 油管 。 

@ 高 压 喷 油 器 。 

1) 单 活塞 高 压 泵 。 单 活塞 高 压 泵 (图 2-7-14) 位 于 右 侧 生 体 的 进 气 凸轮 轴 端 部 ， 由 一 
个 三 联 凸 轮轴 驱动 。 该 泵 内 集成 有 燃油 低压 传感器 G410 和 油 量 控制 阀 N290 。 

Q 功用 。 

a. 该 系统 是 一 个 根据 需要 来 进行 调节 的 高 压 泵 。 即 该 高 压 泵 只 将 发 动机 控制 单元 内 存 
储 的 特性 曲线 所 规定 的 燃油 量 送 入 高 压 油 轨 。 与 连续 供 油 的 高 压 泵 相 比 ， 该 系统 的 优点 是 消 
耗 的 驱动 功率 降低 了 ， 且 只 是 输送 实际 需要 的 燃油 量 。 

b. 该 泵 可 产生 3 ~12MPa 的 燃油 压力 ， 油 量 控 制 阀 N290 根据 规定 值 的 大 小 来 调节 这 个 
压力 ， 燃 油 压 力 传感器 N247 可 监控 该 压力 的 大 小 。 

c. 单 活塞 高 压 泵 没有 泄 油 管 ， 它 将 受 控 的 燃油 送 回 到 供 油 端 。 

@ 工作 原理 。 

a. 单 活塞 高 压 泵 工作 时 ， 在 进 气 行程 (图 2-7-15) ， 凸 轮 的 形状 和 活塞 弹簧 力 使 得 泵 活 
塞 向 下 运动 。 泵 内 的 空间 加 大 ， 燃 油 流入 ,流量 控制 阅 将 低压 阀 保持 在 打开 位 置 。 油 量 控制 
阀 被 切断 电流 。 








高 压 阀 来 自 油箱 的 燃油 油 量 控制 交 






油 量 控制 阀 


N290 六 





低压 进 油 阔 





图 2-7-14 单 活塞 高 压 泵 图 2-7-15” 进 气 行程 


b. 在 压缩 行程 (图 2-7-16) ， 发 动机 控制 单元 这 时 会 接 通 油 量 控制 闪 的 电源 ， 磁 铁 被 吸 
紧 。 稍 内 的 压力 将 低压 进 油 疹 压 和 人 到 其 座 内 。 如 果 稍 内 压力 超过 油 轨 内 的 压力 ， 那 么 单 向 闪 
就 会 被 推 开 ， 燃 油 就 会 进入 油 轨 。 

c. 在 做 功 行程 (图 2-7-17) ， 凸 轮 使 得 泵 活塞 向 上 运动 ， 这 时 还 无 法 建立 起 压力 ， 因 为 
油 基 控制 阅 还 处 于 无 电流 状态 。 这 可 以 防止 低压 进 油 立 关 闭 。 


























图 27-16 ”压缩 行程 


2) 高 压 喷 油 器 
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2-7-17 ”做 功 行程 


J) 高 压 喷 油 右 (图 2-7-18) 的 作用 是 在 精确 的 时 刻 将 精确 的 燃油 量 喷 人 燃烧 室 。 喷 射 


出 的 燃油 量 由 阀 开 启 时 间 和 燃油 压力 来 决定 。 


G@ 喷 油 器 的 控制 由 发 动机 控制 单元 来 完成 ， 工 作 电 压 约 为 6. 5V。 
3 喷 油 器 与 燃烧 室 之 间 由 一 个 聚 四 氟 乙 烯 密封 圈 来 密封 ， 每 次 拆 全 后 必须 更 换 该 密 


封 圈 。 

3) FSI 工作 说 明 。FSI 燃烧 方式 基本 只 
限于 均匀 燃烧 。 由 于 以 下 原因 , “分 层 充气 ” 
的 运行 工 况 是 无 法 实现 的 。 在 发 动机 转速 较 
低 及 发 动机 负荷 较 小 时 ， 体 积 较 大 的 6 所 发 
动机 比 小 排 量 的 4 生发 动机 的 热 负 蓓 要 小 一 
些 ， 由 于 废气 的 温度 较 低 ， 众 化 转化 器 就 无 
法 达到 处 理 NO. 的 工作 温度 (高 达 6005C ) 。 
“均匀 燃烧 ” 工 况 可 分 为 两 种 状态 : 

Q@ 进 气 歧 管 翻 板 关闭 时 的 均匀 燃烧 。 在 
发 动机 转速 低 于 3 750r/min 或 发 动机 负荷 低 
于 40% 时 ， 进 气 层 管 翻 板 是 关闭 的 (由 发 动 
机 特性 曲线 决定 )。 下 部 进 气 道 被 封闭 ， 被 
吸入 的 空气 就 会 通过 上 部 进 气 道 加 速 后 呈 率 
流 状 流 入 燃烧 室 。 燃 油 喷射 发 生 在 进 气 行 
程 中 。 

@) 进 气 歧 管 翻 板 打开 时 的 均匀 燃烧 。 在 
发 动机 转速 高 于 3 750r/min 或 发 动机 负荷 高 
于 40% 时 ， 进 气 层 管 翻 板 是 打开 的 ， 这 样 就 
可 保证 发 动机 在 高 转速 、 大 负荷 时 获得 更 多 
的 进 气 量 。 这 个 过 程 是 通过 一 个 大 容量 的 双 
级 进 气管 来 实现 的 ， 该 进 气管 这 时 切换 到 功 
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4/100mm 太 
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图 277-18 高压 喷 油 需 























148 解 奥迪 轿车 发 动机 新 技术 与 维修 要 点 



































率 工 况 〈 短 进 气管 ) ， 燃 油 喷射 也 是 发 生 在 进 气 行程 中 。 
7. 发 动机 管理 系统 
(1) 发 动机 管理 系统 示意 图 见 图 2-7-19 ( 见 书 后 插页 ) 。 
(2) 功能 图 见 图 2-7-20 ( 见 书 后 插页 )。 


二 、 电 控 元 件 位 置 图 
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1. 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 
(1) 右 侧 发 动机 室 电 挖 元 件 位 置 图 见 图 2-7-21。 
































图 2-7-21 ” 右 侧 发 动机 室 电 控 元 件 位 置 图 
1 一 电动 液压 式 发 动机 支 座 右 侧 电 磁 阀 N145 
2 一 进 气 转换 阀 N335 ”3 一 霍 尔 传感器 3 (G300) 
4 一 氧 传感器 G39 5 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 
6 一 Simos 控制 单元 J361 7 一 搬 接 器 的 右 侧 支架 
8 一 排 气 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N318) 
9 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N205) ”10 一 节气 门 控 制 单元 ]J338 
11 一 炭 钠 电磁 阀 1 ( N80) 
12 一 进 气温 度 传感器 G42/ 进 气管 压力 传感器 G71 
13 一 进 气管 风门 阀门 N316 ”14 一 爆燃 传感器 1 (G61) 
15 一 可 变 进 气管 位 置 传感器 G513 
16 一 进 气 管 风 门 转换 阀 N239 17 一 冷却 液 温度 传感器 G62 
18 一 调节 式 进 气管 切换 的 执行 元 件 
19 一 进 气 管 风 门 电位 计 G336 ”20 一 气 氏 列 1 的 喷 油 器 
A ee 21 一 霍 尔 传感器 G40 ”22 一 气缸 列 1 点火 线圈 






























































































































































(2) 左 侧 发 动机 室 电 控 元 件 位置 图 见 图 2-7-22。 





图 2-7-22” 左 侧 发 动机 室 电 控 元 件 位 置 图 
1 一 气 氏 列 2 的 喷 油 器 ”2 一 进 气 管 风 门 2 电位 计 G512 
3 一 发 动机 转速 传感器 G28 
4 一 插 接 器 的 左 侧 支架 5 一 组 合 仪表 
6 一 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 加 速 踏板 位 置 传感器 2 (G185) 
7 一 制 动 信号 灯 开 关 F/ 制 动 踏板 开关 F47 
8 一 发 动机 起 动 离合 器 踏板 开关 F194 和 离合 器 位 置 传感器 G476 
9 一 继电器 盒 ”10 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 (G131) 
11 一 凸轮 轴 调节 阀 2 ( N208) 
12 一 排 气 凸 轮轴 调节 阀 2 (N319) 
13 一 氧 传感器 2 (G108) 
14 一 电 液 发 动机 式 支 座 左 侧 电磁 阀 N144 
15 一 霍 尔 传感器 4 (G301) 16 一气 氏 列 2 点 火线 圈 
17 一 霍 尔 传感器 2 (G163) ”18 一 高 压 燃 油泵 上 
19 一 燃油 压力 传感器 G247 20 一 爆燃 传感器 2 ( G66) 
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(3) Simos 控制 单元 J]361 的 安装 位 置 “ 在 发 动机 舱 电 控 箱 中 右 侧 ， 见 图 2-7-23 。 


(4) 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 加 速 踏板 位 置 传感器 2 G185 的 安装 位 置 
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2-7-23 ”Simos 控制 单元 J361 的 安装 位 置 
1 一 控制 单元 J361 





(5) 前 围 板 上 捅 接口 的 右 侧 
(6) 前 围 板 上 持 接 絮 的 左 侧 





架 


支架 上 部 件 的 电 控 元 件 位 置 
支架 上 部 件 的 电 控 元 件 位 置 
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见 图 2-7-24。 

















图 2-7-24 加 速 踏 板 位 置 传感器 G79/ 加 速 


























踏板 位 置 传感器 2 G185 的 安装 位 置 























峰 2-7-25 。 
峰 2-7-26。 



































前 围 板 上 插 接 絮 的 右 侧 支 架 上 





图 





2-7-25 























部 件 的 电 控 元 件 位 置 图 
1 一 连接 氧 传 感 器 G39 
2 一 连接 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 





























2-7-26 











前 围 板 上 插 接 器 的 左 侧 支 架 

上 的 部 件 安装 位 置 
1 一 连接 氧 传感器 2 (G108) 

连接 众 化 转化 器 的 氧 传感器 2 (G131) 























2 























(7) 气 垂 列 1 ( 右 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 、 见 图 2.7-27。 





(8) 发 动机 上 右 侧 后 部 的 插 接 占 位 置 


在 


图 2-7-28 中 箭头 标明 接地 点 。 








钢 全 





(9) 发 动机 上 左 侧 后 部 的 插 接 咒 位 置 


在 





图 2-7-29 中 箭头 标明 接地 点 。 


(10) 气缸 列 1 的 霍 尔 传感器 和 用 于 凸 轮轴 调节 的 气门 的 电 控 元 件 位 置 图 见 图 2-7-30。 
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2-7-27 气缸 列 1 ( 右 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 图 2-7-28 ”发 动机 上 右 侧 后 部 的 搬 接 器 位 置 网 











1 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 ”2 一 氧 传感器 G39 


1 一 连接 气缸 列 1 的 喷 油 器 
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3 一 连接 气 饶 列 2 的 喷 油 器 和 连接 燃油 月 


2-7-29 ”发 动机 上 左 侧 后 部 的 











插 接 器 位 置 医 
1 一 绿色 ， 连 接 爆 燃 传感器 1 (G61) 
2 一 灰色 ， 连 接 爆 燃 传感器 2 ( 666) 

















2-7-30” 气 饶 列 1 的 霍 尔 传感器 和 用 于 凸轮 
轴 调 节 的 气门 的 电 控 元 件 位 置 图 
1 一 排 气 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N318) 

2 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N205) ”3 一 霍 尔 传感器 G40 





























E 力 传感器 G247 4 一 进 气 管 风 门 电位 计 G336 5 一 霍 尔 传感器 3 (G300) 





(11) 气 红 列 2 的 和 霍 尔 传感器 和 用 于 凸轮 轴 调 节 的 气门 的 电 控 元 件 位 置 图 。 见 图 2-7-31。 
(12) 发 动机 上 的 前 部 安装 位 置 ” 见 图 2-7-32。 

(13) 进 气 管 上 的 后 部 安装 位 置 ” 见 图 2-7-33。 

(14) 高 压 泵 上 的 安装 位 置 〈 旧 制造 状态 ) ” 见 图 2-7-34。 

(15) 低压 燃油 压力 传感器 G410 的 安装 位 置 (新 制造 状态 ) ”在 右 侧 气 红 羔 上 ， 如 图 
2-7-35 中 箭头 所 示 。 





(16) 电动 液压 式 发 动机 支 座 左 侧 电 





磁 阀 N144 或 电动 液压 式 发 动机 支 座 右 侧 电磁 效 


N145 的 安装 位 置 ” 在 左右 发 动机 支 座 上 ， 如 图 2-7-36 中 箭头 所 示 。 
(17) 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 进 气管 下 面 的 安装 位 置 ” 见 图 2-7-37。 
(18) 气 饶 列 2 ( 左 侧 ) 进 气管 下 面 的 安装 位 置 ” 见 图 2-7-38。 
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图 2-7-31 气 生 列 2 
用 于 凸轮 轴 调 节 的 气门 的 电 控 元 件 位 置 图 








的 霍 尔 传感器 和 
































1 一 霍 尔 传感器 2 (G163) 2 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 (N208) 
3 一 排 气 凸轮 轴 调 节 阀 2 (N319) 4 一 霍 尔 传感器 4 (G301) 
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1 一 凸轮 轴 调 节 闪 1 (N205) 


图 2-7-33” 进 气管 上 的 后 部 安装 位 置 


2 一 节气 门 控制 单元 J338 





3 一 痰 饶 电 磁 阀 1 (N80) 

















4 一 进 气 温度 传感器 G42/ 进 气管 压力 传感器 G71 




















5 一 进 气管 风门 阀门 N316 
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2 好 
网 2-7-35 ”低压 燃油 压 
安装 位 置 (新 


力 传感器 6410 的 








制造 状态 ) 

















图 2-7-32 ”发 动机 上 的 前 部 安装 位 置 
1 一 冷却 液 温度 传感器 G62 
2 一 进 气 管 风 门 转换 阀 N239 

3 一 可 变 进 气管 位 置 传感器 G513 









































2-7-34 ”高 压 泵 上 的 安装 位 置 (旧制 造 状态 ) 
1 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 
2 一 燃油 计量 阀 N290 























图 2-7-36 ”电动 液压 式 发 动机 支 座 左 侧 电 磁 阀 N144 或 
电动 液压 式 发 动机 支 座 右 侧 电磁 闪 N145 的 安装 位 置 
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图 2-7-37 气 秆 列 1 ( 右 侧 ) 图 2-7-38 和 气 向 列 2 ( 左 侧 ) 
















































































进 气 管 下 面 的 安装 位 置 进 气 管 下 面 的 安装 位 置 
1 一 进 气 管 风 门 电位 计 G336 ”2 一 气 氏 1 的 喷 油 器 N30 1 一 进 气 管 风 门 2 电位 计 G512 ”2 一 气 氏 6 的 喷 油 器 N84 
3 一 爆燃 传感器 1 (G61) ”4 一 气缸 2 的 喷 油 器 N31 3 一 气 氏 5 的 喷 油 器 N83 ”4 一 气 氏 4 的 喷 油 器 N33 
5 一 气 负 3 的 喷 油 器 N32 5 一 燃油 压力 传感器 G247 ”6 一 爆燃 传感器 2 (G66) 








(19) 进 气 转换 立 N335 的 安装 位 置 ” 见 图 2-7-39。 
(20) 发 动机 转速 传感器 G28 的 安装 位 置 “ 在 变速 器 壳 体 上 左 侧 前 部 ， 如 图 2-7-40 中 箭 
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图 2-7-39” 进 气 转换 阀 N335 的 安装 位 置 图 2-7-40 ”发 动机 转速 传感器 G28 的 
1 一 进 气 转换 阀 N335 安装 位 置 
2. 进 气 管 部 件 装配 图 
(1) 进 气 管 上 部 件 装配 图 见 图 2-7-41。 
(2) 进 和 气管 转换 忆 形 齿轮 的 安装 位 置 “扇形 齿轮 的 下 沿 必 须 彼 此 齐 平 ， 如 图 2-7-42 中 
箭头 所 示 。 





(3) 进 气管 下 部 件 装配 图 见 图 2-7-43。 
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图 277-41 进 气管 上 部 件 装配 图 
1 一 可 变 进 气管 位 置 传感器 G513 
3 、13 、16 一 螺栓 (2.5N . m) 
4 一 进 气管 转换 执行 元 件 : 
作为 配件 与 图 中 24 一 起 
5 一 密封 环 : 损坏 时 更 新 ， 
更 新 时 用 螺钉 旋 具 顶 出 ， 用 手 压 人 
6 一 球 头 螺栓 2. 5N . m 7 一 进 气管 上 部 件 
8 一 节气 门 控制 单元 338 9 一 螺栓 (5N . m) 
10 一 导线 束 支架 ”11 一 密封 环 
12 一 进 气管 风门 阀门 N316 
14 一 进 气 温度 传感器 G42/ 进 气管 压力 传感器 G71 
15、18 一 0 形 环 17 一 曲轴 箱 排 气 的 压力 控制 阀 
19 一 螺栓 (6N . m) ”20 一 垫圈 21 一 轴 套 
22 一 密封 件 23 、25 一 密封 环 : 损坏 时 更 新 ， 
更 新 时 用 螺钉 旋 具 顶 出 ， 用 手 压 人 
24 一 带 扇形 齿轮 的 操纵 杆 : 
于 进 气管 转换 ， 作 为 配件 与 图 中 4 一 起 
26 一 进 气 管 风 门 转换 阀 N239 





















































































































































进 气 管 转换 户 形 齿轮 的 安装 位 置 



































图 2-7-43” 进 气管 下 部 件 装配 图 
1 一 进 气 管 下 部 件 ”2 一 燃油 分 配器 
3 一 燃油 压力 传感器 G247 4 一 高 压 管 路 
5、7、9 一 螺栓 (10N . m) ”6 一 轴 套 
8、13、15 一 螺栓 (2. 5N : m) 
10 一 人 燃油 分 配器 固定 夹 
11 一 进 气 管 风 门 控制 的 真空 执行 元 件 
12 一 真空 软 管 ”14 一 进 气 管 风 门 电位 计 
16 、17 一 密封 环 18 一 密封 件 
19 一 支撑 环 “20 一 0 形 环 
21 一 隔 环 ”22 一 径 向 补偿 件 
23 一 燃烧 室 密封 环 、24 一 喷 油 阀 
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正 时 核对 
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1. 凸轮 轴 正 时 链 
(1) 左 侧 凸轮 轴 正 时 链 装 配 图 见 图 2-7-44。 








图 2-7-44 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 装配 图 
1 一 排 气 凸 轮轴 调节 器 
2 、3 一 凸轮 轴 螺 栓 [【 预 拧紧 力矩 (40N : m)， 
最 终 拧紧 力 算 (80N . m + 继续 旋转 90") ] 
4 一 进 气 凸 轮轴 调节 器 
5 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 ”6 一 螺栓 (9N . m) 
7 一 左 侧 凸轮 轴 正 时 链 链 条 张 紧 器 
8 一 油 滤 网 9 一 密封 件 10 一 驱动 链 轮 支撑 座 
11 一 螺栓 (8N . m+ 继续 旋转 45°) 
12 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 驱 动 链 轮 
13 一 驱动 链 轮 止 推 热 片 
14 一 螺栓 (6N . m+ 继续 旋转 60°) 























(2) 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 装 配 图 见 图 2-7-45。 








图 2-7-45 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 装 配 轿 
1 一 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 驱动 链 轮 
2 一 驱动 链 轮 轴承 螺栓 
3 一 螺栓 (30N . m+ 继续 旋转 90°) 
4 一 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 
5 一 凸轮 轴 螺 栓 〈 预 拧紧 力矩 40N : m， 
最 终 拧紧 力矩 80N. m + 继续 旋转 90。 ) 
6 一 进 气 凸 轮轴 调节 器 
7 一 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 链条 张 紧 器 
8 一 油 滤 网 ( 装 入 张 紧 器 ) ”9 一 密封 件 
10 一 螺栓 (9N . m) ”11 一 排 气 凸轮 轴 调 节 器 
12 一 凸轮 轴 螺栓 ”13 一 驱动 链 轮 止 推 热 片 


























(3) 凸轮 轴 正 时 链 的 拆 装 

1) 拆 纯 。 

注意 : 在 下 面 的 描述 中 ,凸轮 轴 正 时 链 是 保留 在 发 动机 上 的 。 若 要 拆 缉 整个 凸轮 轴 正 时 
则 必须 还 要 拆 缉 正 时 链 下 部 盖 板 。 

@ 拆 下 气 氏 羡 单 ， 拆 纯 左 右 正 时 链 的 羡 板 。 


深 
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@@ 如 图 2-7-46 所 示 ， 插入 适 配 插头 T40058 的 导向 销 ， 使 大 的 直径 〈 箭 头 1) 指向 发 动 


机 。 小 的 直径 〈 箭 头 2) 指向 适 配 插 头 。 
@ 如 图 2-7-47 所 示 ， 用 适 配 插头 T40058 沿 发 动机 旋转 方向 〈 箭 头 ) 转动 曲轴 到 上 止 点 。 

















T40058 






















































































图 227-46 示意 图 (一 ) 图 2-7-47 示意 图 (二 ) 
1、 2 一 箭头 





@ 凸轮 轴 里 的 螺纹 孔 (图 2-7-48 箭头 所 示 ) 必须 指向 上 面 。 

@ 如 图 2-7-49 所 示 ， 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40070 安装 到 两 个 气缸 盖 上 ， 并 用 20N . m 的 
力矩 拧紧 螺栓 (图 2-7-49 中 箭头 所 示 ) 。 知 对 着 气 征 盖 螺栓 的 孔 仍 是 空 的 ， 则 说 明 凸 轮轴 固 
定 装置 T40070 安装 正确 。 












































图 2-7-48 示意 图 (三 ) 图 2-7-49 示意 图 (四 ) 


2-7-50 所 示 ， 从 气缸 体 上 旋 出 螺 塞 〈 图 2-7-50 中 箭头 所 示 )。 

2-7-51 所 示 ， 以 10N . m 的 力矩 将 固定 螺栓 T40069 拧 入 孔 内 ， 必 要 时 稍微 来 回 
转动 曲轴 ， 以 便 完 全 对 准 螺栓 。 

@ 如 图 227-52 所 示 ， 用 颜色 笔 将 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 转动 方向 做 好 标记 。 用 专用 工具 
T10035 旋 出 凸轮 轴 调 节 器 的 螺栓 1 和 2。 拆 下 两 个 凸轮 轴 调 节 器 。 

G@ 如 图 27-53 所 示 ， 旋 出 螺栓 1 和 2 并 取 下 链条 张 紧 器 。 


Q0 如 图 2-7-54 所 示 ， 用 颜色 笔 将 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 的 转动 方向 做 好 标记 。 用 工具 头 
T10035 旋 出 凸轮 轴 调 节 器 的 螺栓 1 和 2。 拆 下 两 个 凸轮 轴 调 节 器 。 
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2-7-51 ”不意 氏 














1 一 曲轴 



































图 2-7-$2 示意 图 (七 ) 
Le 2 一 螺栓 











图 2-7-53 示意 图 
1、2 一 螺栓 





@ 如 图 227-55 所 示 ， 旋 出 螺栓 1 和 2 并 取 下 链条 张 紧 器 。 





























图 2-7-54 示意 图 ( 九 ) 
1、2 一 螺栓 











2-7-55 ”示意 医 











1、2 一 螺栓 
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2) 安装 。 

Q 安装 前 ， 控 制 机构 驱 动 链 已 安装 ， 曲 轴 已 用 固定 螺栓 T40069 固定 在 上 止 点 位 置 ( 
2 了 7-51)。 山 轮轴 国定 装置 T40070 已 安装 在 两 个 气 包 六 上 ， 并 用 20N .m 的 力矩 拧紧 ( 
2-7-49) 。 

@ 如 图 27-56 箭头 所 示 ， 首 先 彻底 松 开 左右 凸轮 轴 正 时 链 链 条 张 紧 器 的 滑 轨 。 张 紧 件 
的 活塞 1 必须 已 完全 移出 ， 其 锁 止 装置 已 松 开 ， 为 此 链条 张 紧 器 必须 拆 下 。 若 张 紧 件 已 经 从 
链条 张 紧 器 中 取出 ， 那 么 请 注意 其 安装 位 置 : 壳 体 底部 的 孔 指 向 链条 张 紧 器 ， 活 塞 指向 张 紧 
轨道 。 

@ 如 图 277-57 所 示 ， 将 左右 侧 凸 轮轴 正 时 链 链条 张 紧 器 的 滑 轨 ， 沿 图 27-57 中 箭头 方 
向 ， 向 内 按压 至 极限 位 置 ， 用 定位 销 T40071 卡 住 链 条 张 紧 器 。 必 要 时 清洁 两 个 链条 张 紧 器 
内 的 滤 油 网 3， 如 图 2.7-58 所 示 。 将 一 个 新 的 密封 条 2 从 后 部 安装 到 链条 张 紧 器 1 上。 
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图 2-7-56 示意 图 (十 一 ) 图 2-7-57 示意 图 (十 二 ) 
1 一 活塞 











@@ 如 图 2-7-$9 所 示 ， 将 链条 张 紧 器 安装 在 气 氏 盖 左 侧 并 装 上 凸轮 轴 正 时 链 。 拧 紧 螺 栓 
1 和 2。 






































图 227-58 示意 图 (十 三 ) 2-7-59 
1 一 张 紧 器 ”2 一 密封 条 3 一 滤 油 网 





示意 图 (十 四 ) 
1 、2 一 螺栓 
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@) 如 图 227-60 所 示 ， 更 换 凸 轮轴 螺栓 。 将 凸轮 轴 正 时 链 安装 在 驱动 链 轮 和 凸轮 轴 调 节 
器 上 ， 并 松 松 地 拧 和 人 螺栓 1 和 2。 两 个 凸轮 轴 调 节 器 必须 在 凸轮 轴 上 还 能 旋转 ， 并 且 不 得 翻 
转 。 拨 下 定位 销 T40071 。 

(@) 如 图 2-7-61 所 示 ， 将 链条 张 紧 器 安装 在 气 氏 羡 右 侧 并 装 上 凸轮 轴 正 时 链 。 拧 紧 螺栓 
1 和 2。 












































图 2-7-60 示意 图 (十 五 ) 图 2-7-61 示意 图 (十 六 ) 
1 、2 一 螺栓 1 、2 一 螺栓 


CO 如 图 2-7-62 所 示 ， 换 凸轮 轴 螺 栓 。 将 凸轮 轴 正 时 链 安 装 在 驱动 链 轮 和 凸轮 轴 调 节 器 
上 ， 并 松 松 地 拧 入 螺栓 1 和 2。 两 个 凸轮 轴 调 节 器 必须 在 凸轮 轴 上 还 能 旋转 ， 并 且 不 得 翻 
转 。 拨 下 定位 销 T40071 。 

(@ 如 图 2-7-63 所 示 ， 将 夹具 T10172 及 销 子 T10172/2 安装 在 左 侧 进 气 凸 轮轴 调节 器 上 。 
沿 图 2-7- 63 中 箭头 方向 按压 夹具 ， 使 凸轮 轴 正 时 链 保持 预 张 紧 。 同 时 将 凸轮 轴 螺 栓 用 工具 
头 T10035 和 扭力 扳手 预 拧 紧 。 拧 紧 力 矩 为 44N . m。 此 外 ,在 进 气 凸 轮轴 上 保持 预 张 紧 ， 
并 预 拧 紧 排 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 1。 
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图 2-7-62 示意 图 (十 七 ) 图 2-7-63 示意 图 (十 八 ) 
1、2 一 螺栓 1 一 螺栓 





























第 二 章 ”奥迪 2.0/ 2. 4/2. 8/3. 073. 2/4. 2 发 动机 .159 





Q@ 如 图 227-64 所 示 ， 将 气 币 盖 左 侧 上 的 凸轮 轴 螺 栓 1 最 终 拧 紧 。 拧 紧 力 矩 为 80ON . m 
继续 旋转 90°。 

d0 用 同样 的 方法 安装 右 侧 凸 轮轴 。 

@ 如 图 2-7- 65 所 示 ， 拆 除 两 个 气 币 盖 上 的 凸轮 轴 固 定 装置 T40070。 取 下 固定 螺 
栓 T40069 。 


















































图 2-7-64 示意 图 (十 九 ) 
1 一 螺栓 


@ 沿 发 动机 转动 方向 将 曲轴 用 适 配 择 涉 T40058 转动 2 圈 ， 直 至 曲轴 重新 到 达 上 止 点 。 
如 无 意 间 转 过 了 上 止 点 ， 则 重新 将 曲轴 转 回 约 30° 并 重新 转 到 上 止 点 。 凸 轮轴 里 的 螺纹 孔 
(图 2-7-66 箭头 所 示 ) 必须 指向 上 面 。 

(3 如 图 2-7-65 所 示 ， 将 凸轮 轴 固 定 装置 中 0070 
安装 到 两 个 气 包 关上 ， 并 用 20N .nm 的 力矩 拧紧 螺 
栓 〈 箭 头 所 示 ) 。 看 对 着 气 仙 盖 螺 栓 的 孔 仍 是 空 的 ，NMASR 
则 说 明 凸 轮轴 固定 装置 T40070 安装 正确 。 

加 如 图 2.7-51 所 示 ， 将 固定 螺栓 T40069 直接 人 
拧 入 孔 内 。 固 定 螺栓 T40069 必须 卡 入 曲轴 1 的 固定 
孔 内 ， 否 则 重新 调整 。 

@ 拆除 两 个 气 饶 羔 上 的 同 轮 轴 固 定 装置 。 拆 除 
固定 螺钉 。 将 上 止 点 标记 的 放 油 螺 塞 带 着 新 密封 环 
旋 入 气 红 体 中 ， 如 图 2-7-50 所 示 。 继 续 按 与 拆 印 相 
反 的 顺序 安装 。 图 277-66 示意 图 (二 十 一 ) 

2. 控制 机 构 驱 动 链 

(1) 控制 机 构 驱 动 链 装配 图 。 见 图 2-7-67。 

(2) 控制 机 构 驱 动 链 的 拆 装 

1) 拆 印 。 

QO 拆 下 变速 器 。 带 有 手动 变速 器 的 汽车 ; 拆 下 离合 器 压板 和 双 质 飞轮 ; 带 有 multitronic 
电 控 无 级 变速 器 的 汽车 拆 下 减 振 带 单元 和 飞轮 ; 带 有 自动 变速 器 09L 的 汽车 : 拆 僵 定位 盘 。 

@@ 拆 印 左右 正 时 链 的 盖 板 ， 拆 纯正 时 链 下 部 羡 板 ， 从 凸轮 轴 上 拆 下 凸轮 轴 正 时 链 。 
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图 2-7-67 控制 机 构 驱 动 链 装 配 
1 一 驱动 链 轮 轴承 螺栓 
2 一 螺栓 (30N . m+ 继续 旋转 90°) 
3、8 、11 、19 、27 一 螺栓 
4 一 螺栓 (6N . m+ 继续 旋转 60°) 
5 一 驱动 链 轮 止 推 热 片 
6、12 、15 、18 、25 一 衬 套 
7 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 驱 动 链 轮 
9 一 控制 机 构 驱 动 链 10、26 一 滑 轨 
13 一 螺栓 (8N . m+ 继续 旋转 45。) 
14 一 驱动 链 轮 支撑 座 ”16 一 止 推 热 片 
17 一 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 驱 动 链 轮 
20 一 0 形 环 ， 21 一 链条 张 紧 器 
22 一 螺栓 (6N . m+ 继续 旋转 45°) 
23 一 链条 张 紧 器 滑 轨 24 一 曲轴 





器 
































@@ 如 图 2-7-68 所 示 ， 拆 下 油泵 和 平衡 轴 驱 动 链 ， 沿 箭头 方向 按压 驱动 链 张 紧 器 的 滑 轨 ， 
并 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 用 颜色 笔 将 正 时 链 的 转动 方向 做 好 标记 。 旋 出 螺栓 2 
和 3 并 取 下 链 轮 及 传动 链 和 滑 轨 1。 


2) 安装 。 安 装 按 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 。 


注意 : 曲轴 1 已 用 固定 螺栓 T40069 固定 在 上 止 点 位 置 (图 2-7-51)。 
3. 取 力 器 驱动 链 


(1) 取 力 器 驱动 链 装配 图 见 图 2-7-69。 






































图 2-7-68 示意 图 图 2-7-69 ” 取 力 絮 驱 动 链 装 配 图 
1 一 滑 轨 2、3 一 螺栓 1 一 曲轴 2 一 有 











区 力 融 驱动 链 -3 一 油泵 驱动 链 轮 4、6、9 一 螺栓 
5 一 压 簧 7 一 平衡 轴 的 链 轮 ”8 一 链条 张 紧 器 





St 一 


第 奥迪 2.0/ 2.4/2.8/3.0/3.2/4.2L 发 动机 .161 























(2) 取 力 器 驱动 链 的 拆 装 

1) 拆 印 。 

@ 拆 下 变速 器 。 带 有 手动 变速 器 的 汽车 拆 下 离合 器 压板 和 双 质 飞轮 ; 带 有 multitronic 
变速 器 的 汽车 : 拆 下 减 振 单元 和 飞轮 ; 带 有 自动 变速 器 09L 的 汽车 : 拆卸 从 动 盘 ; 将 旧 油 收 
集 和 抽 吸 装置 V. A. G 1782 置 于 发 动机 下 面 ， 并 排出 发 动机 机 油 。 拆 件 正 时 链 下 部 盖 板 。 

@) 如 图 2-7-70 所 示 ， 在 曲轴 后 部 用 双 质 飞轮 的 2 个 旧 螺 栓 安 装 扳手 T40049 。 

@ 如 图 2-7-71 所 示 ， 将 用 于 上 止 点 标记 的 螺 塞 (箭头 ) 从 油 底 壳 上 部 件 中 拧 出 。 沿 发 
动机 转动 方向 将 曲轴 转 到 点 火 时 刻 上 止 点 。 
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图 2-7-70 示意 图 (一 ) 网 2-7-71 示意 图 (二 ) 


@@ 如 图 2-7-$1 所 示 ,， 用 20N .mm 的 力矩 将 固定 螺钉 T40069 拧 入 孔 里 ， 必 要 时 稍微 来 回 
转动 曲轴 ， 以 便 完 全 对 准 螺 栓 。 

@ 用 颜色 对 取 力 器 驱动 链 的 转动 方向 做 好 标记 。 

@ 如 图 2-7-72 所 示 ， 沿 箭头 方向 按压 链条 张 紧 器 的 请 轨 ， 并 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 
张 紧 器 。 旋 出 螺栓 3 并 取 下 平衡 轴 链 轮 。 旋 出 螺栓 1 和 2 并 取 下 链条 张 紧 器 及 链子 。 

2) 安装 。 

Q) 如 图 2-7-$1 所 示 ， 将 曲轴 1 用 固定 螺栓 T40069 固定 在 上 止 点 位 置 。 

@) 安装 链条 张 紧 器 及 链条 和 平衡 轴 链 轮 。 

@) 为 防止 制 伤 用 绝缘 带 包 住 直 径 8 mm 钻头 的 尖端 和 切割 刃 。 

如 图 27-73 所 示 ， 用 直径 8mm 的 钻头 (图 中 位 置 2) 将 平衡 轴 固 定 在 上 止 点 位 置 。 

注意 : 平衡 轴 链 轮 中 的 长 孔 必须 相对 于 平衡 轴 螺 纹 孔 处 于 中 间 位 置 。 必 要 时 将 链条 移动 


Te 
一 个 齿 。 


@) 拧紧 链 轮 张 紧 器 的 螺栓 。 

@ 如 图 27273 所 示 ， 松 松 地 拧 人 链 轮 的 螺栓 1 和 3。 

注意 : 链 轮 必须 在 平衡 轴 上 还 能 转动 ， 并 且 不 得 翻转 。 

Q@ 拔 出 定位 销 T40071 以 松 开 链 条 张 紧 器 。 如 图 2-7-73 所 示 ， 用 螺钉 旋 具 按压 链条 张 紧 
器 的 滑 轨 〈 图 2-7-73 中 箭头 所 示 ) ， 并 同时 拧紧 链 轮 螺栓 1 和 3 ， 从 平衡 轴 上 拉 出 钻头 2。 

@) 其 他 安装 以 与 拆 秃 的 相反 顺序 进行 。 
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图 2-7-72 示意 图 (三 ) 图 2-7273 示意 图 (四 ) 
1、2、3 一 螺栓 1、3 一 螺栓 ”2 一 钻头 
四 、 维 修 要 点 
1. 燃油 泵 汇 压 





发 动机 起 动 时 起 动 时 间 过 长 ， 连 接 诊 断 仪 读 取 故障 码 ， 发 动机 系统 无 故障 码 显 示 。 检 测 
燃油 系统 压力 ， 打 开 点 火 开 关 ， 压 力 上 升 到 500kPa， 起 动 发 动机 后 关闭 点 火 开关 ， 观 察 燃 
油 系统 的 压力 ， 一 会 儿 降 到 0kPa， 分 析 燃 油泵 汇 压 造成 了 故障 。 更 换 燃 油泵 ， 故 障 排除 。 

像 这 种 燃油 泵 内 部 汇 压 ， 因 为 不 影响 傅 速 和 车 辆 行 强 ， 发 动机 控制 单元 没有 故障 码 。 如 
果 故 障 是 由 燃油 泵 电器 故障 引起 的 ， 发 动机 控制 单元 会 有 “燃油 压力 过 低 ” 的 故障 码 。 

2. 红 盖 前 部 漏 机 油 

2. 4L 和 3.2L 汽油 机 在 发 动机 前 部 能 见 到 少许 机 油 从 入 盖 堵 盖 渗 出 ， 某 些 车 辆 此 位 置 干 
脆 就 没有 堵 盖 〈 该 堵 盖 零件 号 为 06B 103 113C， 在 发 动机 上 共 装 有 三 个 )。 但 是 ， 这 样 很 容 
易 由 于 密封 不 好 造成 进 气 量 数值 错误 ， 可 能 出 现 混合 气 浓度 太 稀 的 故障 码 。 故 障 码 内 容 见 表 
2-7-1。 





表 2-7-1 故障 码 内 容 
17544 P1136 全 盖 1， 混 合 匹配 系统 (增加 ) 过 稀 
17546 P1138 饶 盖 2， 混合 匹配 系统 (增加 ) 过 稀 








发 动机 号 码 区 间 如 下 : 目前 3.2L 的 AUK 和 BKH 发 动机 没有 上 市 ， 见 表 2-7-2， 但 也 可 
能 存在 此 隐患 。 


表 2-7-2 发 动机 号 码 区 间 

















发 动机 从 至 
BDW 0000001 0021783 
AUK 0000001 0015899 
BKH 0000001 0017318 


故障 原因 : 堵 盖 密封 材料 改 成 硅 树 脂 材 料 制造 (此 种 材料 颜色 是 黑色 的 ) ， 这 种 材料 使 
与 其 相 接触 的 起 黏 结 作 用 的 硅 树 脂 的 黏 结 效果 降低 ， 造 成 堵 盖 06B 103 113C 内 陷 ， 影 响 密 




















奥迪 2.0/ 2. 472. 87X3. 073. 2/4. 2 发 动机 163 





封 效 果 ， 甚 至 造成 脱落 。 
解决 方法 :; 当 发 动机 饶 羡 处 渗 油 或 出 现 17544、17546 故障 码 请 按照 下 面 步 又 进行 ; 

1) 检查 三 个 堵 盖 06B 103 113C 是 否 装 配 到 位 。 在 和 仙 盖 1 的 进 气 侧 有 一 个 孔 有 堵 善 ， 在 
排 气 侧 的 孔 上 则 装 有 真空 泵 。 和 全 盖 2 的 排 气 凸 轮轴 的 两 个 孔 都 有 堵 盖 ， 由 于 这 两 个 孔 是 在 冷 
却 液 管 后 面 ， 如 图 2-7-74 所 示 ， 所 以 不 易 看 到 。 

2) 若 发 现 相 应 的 孔 上 没 装 堵 盖 ， 应 检查 原来 的 堵 羡 是否 滑 到 孔 里 面 了 。 

3) 拆 下 有 问题 拭 六 的 氏 盖 渭 关 ， 检 查 墙 羡 是 否 掉 在 里 面 ， 若 发 现 应 取出 。 

4) 把 孔 清 洁 干 净 。 

5) 在 缺 堵 盖 的 也 上 涂 上 胶 ， 然 后 按照 下 面 步骤 装 上 一 个 新 堵 盖 : 06B 103 113C; 所 用 
密封 胶 :， D176 501 A1， 如 图 2-7-75 所 示 。 
































进入 


























图 2-7-74  ， 排 气 凸 轮轴 的 堵 盖 位 置 图 2-7-75 ”新 的 堵 盖 


6) 在 按照 每 隔 90" 的 四 个 位 置 上 涂 一 点 胶 。 

7) 平 齐 地 把 堵 盖 装 上 。 

8) 为 了 安全 起 见 ， 另 外 两 个 堵 盖 也 重新 更 换 并 涂 胶 安装 。 堵 盖 正好 装 在 孔 中 间 橡 胶 密 
封 垫 下 面 ， 请 用 一 个 扁 螺 钉 旋 具 殴 堵 盖 中 部 将 堵 羡 融 出 来 ， 或 者 用 一 个 硬 一 点 的 焊丝 弯 成 
多 ， 穿 过 橡胶 密封 垫 ， 把 堵 盖 拉 出 来 。 

9) 按照 上 面 描述 的 步 又 涂 胶 装 上 新 的 堵 盖 。 

10) 为 了 避免 必须 拆 下 币 盖 2 上 的 冷却 液 软 管 ， 对 冷却 液 管 后 面 的 两 个 堵 盖 ， 可 直接 
在 堵 盖 上 涂 胶 来 密封 ， 用 抹 刀 或 者 手指 头 在 堵 盖 抹 上 一 圈 胶 ， 然 后 将 墙 盖 装 好 。 

堵 盖 滑 入 向 盖 内 部 不 会 造成 缸 盖 损坏 ， 但 是 还 是 要 检查 堵 盖 是 和 否 在 仙 盖 内 。 

阁 三 个 堵 盖 都 不 缺 ， 而 故障 存储 器 中 存储 上 面 的 故障 信息 ， 则 请 检查 发 动机 的 进 气量 是 
错误 ， 进 气 装置 和 曲轴 通风 是 否 密封 完好 ， 然 后 才能 判断 是 否 是 控制 单元 的 软件 诊断 错误 。 
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第 八 节 4.2L BVJ 汽油 发 动机 


一 、 电 控 元 件 位 置 图 


1. 发 动机 各 部 件 安装 位 置 图 
(1) 发 动机 室 右 侧 各 部 件 安装 位 置 见 图 2-8-1。 
(2) 发 动机 室 左 侧 各 部 件 安装 位 置 、 见 图 2-8-2。 
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图 2-8-1 
1 一 空气 质量 流量 计 G70/ 进 气温 度 传感器 G42 
2 一 发 动机 控制 单元 J623 ”3 一 插 接 器 

4 一 排 气 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N318) 





ER 



































发 动机 室 右 侧 各 部 件 安装 位 置 


5 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N205) 
6 一 冷却 液 温度 传感器 G62 
7 一 节气 门 控制 单元 J338 
8 一 爆燃 传感器 2 (G66) 
9 一 燃油 压力 传感器 G247 
10 一 发 动机 上 的 前 部 部 件 
11 一 爆燃 传感器 1 ( G61) 
12 一 霍 尔 传感器 G40 





13 一 爆燃 传感器 1 (G61) 的 搬 接 器 
14 一 爆燃 传感器 2 ( G66) 的 插 接 器 
15 一 燃油 计量 阀 N290 ”16 一 高 压 燃 油泵 


2-8-2 








17 一 气 饶 列 1 点 火线 圈 
18 一 霍 尔 传感器 3 (G300) 
19 一 二 次 空气 泵 电动 机 V101 

20 一 进 气 转换 阀 N335 


发 动机 室 左 侧 各 部 件 安装 位 置 
1 一 高 压 燃 油泵 





2 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 














3 一 痰 缸 电磁 闪 1 ( N80) 
4 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 (N208) 
5 一 插 接 器 








6 一 排 气 凸轮 轴 调 节 阀 2 (N319) 


7 一 霍 尔 传感器 4 (G301) 
8 一 气 氏 列 2 点 火线 圈 
9 一 燃油 计量 阅 2 ( N402) 
10 一 霍 尔 传感器 2 (G163) 
11 一 爆燃 传感器 3 (G198) 
12 一 爆燃 传感器 4 (G199) 
13 一 发 动机 上 的 前 部 部 件 


(3) 发 动机 控制 器 J623 安装 位 置 图 在 右 侧 发 动机 舱 电 欣 箱 中 ， 见 图 2-8-3。 


(4) 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 加 速 踏板 位 置 传 感 避 2 G185 的 安装 位 置 图 见 图 2-8-4。 


(5) 踏板 座 上 的 安装 位 置 图 见 图 2-8-5。 
(6) 燃油 泵 控制 单元 J538 的 安装 位 置 图 


见 图 2-8-6。 


hr 











2 








奥迪 2.0/ 2.4/2.8/3.0/3.2/4.2L 发 动机 

















RS 







ol 





ST 












High 
cn 


证 
和 | 和 











图 2-8-3 ”发 动机 控制 器 J]623 安装 
1 一 发 动机 控制 器 J623 





位 置 图 























色 2-8-5 





踏板 座 上 的 安装 位 置 图 


























1 一 离合 器 位 置 传感器 G476 〈 仅 手动 变速 器 ) 


2 一 发 动机 起 动 离合 器 踏板 开关 F194 ( 仅 














3 一 拆 印 和 安装 制 动 信号 力 





(8) 
(9) 


F 动 变速 右 ) 


关 FY 制 动 踏板 开关 F47 
(7) 9 座 继 电 避 和 熔 丝 架 的 电 控 元 件 位 置 图 在 癌 驶 人 侧 杂 物 箱 后 面 ， 见 
继电器 和 熔 丝 架 的 电 控 元 件 位 置 图 在 排水 槽 内 左 侧 电 控 箱 中 ， 见 图 
继电器 和 熔 丝 架 电 控 元 件 位 置 图 在 排水 槽 内 右 侧 电 控 箱 中 ， 见 图 2-8-9。 
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2-8-4 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 加 速 
踏板 位 置 传感器 2 G185 的 安装 位 置 图 







































































2-8-8。 




















(10) 冷却 液 继续 循环 泵 V51 的 安装 位 置 图 见 图 2-8-10。 


(11) 气 和 列 1 〈 右 侧 ) 氧 传感器 的 插头 连接 位 置 图 


见 图 2-8-11。 


图 2-8-6 ”燃油 泵 控制 单元 J538 的 安装 位 置 


图 2-8-7。 
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2-8-7 9 座 继电器 和 熔 丝 架 的 


电 控 元 件 位 置 图 
3 时 a 1 端子 15 供电 继电器 329 4 起 动机 继电器 J53 
6 一 起 动机 继电器 2 (J695) ( 其余 未 注 ， 因 与 发 动机 无 关 ) 
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]] E 二 二 
上- 一 站 ] 2 图 2 有 4 
= 
S D A B C D 
图 2-8-8 继电器 和 熔 丝 架 的 电 控 元 件 位 置 图 图 2-8-9 继电器 和 熔 丝 架 电 控 元 件 位 置 医 
1 一 冷却 液 继续 循环 继电器 JI51 3 一 二 次 空气 泵 继电器 J299 
2 一 发 动机 总 成 供电 继电器 J757 8B 一 二 次 空气 泵 继电器 J299 的 熔 丝 
3 一 Motronic 供电 继电器 J271 (其 余 未 注 ， 因 与 发 动机 无 关 ) 
















































































图 2-8-10 冷却 液 继续 循环 泵 V51 的 安装 位 置 图 图 2-8-11 气缸 列 1 ( 右 侧 ) 





























1、2 一 冷却 液 软 管 ”3 一 螺母 氧 传感器 的 插头 连接 位 置 图 


4 一 冷却 液 继续 循环 泵 V51 1 一 氧 传感器 G39 ”2 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 
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(12) 气 和 列 2 ( 左 侧 ) 氧 传感器 的 插 接 器 位 置 图 见 图 2-8-12。 
(13) 气 拭 列 1 ( 右 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 见 图 2-8-13。 



























































图 2-8-12 气 币 列 2 ( 左 侧 ) 图 2-8-13” 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 
氧 传感器 的 插 接 器 位 置 图 氧 传感器 的 安装 位 置 
1 一 氧 传感器 2 (G108) 1 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 
2 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 (G131) 2 一 氧 传感器 G39 


(14) 


气缸 列 2 ( 左 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 ” 见 图 2-8-14。 


(15) 发 动机 转速 传感器 G28 的 安装 位 置 ”如 图 2-8-15 中 箭头 所 示 。 





图 2-8-14 


2 





气 饶 列 2 ( 左 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 图 2-8-15 发 动机 转速 传感器 G28 的 安装 位 置 
1 一 氧 传感器 2 (G108) 
化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 (G131) 








(16) 
所 示 。 
(17) 
(18) 
(19) 
(20) 
(21) 
(22) 














冷却 液 温度 传感器 G62 的 安装 位 置 ”在 右 侧 后 部 冷却 液 管 上 ， 如 图 2-8-16 中 箭头 


进 气 转换 阀 N335 的 安装 位 置 ” 见 图 2-8-17。 
右 侧 气 饶 列 1 上 的 安装 位 置 ” 见 图 2-8-18。 
左 侧 气 氏 列 2 上 的 安装 位 置 见 图 2-8-19。 
右 侧 气 饶 盖 1 的 安装 位 置 ” 见 图 2-8-20。 
左 侧 气缸 羡 2 的 安装 位 置 ” 见 图 2-8-21。 
发 动机 上 的 前 部 安装 位 置 ” 见 图 2-8-22。 
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图 2-8-16 ”冷却 液 温度 
传感器 G62 的 安装 位 置 











网 2-8-18 右 侧 气 向 列 1 上 的 安装 位 置 
1 一 霍 尔 传感器 3 ( G300) 
2 一 排 气 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N318) 


3 一 点 火线 圈 4 (N292) 4 一 点 火线 圈 3 (N291) 
5 一 点 火线 圈 2 (N127) 6 一 点 火线 圈 1 (N70) 
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2-8-17 进 气 转换 阀 N335 的 安装 位 置 
1 一 导管 ”2 一 进 气 转换 阀 N335 ”3 一 螺栓 
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图 2-8-19” 左 侧 气 氏 列 2 上 的 安装 位 置 
1 一 点 火线 圈 5 (N323) 2 一 点 火线 圈 6 (N324) 
3 一 点 火线 圈 7 (N325) 4 一 点 火线 圈 8 (N326) 
5 一 排 气 凸轮 轴 调 节 阀 2 (N319) 
6 一 霍 尔 传感器 4 (G301) 
































图 2-8-20 右 侧 气缸 盖 1 的 安装 位 置 
1 一 燃油 压力 传感器 G247 
2 一 爆燃 传感器 1 ( G61 ) 
3 一 霍 尔 传感器 G40 
伺 ]1 的 喷 油 器 N30 
饶 2 的 喷 油 器 N31 
饶 3 的 喷 油 器 N32 
7 一 气 氏 4 的 喷 油 器 N33 
8 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N205) 
9 一 爆燃 传感器 2 ( G66) 
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2-8-21 左 侧 气 氏 盖 2 的 安装 位 置 图 2-8-22 发 动机 上 的 前 部 安装 位 置 

1 一 爆燃 传感器 4 (G199) 1 一 爆燃 传感器 2 (6G66 ) ， 棕 色 插 接 器 
2 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 ( N208) 2 一 爆燃 传感器 1 (G61)， 黑 色 插 接 器 

3 一 霍 尔 传感器 2 (G163) 3 一 进 气 管 风 门 电位 计 G336 
4 一 气缸 8 的 喷 油 器 N86 4 一 开关 式 进 气管 电动 机 V183， 黑 色 插 接 咒 
5 一 气 负 7 的 喷 油 器 N85 5 一 进 气 管 风 门 电动 机 V157， 棕 色 插 接 器 
6 一 气缸 6 的 喷 油 器 N84 6 一 进 气 管 风 门 2 电位 计 G512 
7 一 气缸 5 的 喷 油 器 N83 7 一 爆燃 传感器 4 (G199)， 黑 色 插 接 器 
8 一 爆燃 传感器 3 ( G198) 8 一 爆燃 传感器 3 (G198 ) ， 棕 色 插 接 器 


(23) 机 油 油 压 开 关 Fl 的 安装 位 置 ” 见 图 2-8-23。 
(24) 高 压 燃油 泵 的 安装 位 置 ” 见 图 2-8-24。 









泵 的 安装 位 置 





pp 


2-8-23 机油 油 压 开 关 Fl 的 安装 位 置 图 2-8-24 高 压 燃油 



































医 
1 一 油 压 开关 F1 1 一 右 侧 高 压 燃 油泵 ( 气 负 列 1) 
2 一 机 油 油 压 开关 了 的 插 接 需 2 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 
3 一 左 侧 高 压 燃 油泵 〈 气 向 列 2) 





4 一 燃油 计量 阀 2 (N402) 
5 一 燃油 计量 阀 N290 
(25) 发 动机 冷却 装置 的 节 温 右 F265 的 安装 位 置 
在 发 动机 上 左前 侧 ， 见 图 2-8-25。 
2. 进 气 管 装配 图 
装配 图 见 图 2-8-26。 
塑料 进 气 管 从 2009 年 款 起 逐步 使 用 ， 如 图 2-8-27 所 示 。 
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图 2-8-25 ”发 动机 冷却 装置 的 节 温 器 F265 的 安装 位 置 
1 一 节 温 器 “2 一 插 接 器 


























































































































































































































26 25 24 23 
图 2-8-26 进 气 管 装配 图 (一 ) 图 2-8-27 ” 进 气管 装配 图 (二 ) 
1、3、12、16、19、20 一 螺栓 (9N . m) 1 、12 一 螺栓 (2. 5N . m) ”2 一 进 气 管 风 门 电位 计 G336 
2 一 用 于 进 气 管 风 门 电动 机 V157 3 一 密封 件 4 一 进 气 管 5、7、11 一 0 形 环 
4 一 开关 式 进 气管 电动 机 V183 6 一 进 气管 插头 “8 一 节气 门 控制 单元 J338 
5、26 一 卡 环 6、25 一 螺栓 (2.5N .my) 9 一 螺栓 (9N . m) ”10 一 曲轴 箱 的 排 气 适配器 
7 一 进 气管 风门 电位 计 G336 ”8 一 密封 件 13 一 曲轴 箱 排 气 的 压力 控制 阀 
9 一 进 气 管 ” 10、14、15 一 0 形 环 14 一 螺栓 15 一 进 气 管 密封 件 
11 一 进 气管 插头 “13 一 节气 门 控制 单元 J]338 16 一 进 气管 风门 〈 和 气缸 列 2) 的 真空 钠 
17 一 曲轴 箱 排 气 的 压力 控制 阀 ”18 一 支架 17 一 进 气管 风门 阀门 N316 “18 一 进 气管 风门 2 电位 计 G512 
21 一 螺栓 ”22 一 进 气 管 密封 件 19 一 进 气 歧 管 转换 真空 铅 ”20 一 进 气 层 管 转换 阀 N156 
23 一 密封 件 ”24 一 进 气管 风门 2 电位 计 G512 21 一 进 气 管 风 门 ( 气 饶 列 1) 的 真空 铅 
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3. 高 压 燃油 泵 装配 图 
装配 图 见 图 2-8-28。 

4. 燃油 分 配器 与 喷 油 阀 装 配 图 
装配 图 见 图 2-8-29。 
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5. 点 火 装置 装配 图 
装配 图 见 图 2-8-30。 
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图 2-8-28 ”高 压 燃油 泵 装配 图 
1 一 高 压 燃 油泵 上 2 一 螺栓 (9N . m) ”3 一 密封 环 
4 一 螺 塞 (10N . m) ， 在 左 侧 高 压 燃 油泵 中 

(气缸 列 2) ， 此 处 拧 入 低压 的 燃油 压力 传感器 G410 
5 一 高 压 管 路 (25N . m) : 松 开 前 在 点 火 开 关 

已 关闭 时 从 蓄电池 上 上 断 开 接地 线 ， 
接口 不 得 出 现 损坏 ， 不 要 改变 弯曲 形状 

6 一 燃油 供 油管 路 (25N . m) : 松 开 前 在 

点 火 开 关 已 关闭 时 从 蓄电池 上 上 断 开 接地 线 ， 

口 不 得 出 现 损坏 ， 不 要 改变 弯曲 形状 

7 一 0 形 环 ”8 一 滚 子 挺 杆 
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网 2-8-29 ”燃油 分 配 右 与 喷 油 阀 装 配 图 
1 一 径 向 补偿 件 ， 损坏 时 更 新 
2 一 燃烧 室 密封 环 .: 
密封 环 不 要 涂抹 油脂 ， 或 涂 上 其 他 的 润滑 剂 
3 一 喷 油 阀 “4 一 隔 环 : 损坏 时 更 新 
5 一 0 形 环 ， 用 干净 的 发 动机 机 油 浸 润 
6 一 支撑 环 : 通过 这 个 支撑 环 ， 
燃油 分 配器 施加 作用 力 ， 使 喷射 阀 固定 在 气缸 盖 内 
7 一 燃油 分 配器 ”8 一 高 压 管 路 (25N . m): 
接口 不 得 出 现 损坏 ， 不 要 改变 弯曲 形状 
9 一 高 压 管 路 (25N . m): 
接口 不 得 出 现 损坏 ， 不 要 改变 弯曲 形状 
10 一 14MPa 安全 阀 (25N . m) : 用 于 高 压 管 
11 一 螺栓 (9N . m) ， 沿 对 角 分 步 拧紧 
12 一 螺栓 (9N . m) ， 沿 对 角 分 步 拧紧 
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6 一 螺栓 ; 




















二 、 正 时 校对 


1. 凸轮 轴 正 时 链 拆 装 
(1) 左 侧 凸 轮轴 正 时 结构 见 图 2-8-31。 

















(2) 右 侧 凸 轮轴 正 时 结构 见 图 2-8-32。 





网 2-8-30 点火 装置 装配 图 

1 一 点 火线 圈 的 连接 插头 : 4 芯 
2 一 螺栓 (10N . m) ”3 一 3 芯 插头 连接 
4 一 霍 尔 传感器 : 霍 尔 传感器 G40 〈 气 缸 列 1) 、 
霍 尔 传 感 需 3 (G300) ( 气 红 列 1)、 堆 尔 传感器 2 (G163) 

(气缸 列 2) 、 霍 尔 传感器 4 (C301) ( 气 饶 列 2) 
5 一 0 形 环 : 损坏 时 更 新 ， 使 用 干净 的 发 动机 机 油 
20N . m， 拧 紧 力矩 会 影响 爆燃 传感器 的 功能 
7 一 爆燃 传感器 ， 爆燃 传感器 和 气 氏 体 之 间 的 接触 面 
8 | 无 锈蚀 、 无 污 物 和 无 油脂 ， (G61) (气缸 
爆燃 传感器 2 (G66) ( 气 饶 列 1) 、 爆 燃 传感器 3 (G198) 


| (气缸 列 2) 、 爆 燃 传感器 4 人 (气缸 列 2) 
| 8 一 火花 塞 (30N . my) 
带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 2 (N127) 、 带 功率 输出 级 的 
Pp 点 火线 圈 3 (N291) 、 4 点 火线 
带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 5 (N323 ) 、 带 功率 输出 级 的 
2 点 火线 圈 6 (N324) 、 带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 7 (N325) 、 


带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 8 (N326) 、 拆 和 印 时 使 用 顶 拔 器 T40039 






























































9 一 点 火线 圈 : 带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 1 (N70) 





























图 2-8-31 左 侧 凸 轮轴 正 时 结构 
1 一 排 气 凸轮 轴 调 节 器 
2 、3 一 螺栓 (80N . m+90°) 
4 一 进 气 凸轮 轴 调 节 器 
5 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 
6 一 螺栓 (5N . m+90°) 7 一 滑 块 
3 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 链 条 张 紧 右 
9 一 滤 油 网 ”10 一 密封 件 
11 一 驱动 链 轮 支撑 座 
12 一 螺栓 (9N . m) 
13 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 驱 动 链 轮 
14 一 驱动 链 轮 止 推 热 片 
15 一 螺栓 (22N . m) 





























(3) 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 驱 动 链 轮 支 撑 座 的 安装 位 置 、 见 图 2-8-33。 


右 侧 凸轮 轴 正 时 链 驱 动 链 轮轴 承销 3 内 的 固定 销 必 须 卡 人 止 扒 


孔 内 。 





必须 
列 1)、 


带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 4 (N292 ) 


热 片 1 的 孔 内 和 和 气缸 体 的 
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图 2-8-32” 右 侧 凸轮 轴 正 时 结构 
1 一 驱动 链 轮 支撑 座 ”2 一 螺栓 (42N .my) 
3 一 排 气 凸 轮轴 调节 器 
4、5 一 螺栓 (80N . m+90。) 

6 一 进 气 凸 轮轴 调节 器 
7 一 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 
8 一 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 链 条 张 紧 器 
9 一 滑 块 “10 一 滤 油 网 
11 一 密封 件 12 一 螺栓 (5N . m +90°) 
13 一 驱动 链 轮 止 推 热 片 
14 一 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 驱 动 链 轮 


























2. 从 本 轮轴 上 拆 下 凸轮 轴 正 时 链 





(1) 拆 印 

1) 将 发 动机 旋转 到 曲轴 上 止 点 ， 凸 轮轴 里 
的 螺纹 孔 必 须 指向 上 面 ， 如 图 2-7-48 所 示 。 

2) 如 图 2- 8-34 所 示 ， 将 凸轮 轴 固 定 装 置 


的 ， 则 说 明 凸 轮轴 固定 装置 T40070 安装 正确 。 
3) 如 图 2-8-35 所 示 ， 从 油 底 壳 部 件 上 旋 出 

















螺 塞 。 图 2-8-33“ 右 侧 凸 轮轴 正 时 

4) 如 图 2-8-36 所 示 , 用 20N .mm 的 力矩 将 链 驱动 链 轮 支撑 座 的 安装 位 置 
固定 螺栓 3242 拧 入 孔 里 ， 必 要 时 稍微 来 回转 动 “一 止 推 热 片 一 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 驱 动 链 轮 
曲轴 ， 以 便 完全 对 准 螺栓 。 3 
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图 2-8-34 将 凸轮 轴 固 定 装 置 
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2-8-35 ”从 油 底 壳 部 件 上 旋 出 螺 塞 





T40070 安装 到 两 个 气 饶 盖 上 




















174 解 奥迪 轿 























动机 新 技术 与 维修 





可 

















5) 如 图 2-8-37 所 示 ， 用 一 把 螺钉 旋 具 1 向 内 按压 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 链条 张 紧 器 的 滑 轨 
到 极限 位 置 ， 用 定位 销 T40071 卡 住 链 条 张 紧 器 。 


注意 : 链条 张 紧 器 用 油 减 振 ， 因 此 必须 缓慢 地 均匀 用 力 压 紧 。 
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图 2-8-36 ”将 固定 螺栓 3242 拧 入 和 孔 里 图 2-8-37 向 内 按压 左 侧 凸 轮轴 正 时 
1 一 曲轴 链 链条 张 紧 器 的 滑 轨 到 极限 位 置 
并 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 
1 一 螺钉 旋 具 











6) 如 图 2-8-38 所 示 ， 用 同样 的 方法 操作 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 链条 张 紧 需 。 
7) 如 图 2-8-39 所 示 ， 用 颜色 笔 标 记 凸 轮轴 调节 器 的 安装 位 置 ， 以 便 重 新 安装 。 旋 出 左 
侧 气 氏 羡 上 的 螺栓 1 和 2， 取 下 两 个 凸轮 轴 调 节 器 。 
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图 2-8-38 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 链条 张 紧 器 图 2-8-39 ” 旋 出 左 侧 气 缸 盖 上 的 
1 一 螺钉 旋 具 螺栓 并 取 下 两 个 凸轮 轴 调 节 需 
1 、2 一 螺栓 


8) 如 图 2-8-40 所 示 ， 用 颜色 笔 标 记 凸 轮轴 调节 器 的 安装 位 置 ， 以 便 重 新 安装 。 旋 出 右 
侧 气 和 缸 盖 上 的 螺栓 1 和 2， 取 下 两 个 凸轮 轴 调 节 器 。 

(2) 安装 

1) 安装 前 ， 控 制 机 构 驱 动 链 已 安装 。 曲 轴 已 用 固定 螺栓 3242 固定 在 上 止 点 位 置 ， 如 图 
2-8-41 所 示 。 山 轮轴 固定 装置 T40070 已 安装 在 两 只 气 饶 羔 上 ， 并 已 用 25N. m 的 力矩 拧紧 ， 
如 图 2-8-34 所 示 。 

2) 如 图 2-8-39 所 示 ， 根 据 拆 印 时 做 好 的 标记 重新 装 上 左 侧 气 氏 关上 的 凸轮 轴 调 节 器 。 
将 凸轮 轴 正 时 链 安装 在 驱动 链 轮 和 凸轮 轴 调 节 器 上 ， 并 松 松 地 拧 入 螺栓 1 和 2。 两 个 凸轮 轴 
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调节 需 必 须 在 凸轮 轴 上 还 能 旋转 ， 并 且 不 得 翻转 。 拔 下 定位 销 T40071。 
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图 2-8-40 旋 出 右 侧 气缸 盖 上 的 图 2-8-41 曲轴 已 用 固定 

螺栓 并 取 下 两 个 凸轮 轴 调 节 需 螺栓 3242 固定 在 上 止 点 位 置 
Ls 2 一 螺栓 


3) 如 图 2-8-40 所 示 ， 根据 拆 纯 时 做 好 的 标记 重新 装 上 右 侧 气缸 关上 的 凸轮 轴 调 节 响 。 
将 凸轮 轴 正 时 链 安装 在 驱动 链 轮 和 凸轮 轴 调 节 器 上 ， 并 松 松 地 拧 人 螺栓 1 和 2。 两 个 凸轮 轴 
调节 需 必 须 在 凸轮 轴 上 还 能 旋转 ， 并 且 不 得 翻转 。 拔 下 定位 销 T40071。 

4) 如 图 2-8-42 所 示 ， 把 扳手 T40079 装 到 左 侧 气 氏 盖 上 的 进 气 凸轮 轴 调 节 嚣 上。 将 扭 
力 扳手 V. A. G1332 加 工具 头 V. A. G1332/9 装 到 扳手 T40079 上 。 让 另 一 位 机 械 师 用 40N . m 
的 力矩 沿 箭头 方向 预 紧 凸 轮轴 调节 器 。 在 凸轮 轴 调 节 恬 仍旧 保持 预 紧 期 间 ， 按 如 下 方式 拧紧 
螺栓 : 用 60N. m 的 力矩 预 紧 进 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 1 和 排 气 凸轮 轴 上 的 螺栓 2。 

5) 如 图 2-8-43 所 示 ， 将 扳手 T40079 装 到 右 侧 气 饶 善 上 的 排 气 凸轮 轴 调 节 器 上 。 将 扭 
力 扳手 V. A. G1332 加 工具 头 V. A. G1332/9 装 到 扳手 T40079 上 。 让 另 一 位 机 械 师 用 40N . m 
的 力矩 沿 箭头 方向 预 紧 凸 轮轴 调节 器 。 在 凸轮 轴 调 节 恬 仍旧 保持 预 紧 期 间 ， 按 如 下 方式 拧紧 
螺栓 : 用 60N. m 的 力矩 预 紧 进 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 1 和 排 气 凸轮 轴 上 的 螺栓 2。 
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图 2-8-42 预 紧 进 气 凸轮 轴 上 的 螺栓 图 2-8-43 ” 预 紧 进 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 
1 、2 一 螺栓 1 、2 一 螺栓 


6) 如 图 2-8-34 所 示 ， 取 下 扳手 T40079。 拆除 两 个 气 饶 关上 的 凸轮 轴 固 定 装 置 T40070。 


按 如 下 方式 拧紧 左 侧 气 红 羔 上 的 凸轮 轴 调 节 器 螺栓 :用 最 终 拧紧 力矩 拧紧 进 气 凸轮 轴 上 的 螺 
栓 1 和 排 气 凸 轮轴 上 的 螺栓 2， 如 图 2-8-44 所 示 。 
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7) 如 图 2-8-45 所 示 ， 按 如 下 方式 拧紧 右 侧 气缸 盖 上 的 凸轮 轴 调 节 融 螺栓 : 用 最 终 拧紧 


























图 2-8-45 拧紧 右 侧 气 年 
凸轮 轴 调 节 带 螺栓 凸轮 轴 调 节 器 螺栓 
1 、2 一 螺栓 1 、2 一 螺栓 


8) 如 图 2-8-41 所 示 ， 取 下 固定 螺栓 3242 。 
9) 如 图 2-8-46 所 示 ， 沿 发 动机 转动 方向 将 曲 上 
轴 及 适配器 T40058 转动 2 圈 ， 直 至 曲轴 重新 到 达 上 
止 点 。 若 无 意 间 转 过 了 上 止 点 ， 则 必须 将 曲轴 再 次 
转 回 约 30° 并 重新 转 到 上 止 点 。 如 图 27-48 所 示 ，E 
凸轮 轴 里 的 螺纹 孔 必须 指向 上 面 。 过 
10) 如 图 2- 8-34 所 示 ， 将 凸轮 轴 固 定 装置 轩 
T40070 安装 到 两 个 气缸 盖 上 ， 并 用 25N . m 的 力矩 编 
拧紧 螺栓 (箭头 所 示 ) 。 若 对 着 气缸 盖 螺 栓 的 孔 仍 筷 
是 空 的 ， 则 说 明 凸 轮轴 固定 装置 T40070 安装 正确 。 
11) 如 图 2-8-36 所 示 ， 以 20N .nm 的 力矩 把 固 。 图 2-8-46 沿 发 动机 转动 方向 将 曲轴 
定 螺栓 3242 拧 入 孔 内 。 固 定 螺栓 3242 必须 卡 入 曲 及 适配器 T40058 转动 2 轿 
轴 1]1 的 固定 孔 里 ， 和 否则 的 话 应 重新 调整 。 拆 除 两 个 气 和 仙 盖 上 的 凸轮 轴 固 定 装 置 。 取 下 固定 螺 
栓 3242。 皖 紧 上 止 点 标记 的 螺 塞 。 其 他 安装 以 拆 印 的 相反 顺序 进行 。 


三 、 维 修 要 点 


、 


炭 钠 电磁 阀 关 闭 不 严 故 障 

发 动机 的 炭 铅 电 磁 阔 关闭 不 严 ， 导 致 油箱 里 的 大 量 燃 油 蔡 气 进入 发 动机 ， 造 成 混合 气 过 
浓 ， 引 起 发 动机 热 车 起 动 困 难 等 故障 。 如 果 用 诊断 仪 读 取 故 障 码 ,， 会 有 “16825 一 一 EVAP 
排放 控制 系统 错误 ”故障 码 的 显示 。 
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第 一 节 ”2.0T CDZA 汽油 发 动机 


一 、 电 控 元 件 位 置 图 


、 


1. 2.0T 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 
元 件 位 置 图 见 图 3-1-1。 
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图 3-1-1 2.0T 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 
1 一 氧 传感器 G39 和 氧 传感器 加 热 装置 Z19 2 一 电 择 头 (用 于 氧 传感器 G39 和 氧 传感器 加 热 装 置 Z19) 
3 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 和 氧 传感器 1 加 热 装 置 Z29 ”4 一 燃油 压力 调节 阀 N276 5 一 高 压 燃 油泵 上 
6 一 电 插 头 〈 用 于 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 和 氧 传感器 1 加 热 装 置 Z29 ) 
7 一 进 气 管 风 门 (充气 运动 风门 ) 的 真空 炙 ”8 一 进 气管 风门 阀门 N316 ”9 一 发 动机 转速 传感器 G28 10 一 炎 饶 电磁 阀 1 (N80) 
11 一 电 插头 〈 用 于 用 于 爆燃 传感器 1 G61 、 进 气管 风门 闪 N316 、 燃 油 压力 传感器 G247、 
进 气管 风门 电位 计 G336 、 冷 却 液 温度 传感器 G62 、 霍 尔 传感器 G40 和 喷 油 阀 N30 ~ N33) 
12 一 冷却 液 继续 循环 和 泵 V51 ( 仅 安 装 在 热带 国家 或 地 区 的 车 辆 上 ) 
13 一 发 动机 控制 器 J623 (在 发 动机 舱 内 左 侧 的 电 控 箱 中 ) ”14 一 增 压 压力 传感器 G31 
15 一 节气 门 控制 单元 J338、 节 气门 驱动 装置 ( 电 控 节气 门 ) G186 
(节气 门 驱动 装置 角度 传感器 G187 和 节气 门 驱动 装置 角度 传感器 2 G188 
16 一 进 气温 度 传感器 G42 ”17 一 冷却 液 温度 传感器 G62 
18 一 爆燃 传感器 1 (G61)( 拆 纯 时 必须 拆 下 冷却 液 泵 和 冷却 液 调 节 器 ) (20N . m) 
19 一 燃油 压力 传感器 G247 ”20 一 机 油 压 力 开关 F22 和 低压 机 油 压力 开关 F378 ”21 一 机 油 压 力 调节 阀 N428 
22 一 进 气管 风门 电位 计 G336 ”23 一 霍 尔 传感器 G40 ”24 一 带 功 率 输出 级 的 点 火线 圈 
25 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 (N205) ”26 一 涡轮 增 压 器 车 内 空气 循环 阀 N249 (直接 安装 在 涡轮 增 压 器 上 ) 
27 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 (凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 1 F366/2 F367/3 F368/4 F369/5 F370/6 F371/7 F372/8 F373) 
28 一 增 压 压力 限制 电磁 闪 N75 (直接 安装 在 涡轮 增 压 器 上 ) ”29 一 空气 质量 流量 计 G70 























































































































(1) 发 动机 控制 器 J623” 见 图 3-122。 

(2) 加 速 踏板 位 置 传感器 G79 和 加 速 踏 
板 位 置 传感器 2 G185 内置 在 加 速 踏板 模块 
内 ， 且 无 法 单独 更 换 ， 见 图 3-1-3。 

(3) 制 动 信号 灯 开 关 F 和 制 动 踏板 开关 
F47/ 离 合 器 位 置 传 感 吉 G476 安装 位 置 ” 见 图 
3-1-4。 

(4) 油 压 开 关 见 图 3-1-5。 

(5) 机 油 压力 调节 闪 N428 ” 见 图 3-1-6。 

(6) 点 火线 圈 和 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 
见 图 3-1-7。 

(7) 燃油 压力 传感器 G247 的 安装 位 置 
在 安装 燃油 压力 传感器 G247 前 ， 必 须 检查 连 











图 3-12 发 动机 控制 器 J623 
1 一 发 动机 控制 器 J623 ”2 一 螺栓 


接 套 管 的 拧紧 力矩 是 否 为 25N. m。 安 装 位 置 见 图 3-1-8。 


(8) 进 气 管 风 门 交 N316” 见 图 3-1-9。 




















图 3-1-3 ”加速 踏板 位 置 传 感 涡 G79 和 

















加 速 踏板 位 置 传感器 2 G185 
1 一 电 插头 
2 一 加 速 踏板 位 置 传感器 G79 和 
加 速 踏板 位 置 传感器 2 G185 
3 一 螺栓 



































图 3-1-4 制 动 信号 灯 开 关 了 和 制 动 踏板 
开关 F47/ 离 合 器 位 置 传感器 G476 安装 位 置 
1 一 制 动 信号 灯 开 关 下 和 制 动 踏板 开关 F47 
2 一 离合 器 位 置 传感器 G476 及 用 于 发 动机 
起 动 的 离合 器 踏板 开关 F194 和 
离合 器 踏板 开关 F36 ( 仅 限 手 动 变 速 器 ) 
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图 3-1-5 油 压 开关 图 3-1-6 机油 压力 调节 效 
1 一 机 油 压 力 降低 开关 F378 ”2 一 油 压 开关 F22 1、2 、3 一 机 油 压 力 调节 阀 

















图 3-1-7 点 火线 圈 和 凸轮 轴 调 节 执 行 元件 

1 一 带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 1 N70 

2 一 带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 2 N127 

3 一 带 功 率 输出 级 的 点 火线 圈 3 N291 

4 一 带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 4 N292 
5 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 2 F367 (用 于 第 1 所) 
6 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 1 F366 (用 于 第 1 全) 
7 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 3 F368 (用 于 第 2 红 ) 
8 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 4 F369 (用 于 第 2 饶 ) 
9 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 6 F371 (用 于 第 3 拭 ) 
10 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 5 F370 (用 于 第 3 饶 ) 
11 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 7 F372 〈 用 于 第 4 缸 
12 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 8 F373 (用 于 第 4 饶 
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3-1-8 ”燃油 压力 传感器 G247 的 安装 位 置 图 3-1-9 ” 进 气 管 风 门 闪 N316 
1 一 燃油 压力 传感器 G247 1 一 进 气 管 风 门 的 真空 铅 ”2 一 进 气 管 风 门 阀 N316 








(9) 进 气 管 风 门 电位 计 G336” 见 图 3-1-10。 
(10) 霍 尔 传感器 G40 的 安装 位 置 ” 见 图 3-1-11。 






























































图 3-1-10 
1 一 进 气管 风门 电位 计 G336 


(11) 电 插 头 ” 见 图 3 








-1-12 。 
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(12) 高 压 燃 油泵 上 见 图 3-1-13 。 
(13) 发 动机 转速 传感器 G28 ” 见 图 3-1-14。 
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霍 尔 传感器 G40 的 安装 位 置 
1 一 霍 尔 传感器 G40 





图 3-1-11 





























图 3-1-12” 电 插头 
1 一 炭 铅 电磁 阀 1 N80 2 一 自爆 燃 传感器 1 G61 
3 一 14 芯 进 气管 风门 阀 N316 、 燃 油 压力 传感器 G247 、 
进 气 管 风 门 电位 计 G336 、 冷 却 液 温 度 
传感器 G62 和 霍 尔 传感器 G40 
4 一 喷 油 阀 N30 ~ N33 (8 个) 
5 一 节气 门 控制 单元 J338 
6 一 进 气 温度 传 感 642 





























图 3-1-13 ”高 压 燃 油泵 上 (箭头 所 指 紧 固 螺栓 ) 
1 一 燃油 压力 调节 阀 N276 ”2 一 高 压 燃 油泵 上 








图 3-1-14 ”发 动机 转速 传感器 G28 
1 一 螺栓 ”2 一 发 动机 转速 传感器 G28 
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(14) 冷却 液 继续 循环 泵 V51 ” 见 图 3-1-15。 
(15) 凸轮 轴 调 节 阀 1 N205 见 图 3-1-16。 














图 3-1-15 ”冷却 液 继续 循环 泵 V51 图 3-1-16 ”凸轮 轴 调 节 阀 1 N205 (箭头 所 指 ) 
1 一 冷却 液 继续 循环 泵 V51 2 一 电 插 头 


(16) 进 气温 度 传 感 吉 G42 和 节气 门 控制 器 J338 的 安装 位 置 ” 见 图 3-1-17。 
(17) 冷却 液 温 度 传感器 G62 的 安装 位 置 ”安装 位 置 在 冷却 液 泵 内 吸入 管 下 ， 见 图 
3-1-18。 
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3-1-17， 进 气温 度 传感器 G42 和 图 3-1-18 ”冷却 液 温 度 
节气 门 控制 器 J338 的 安装 位 置 传感器 G62 的 安装 位 置 


























1 一 进 气 温度 传感器 G42 ”2 一 节气 门 控制 器 J338 1 一 冷却 液 温度 传感器 G62 


(18) 增 压 压力 传感器 G31 的 安装 位 置 ” 见 图 3-1-19。 

(19) 氧 传感器 的 安装 位 置 “ 见 图 3-1-20。 

(20) 氧 传感器 的 安装 位 置 “ 见 图 3-1-21。 

(21) 涡轮 增 压 器 上 的 电 控 部 件 位 置 ” 见 图 3-1-22。 

(22) 涡轮 增 压 器 空气 循环 阀 N249 的 安装 位 置 ” 见 图 3-1-23。 
2. 进 气 管 装配 图 

装配 图 见 图 3-1-24。 
















































































1 一 增 压 压力 传感器 G31 








图 3-1-19 ” 增 压 压 力 传感器 G31 的 安装 位 置 





1 一 I 














图 3-1-20 ” 氧 传感器 的 安装 位 置 
1 一 氧 传感器 G39 和 氧 传感器 加 热 装置 Z19 
2 一 氧 传感器 G39 的 电 插头 





























3-1-21 氧 传感器 的 安装 位 置 


1 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 的 电 搬 头 


2 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 和 
催化 转化 器 后 的 氧 传感器 1 加 热 装置 Z29 


3-1-22 ”涡轮 增 压 器 上 的 电 控 部 件 位 置 


1 一 涡轮 增 压 器 ”2 一 涡轮 增 压 器 压力 饶 
3 一 增 压 压力 限 压 电磁 阀 N75 
4 一 涡轮 增 压 器 空气 循环 阀 N249 
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3-1-23 ”涡轮 增 压 器 空气 循环 阅 N249 的 安装 位 置 
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3-124 ” 进 气 管 装配 图 
1 一 进 气 空气 温度 传感器 G42 的 螺栓 (9N . m) 
2 一 进 气 温度 传感器 G42 
3 一 炭 负 电 磁 痪 1 (N80)( 带 双 止 回 阀 ) 
4 一 进 气管 (10N .my) 
5 一 增 压 运 动 风门 〈 进 气管 风门 ) 的 真空 缸 
6 一 进 气管 风门 阀门 N316 
7 一 喷 油 阀 (更 换 0 形 环 和 特 氟 隆 密封 环 ) 
8 一 进 气管 支撑 杆 
9 一 进 气 管 支撑 杆 螺栓 (23N . m) 
10 一 进 气管 支撑 杆 的 固定 螺母 (10N . m) 
11 一 节气 门 控制 单元 J338 的 螺栓 (9N . m) 
12 一 节气 门 控制 单元 J338、 电 子 节气 门 的 节 
气门 驱动 装置 G186/ 电 子 节 气门 的 节气 门 驱 动 
装置 角度 传感器 1 G187 和 电子 节气 门 的 节气 门 
驱动 装置 角度 传感器 2 G188 ( 拆 和 印 和 安装 或 
更 换 节 气门 控制 单元 338 后 必须 对 其 
与 发 动机 控制 器 J623 重新 匹配 ) 




































































13 一 密封 环 
3. 燃油 分 配器 ( 共 轨 ) 装配 图 
装配 图 见 图 3-1-25 。 
| 2 3 4 
合 图 3-1.25 ”燃油 分 配器 ( 共 轨 ) 装配 图 


1 一 喷 油 阀 [每 次 都 要 与 燃烧 室 
密封 环 ( 特 气 隆 密封 环 ) 一 起 更 新 ] 
2 一 支撑 环 3 一 燃油 分 配器 ( 共 轨 ) 
4 一 高 压 燃油 泵 上 〈 带 燃油 压力 调节 阀 N276) 
5 一 深 子 挺 杆 6 一 人 燃油 压力 调节 阀 N276 
7 一 高 压 泵 螺栓 (以 交叉 方式 用 手 拧紧 ， 
然后 先 用 5N .了 拧紧 ， 再 以 20N .拧紧 ) 
8 一 燃油 分 配器 上 的 燃油 供 油 管 连接 口 (40N . m) 
9 一 燃油 供 油 管 锁 紧 螺 母 (27N : m) 
10 一 进 气 加 压 阀 〈 进 气管 风门 ) 
11 一 密封 件 12 一 进 气管 
13 一 增 压 运动 风门 〈 进 气管 风门 ) 的 真空 饶 
14 一 节气 门 控制 单元 J338 、 电 子 节气 门 的 
节气 门 驱动 装置 G186/ 电 子 节气 门 的 节气 门 
驱动 装置 角度 传感器 1 G187 和 电子 节气 门 的 
节气 门 驱动 装置 角度 传感器 2 G188 (7N. m) 
15 一 进 气 管 螺 栓 (9N . m) 
16 一 进 气管 风门 电位 计 G336 
17 一 燃油 压力 传感器 G247 (27N . m) 
(用 干净 的 发 动机 机 油 沾 湿 螺 纹 ， 
务必 更 换 连接 套 管 ， 并 以 25N . m 的 力矩 拧紧 ) 






































































































































4. 高 压 燃油 泵 装配 图 
装配 图 见 图 3-1-26 。 
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1 一 油箱 的 燃油 预 流 管 路 


图 3-126 ”高压 燃 油泵 装配 图 





L 











2 、8 一 高 压 泵 螺栓 (以 交叉 方式 用 手 拧 紧 ， 








然后 先 用 5N . m 拧紧 ， 再 以 20N ， 





可 能 仍 插 在 真空 泵 内 ) 








9 一 燃油 分 配器 上 的 




















10 一 燃油 分 配器 





5. 点 火 装置 装配 图 
装配 图 见 图 3-1-27。 


























图 3-1-27 点 火 装置 装配 图 

















1 一 爆燃 传感器 1 ( G61) 触 点 镀金 








m 拧紧 ) 





3 一 高 压 燃 油泵 上 4 一 0 形 环 
5 一 深 子 挺 杆 ( 拆 下 高 压 燃 油泵 后 


TT 


6 一 连接 套 管 7 一 燃油 高 压 管 (20N . m) 


燃油 供 油 管 连接 口 (40N . mm) 


2 一 带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 (N70，N127， 
N291 ，N292 ) : 拆 印 时 使 用 拨 出 器 T40039 





3 一 火花 塞 (30N . my) 
4 一 螺栓 (20N . m) ， 注 意 : 紧 固 
力矩 会 影响 爆燃 传感器 的 功能 
5 一 螺栓 (10N . m) 

6 一 霍 尔 传感器 G40: 触 点 镀金 


亚 


7 一 0 形 环 : 如 果 损 坏 ， 更 新 0 形 环 














二 、 正 时 校对 


1. 廿 轮轴 正 时 链 装 配 图 
装配 图 见 图 3-1-28。 
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图 3-1-28 凸轮 轴 正 时 链 装 配 图 


1 一 螺栓 (9N . m) 
4 一 导向 销 (20N . m) 


7 一 螺栓 (对 于 1.8L 发 动机 ，8N .m + 


2 一 链条 张 紧 器 〈 处 于 弹簧 张 紧 状 态 ) ”3 一 正 时 链 张 紧 轨 
5 一 螺栓 (9N . m) ”6 一 控制 阀 (左旋 螺纹 ,35N . m) 





化 续 转动 90* ， 对 于 2. 0L 发 动机 ，20N . m + 继续 转动 90°) 


3 一 垫圈 9 一 轴承 桥 ”10 一 凸轮 轴 正 时 链 的 滑 轨 ”11 一 凸轮 轴 外 过 


12 一 凸轮 轴 正 时 链 ( 拆 印 前 ， 用 颜色 标记 转动 方向 ) 


14 一 导向 销 (20N . m) 





13 一 凸轮 轴 正 时 链 的 滑 轨 
15 一 曲轴 正 时 链 轮 (安装 位 置 如 图 3-1-29 所 示 ) 
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2. 拆 和 印 和 安装 凸轮 轴 正 时 链 

(1) 拆 外 

1) 所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 (图 3-1-30) 有 定位 心 检 T10060A、 固 定 支 架 
T10355 、 拆 印 工 具 T10352 和 拆 弛 工具 T10352/1 、 定 位 销 T40011 等 。 





T10060A 


T10355 








a) b) 








T10352 


T40011 





























图 3-1-30 ”所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 
根据 规格 用 拆 件 工具 T10352 或 拆 印 工具 T1035271 沿 图 3-1-31 所 示 箭 头 方向 拆 件 控制 阀 。 
2) 如 图 3-1-32 所 示 ， 拧 下 螺栓 〈 箭 头 ) ， 取 下 轴承 桥 。 带 力矩 支撑 的 汽车 : 拆 缉 力矩 
支撑 横梁 。 





























图 3-1-32 拧 下 螺栓 ， 取 下 轴承 桥 








3) 如 图 3-1-33 所 示 ， 用 固定 支架 T10355 将 减 振 需 转 和 人 和信“ 上 止 点 ”位 置 。 减 振 器 上 的 
缺口 和 正 时 链 下 方 盖 板 上 的 标记 必须 相互 对 着 〈 箭 头 ) ， 凸 轮轴 标记 1 必须 指向 上 。 
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4) 拆 御 正 时 链 下 部 盖 板 。 
5) 如 图 3-1-34 所 示 ， 沿 箭头 方向 将 机 油泵 链条 张 紧 器 压 人 ， 并 用 定位 销 T40011 锁定 。 


拆 邱 机 油泵 链条 张 紧 器 螺栓 1 ， 取 下 机 油泵 链条 张 紧 器 。 


















图 3-1-34 将 机 油泵 链条 张 紧 器 
压 人 并 用 定位 销 锁 定 
1 一 机 油泵 链条 张 紧 器 螺栓 





图 3-1-33 ”用 固定 支架 T10355 
将 减 振 器 转 信 “上 止 点 ”位 置 
1 一 凸轮 轴 标 记 
6) 如 图 3-1-35 箭头 所 示 ， 拧 出 螺栓 。 
7) 如 图 3-1-36 箭头 所 示 ， 旋 出 螺栓 。 


一 一 一 四 人 









































”> 




















图 3-1-36” 旋 出 螺栓 











图 3-1-35” 拧 出 螺栓 
8) 型 号 1 如 图 3-1-37 所 示 ， 拧 入 装配 杆 T40243 (箭头 )， 抬 高 链条 张 紧 器 的 锁定 横 ， 


为 此 沿 箭头 1 方向 用 划 线 针 或 合适 的 螺钉 旋 具 插入 ， 并 固定 在 链条 张 紧 器 的 孔 中 。 将 装配 杆 
T40243 沿 箭头 2 方向 缓慢 地 按压 并 固定 。 如 图 3-1-38 所 示 ， 用 定位 销 T40011 固定 链条 张 紧 器 。 
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图 3-1-37” 抬 高 链条 张 紧 器 的 锁定 枫 图 3-1-38 用 定位 销 T40011 








1 一 插入 孔 的 方向 “2 一 按压 方向 固定 链条 张 紧 器 


9) 型 号 2， 如 图 3-1-39 所 示 ， 拧 入 装配 杆 T40243 (箭头 )。 将 链条 张 紧 器 的 卡 环 1 压 
到 一 起 并 固定 。 将 装配 杆 T40243 沿 箭头 方向 缓慢 地 按压 并 固定 。 如 图 3-1-40 所 示 ， 用 插入 
定位 工具 T40267 固定 链条 张 紧 器 。 




















a = A 
图 3-1-39” 拧 入 装配 杆 T40243 3-1-40 ”用 插入 定位 工具 
1 一 卡 环 T40267 固定 链条 张 紧 器 
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10) 拆卸 装配 杆 T40243。 

11) 如 图 3-1-41 所 示 ， 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40271/2 拧 到 气 仙 盖 上 ， 沿 箭头 2 方向 推 入 
链 轮 嘴 合 齿 中 ， 必 要 时 用 扳手 拧 转 进 气 凸轮 轴 箭 头 1 方向 。 

12) 如 图 3-1-42 所 示 ， 将 凸轮 轴 固 定 装置 风 027171 拧 到 气 仙 盖 上 。 用 扳手 沿 箭头 工 方 
向 旋转 排 气 凸轮 轴 ， 将 凸轮 轴 固 定 装 置 中 027171 推 人 链 轮 的 路 合 齿 中 箭头 2 方向。 





























图 3-1-41 将 凸轮 轴 固 定 装 置 图 3-1-42 将 凸轮 轴 固 定 装置 
T40271/2 拧 到 气 包 六 上 T4027171 近 到 气 氏 羔 上 
1 一 排 气 凸 轮轴 旋转 方向 
2 一 固定 装置 T4027171 推 人 方向 
13) 如 图 3-1-43 所 示 ， 拆 和 伯 正 时 链 张 紧 轨 螺 栓 2 ， 拆 伸 凸 轮轴 正 时 链 滑 轨 螺 栓 1， 取 下 
正 时 链 。 
(2) 安装 
1) 如 图 3-1-44 所 示 ， 将 正 时 链 放 到 进 气 凸轮 轴 、 排 气 凸轮 轴 和 曲轴 上 ， 并 固定 。 
注意 : 正 时 链 的 彩色 链 节 必须 定位 在 链 轮 的 标记 上 。 
2) 如 图 3-1-43 所 示 ， 安 装 正 时 链 张 紧 轨 并 拧紧 螺栓 2。 安装 凸 轮轴 正 时 链 滑 轨 并 拧紧 
螺栓 1。 
3) 如 图 3-1-45 所 示 ， 沿 箭头 1 方向 旋转 排 气 凸 轮轴 ， 将 凸轮 轴 固 定 装 置 T40271Z1 推 
出 链 轮 的 路 合 齿 中 〈 箭 头 2 方 向 ) ， 并 松 开 凸 轮轴 。 
4) 拆 纯 凸轮 轴 固 定 装置 T40271/1。 
5) 如 图 3-1-46 所 示 ， 沿 箭头 1 方向 旋转 进 气 凸轮 轴 ， 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40271/2 推 
出 链 轮 的 路 合 齿 中 〈 箭 头 2 方向) ， 并 松 开 凸 轮轴 。 
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“i 由 EM ib 1 
图 3-1-43” 拆 秃 正 时 链 张 紧 轨 和 图 3-1-44 ”将 正 时 链 放 到 进 气 凸轮 轴 、 
凸轮 轴 正 时 链 滑 轨 排 气 凸轮 轴 和 曲轴 上 并 对 准 记 号 





1 一 凸轮 轴 正 时 链 滑 轨 螺 栓 


2 一 正 时 链 张 紧 轨 螺栓 3 一 ] 


FE 时 链 链条 张 紧 器 螺栓 
























































z 2 小， SN IE i 
3-1-45 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40271/1 3-1-46 凸轮 轴 固 定 装置 T40271/2 
推出 链 轮 的 路 合 齿 中 推出 链 轮 的 哮 合 齿 中 
1 一 排 气 凸 轮轴 旋转 方向 1 一 进 气 凸 轮轴 旋转 方向 


2 一 固定 装置 T4027171 推出 方向 2 一 固定 装置 T40271/2 推出 方向 
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6) 拆 印 凸轮 轴 固 定 装 置 T40271/2。 

7) 如 图 3-1-35 箭头 所 示 ， 拧 和 人 并 拧紧 螺栓 。 

8) 如 图 3-1-32 所 示 ， 套 上 轴承 桥 并 拧紧 螺栓 (箭头 ) 。 
9) 安装 控制 阀 。 

10) 其 余 的 按照 与 拆卸 相反 的 顺序 进行 。 

3. 平衡 轴 正 时 链 装配 图 

装配 图 见 图 3-1-47。 








图 3-1-47 平衡 轴 正 时 链 装 配 
1 、10 一 螺栓 (9N . m) 
2 一 平衡 轴 ( 排 气 侧 ) ”3 一 平衡 轴 管 
4 一 链条 张 紧 器 (85N .my) 
5 一 气 氏 体 6 一 平衡 轴 ( 进 气 侧 ) 
7 一 0 形 环 ”8 一 轴承 螺栓 
9 一 中 间 轴 齿轮 (用 于 平衡 轴 ) 
11 一 垫圈 ”12 一 螺栓 
13 一 滑 轨 (用 于 正 时 链 ) 
14、16、20 一 导向 销 (20N . m) 
15 一 张 紧 轨 (用 于 正 时 链 ) 
17 一 正 时 链 、18 一 曲轴 正 时 链 轮 
19 一 滑 轨 (用 于 平衡 轴 正 时 链 ) 


到 







































































4. 拆 印 和 安装 平衡 轴 正 时 链 

(1) 拆 印 

1) 如 图 3-1-43 所 示 ， 拆 外 凸 轮轴 正 时 链 滑 
轨 螺 栓 1。 拆 御 凸 轮轴 正 时 链 的 链条 张 紧 器 螺 
栓 3。 

2) 如 图 3-1-48 所 示 ， 拆 印 平衡 轴 正 时 链 的 
链条 张 紧 器 1、 张 紧 轨 (螺栓 2 紧 固 的 部 件 )、 a 
滑 轨 (螺栓 3、4 紧 固 的 部 件 ) ， 取 下 正 时 链 。 ~ J ’ 

(2) 安装 2 4 | 

1) 如 图 3-1- 49 所 示 ， 将 中 间 轴 齿轮 /平衡 : = = 让 
全 让 侯 全 《和 汪 图 3-1-48“ 拆 印 平衡 加 正 时 链 的 

提示 : 为 了 看 得 更 清楚 ， 图 中 为 拆 去 链条 后 。 链条 张 紧 器 、 张 紧 轨 、 滑 轨 和 正 时 链 
的 中 间 轴 齿轮 /平衡 轴 标 记 。 1 一 链条 张 紧 器 2 一 张 紧 轨 螺栓 

2) 如 图 3-1-50 所 示 ， 放 上 正 时 链 。 3 、4 一 滑 轨 螺栓 
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注意 : 正 时 链 的 彩色 链 节 必须 定位 在 链 轮 的 标记 上 。 

3) 如 图 3-1-48 所 示 ， 安 装 正 时 链 滑 轨 并 拧紧 螺栓 4; 安装 正 时 链 滑 轨 并 拧紧 螺栓 3 ; 
安装 正 时 链 张 紧 轨 并 拧紧 螺栓 2。 涂 防 松 剂 后 安装 正 时 链 的 链条 张 紧 器 1。 

4) 如 图 3-1-50 所 示 ， 再 次 检查 调整 情况 。 

5) 如 图 3-1-49 所 示 ， 检 查 中 间 轴 齿轮 /平衡 轴 的 标记 〈 箭 头 ) 。 



































图 3-1-49 将 中 间 轴 齿轮 /平衡 轴 转 至 标记 位 置 图 3-1-50” 放 上 正 时 链 
1 一 标记 


6) 其 余 的 按照 拆 印 相反 的 顺序 进行 。 
三 、 维 修 要 点 


























1. OBD 报警 

OBD 报警 不 仅 涉及 2. 0T 发 动机 ， 而 且 涉 及 其 他 类 型 发 动机 。 

OBD 是 英文 On-Board Diagnostics 的 缩写 ， 中 文 翻 译 为 “车 载 自 动 诊断 系统 ”。 这 个 系统 
通过 发 动机 的 运行 状况 随时 监控 汽车 尾气 是 否 超标 ， 一 旦 超标 ， 会 马上 发 出 警告 。 当 系统 出 
现 故障 时 ， 发 动机 故障 指示 灯 (MIL ) 或 检查 发 动机 (Check Engine) 警告 灯亮 ， 同 时 动力 
总 成 控制 模块 (PCM) 将 故障 信息 存 人 存储 器 ， 通 过 一 定 的 程序 可 以 将 故障 码 从 PCM 中 读 
出 。 根 据 故障 码 的 提示 ， 维 修 人 员 能 迅速 、 准 确 地 确定 故障 的 性 质 和 部 位 。 

OBD 装置 监测 多 个 系统 和 部 件 ， 包 括 发 动机 、 催 化 转化 器 、 颗 粒 捕 集 器 、 氧 传感器 、 
排放 控制 系统 、 燃 油 系统 、EGCR 等 。 

所 有 与 进 气 系统 、 气 和 内 燃烧 系统 、 排 放 系 统 、 曲 轴 箱 通风 系统 相关 的 零 部 件 故 障 
都 可 能 引起 OBD 系统 故障 存储 ， 以 及 0BD 报警 。OBD 报警 可 能 涉及 到 的 故障 码 、 故 障 件 
如 下 : 

1) 氧 传感器 ， 故 障 码 2469 。 

2) 点 火线 圈 ， 故 障 码 2820。 

3) 喷 油 器 ， 故 障 码 2440 。 

4) 压力 调节 阅 ， 故 障 码 1726 。 

5) 摇 辟 (液压 挺 柱 ) ， 故 障 码 1554。 
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6) 空气 流量 计 ， 故 障 码 2445 。 

7) 节气 门 控制 单元 ， 故 障 码 2434 。 

8) 三 元 催化 转化 器 ， 故 障 码 2673 。 

9) 组 合 阅 、 二 次 空气 泵 ， 故 障 码 2640 、2665 。 

10) AKF 队 和 炭 铅 ， 故 障 码 2024 、2025 。 

2. 发 动机 礼 速 捍 动 ，0BD 故障 灯亮 ,高速 时 拌 动 明显 

V. A. S5052 检查 有 某 氏 失火 记录 ， 根 据 维修 手册 检查 其 火花 塞 、 点 火线 圈 、 喷 油 器 均 
未 发 现 异常 。 检 查 各 饶 饶 压 正常 ， 燃 油 压力 正常 。 其 至 更 换 发 动机 线束 ， 发 动机 电脑 ， 仍 无 
法 排除 故障 ， 最 后 更 换 液压 挺 柱 ， 故 障 排 除 。 

分 析 : 有 可 能 是 长 时 间 工 作 ， 液 压 挺 柱 磨 损 ; 也 可 能 是 液压 挺 柱 中 液压 压力 有 问题 
(压力 过 大 或 者 过 小 ) ， 导 致 进 、 排 气门 的 工作 时 间 及 工作 行程 出 现 问题 。 这 导致 进入 ( 排 
出 ) 气缸 的 进 〈 排 ) 气量 偏离 正常 值 ， 引 起 故障 。 

3. 排水 档 内 搭 铁 点 

排水 槽 内 搭 铁 点 (图 3-1-51) 虚 接 或 连接 不 牢 ， 可 引起 如 下 故障 ; 

(1) 车 辆 无 法 起 动 

使 用 V. A. S5052 进行 诊断 ， 发 动机 控制 单 
元 内 有 故障 码 : “点 火 开关 关闭 -时 序 时 间 信 号 
不 可 靠 ， 主动 /静态 ”。 

(2) 进 气 凸 轮轴 相位 调整 电磁 阀 不 工作 

使 用 V. A. S5052 进行 诊断 ， 发 动机 控制 单 
元 内 有 故障 码 : “P0010 一 一 进 气 凸轮 轴 相 位 调 
整 电 磁 阀 断路 ”等 。 

4. 熔 丝 SA14 插 孔 松动 脱落 

熔 丝 SA14 插 孔 松动 脱落 引起 的 故障 是 起 
动机 转动 正常 ， 而 发 动机 不 着 车 。 





















































图 3-1-51 排水 槽 内 搭 铁 点 
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一 、 电 控 元 件 位 置 图 


1. 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 

(1) 发 动机 舱 右 侧 的 安装 位 置 见 图 3-2-1。 

(2) 发 动机 舱 左 侧 的 安装 位 置 见 图 3-2-2。 

(3) 发 动机 控制 器 J623 的 安装 位 置 “在 发 动机 舱 内 左 侧 的 电 控 箱 中 ， 见 图 3-2-3 。 

(4) 燃油 泵 控制 器 J538 的 安装 位 置 ”位 于 车 厢 地 板 与 油箱 之 间 后 座 长 椅 高 度 的 右 侧 ， 
见 图 3-2-4。 

(5) 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 加 速 踏板 位 置 传感器 2 G185 的 安装 位 置 ”在 加 速 踏 板 模 
块 中 ， 见 图 3-2-5。 
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图 3-2-1 ”发动 机舱 右 侧 的 安装 位 置 
1 一 二 次 空气 泵 电动 机 V101 
2 一 霍 尔 传感器 3 G300 
3 一 氧 传感器 G39， 带 有 和 氧 传感器 加 热 装置 Z19 
4 一 排 气 凸轮 轴 调 节 阀 1 N318 
5 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 N205 
6 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130， 
带 有 催化 转化 器 后 氧 传感器 1 的 加 热 装置 229 
7 一 节气 门 控制 单元 ]338 (带电 控 节气 门 操纵 
机 构 的 节气 门 驱动 装置 G186 、 电 控 节 气门 操纵 
机 构 的 节气 门 驱动 装置 的 角度 传感器 1 G187 和 
有 E 控 节气 门 操纵 机 构 的 节气 门 
驱动 装置 的 角度 传感器 2 G188 ) 
8 一 炎 饶 电磁 阀 1 N80 
9 一 进 气温 度 传 感 器 G42/ 进 气管 压力 传感器 G71 
10 一 气 人 和 3 的 喷 油 阀 N32 11 一 爆燃 传感器 1 G61 
12 一 气 氏 2 的 喷 油 阀 N31 
13 一 发 动机 温度 调节 温度 传感器 G694 
14 一 气 氏 1 的 喷 油 阀 N30 
15 一 调节 式 进 气管 切换 阀 N156 
16 一 冷却 液 温度 传感器 662 ”17 一 霍 尔 传感器 G40 
18 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 
(1 F366/2 F367/3 F368/4 F369/5 F370/6 F371) 
19 一 高 压 燃油 泵 ( 带 低 压 的 燃油 压力 
传感器 G410 和 燃油 计量 闪 N290) 
20 一 气 饶 列 1 点 火线 圈 (1 N70/2 N127/3 N291) 
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3-2-2 ”发 动机 舱 左 侧 的 安装 位 置 
1 一 可 变 进 气管 位 置 传感器 G513 
2 一 气 氏 4 的 喷 油 阀 N33 
3 一 燃油 压力 传感器 G247 
4 一 爆燃 传感器 2 666 5 一 气 氏 5 的 喷 油 阀 N83 
6 一 气 氏 6 的 喷 油 阔 N84 
7 一 机 油 压 力 降 低 开 关 F378 
8 一 发 动机 转速 传感器 G28 9 一 油 压 开关 F22 
10 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 G131， 带 有 
催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 的 加 热 装 置 Z30 
11 一 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 
加 速 踏板 位 置 传感器 2 G185 
12 一 制 动 信号 灯 开 关 F/ 制 动 踏板 开关 F47 
13 一 离合 器 位 置 传感器 G476 
( 仅 用 于 带 手动 变速 器 的 车 辆 ) 
14 一 发 动机 控制 器 J623 
15 一 变速 器 油 冷却 系统 阀门 N509 
16 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 N208 
17 一 排 气 凸 轮轴 调节 阀 2 N319 
18 一 氧 传感器 2 G108， 
带 有 氧 传感器 2 加 热 装置 Z28 
19 一 霍 尔 传感器 4 G301 
20 一 机 油 压 力 调节 阀 N428 
21 一 气 饶 列 2 点 火线 圈 ( 带 功率 输出 级 的 
点 火线 圈 4 N292/5 N323/6 N324) 
22 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 
(7 F372/8 F373/9 F374/10 F375/11 F376/12 F377) 
23 一 霍 尔 传感器 2 G163 
24 一 气 饶 盖 冷 却 液 阀门 N489 













































奥迪 新 款 2.0/2.5/2. 8/3. 0L 发 动机 

















图 3-2-3 ”发 动机 控制 器 J623 的 安装 位 置 图 3-2-4 ”燃油 泵 控制 器 J538 的 安装 位 置 





1 一 发 动机 控制 器 J623 ”2 一 螺栓 (箭头 所 指 为 燃油 泵 控制 器 J538) 


(6) 制 动 信号 灯 开 关 Fy 制 动 踏板 开关 F47 和 离合 器 位 置 传感器 G476 的 安装 位 置 ” 见 
图 3-2-6。 


























图 3-22-6 制 动 信号 灯 开 关 和 制 动 踏板 开关 F47 和 





























加 速 踏板 位 置 传感器 2 G185 的 安装 位 置 离合 器 位 置 传感器 G476 的 安装 位 置 
1 一 电 插头 1 一 制 动 信号 灯 开 关 下 和 制 动 踏板 开关 F47 
2 一 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 2 一 离合 吉 位 置 传感器 G476 ( 仅 在 带 手动 变速 央 的 
加 速 踏板 位 置 传感器 2 G185 车 辆 上 ) (集成 功能 性 : 用 于 起 动 发 动机 的 
3 一 螺栓 离合 器 踏板 开关 F194 和 离合 器 踏板 开关 F36) 





(7) 右 侧 气 生 列 1 上 的 电 控 元 件 安 装 位 置 ”、 见 图 3-2-7。 
(8) 左 侧 气 负 列 2 上 的 电 控 元 件 安 装 位 置 ” 见 图 3-2-8。 
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图 3-2-7 


右 侧 气 氏 列 1 上 的 电 控 元 件 安装 位 置 
1 一 霍 尔 传感器 3 G300 
2 一 排 气 凸 轮轴 调节 阀 1 N318 
3 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 N205 
4 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 6 F371 
5 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 5 F370 
6 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 4 F369 
7 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 3 F368 




















8 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 2 F367 
9 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 1 F366 
10 一 霍 尔 传感器 G40 

















图 3-2-8 左 侧 气 氏 列 2 上 的 电 控 元 件 安装 位 置 

1 一 霍 尔 传感器 2 G163 

2 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 7 F372 

3 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 8 F373 

4 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 9 F374 

5 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 10 F375 

6 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 11 F376 

7 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 12 F377 
8 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 N208 

9 一 排 气 凸轮 轴 调 节 阀 2 N319 
10 一 霍 尔 传感器 4 G301 














(9) 从 右 侧 气缸 列 1 的 内 侧 看 电 控 元 件 的 安装 位 置 ” 见 图 3-2-9。 
(10) 从 左 侧 气 拭 列 2 的 内 侧 看 电 控 元 件 的 安装 位 置 、 见 图 32-10。 
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图 3-2-9 
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安装 位 置 ， 从 右 侧 气 生 列 1 的 内 侧 看 
1 一 气 红 1 的 喷 油 阀 N30 


和 加 
zy 1 1 


2 一 发 动机 温度 调节 温度 传感器 G694 
3 一 爆燃 传感器 1 G61 4 一 气 负 2 的 喷 油 阀 N31 


5 一 气 氏 3 的 喷 油 闪 N32 














图 32-10 ”安装 位 置 ， 从 左 侧 气缸 列 2 的 内 侧 看 

1 一 机 油 压 力 降低 开关 F378 ”2 一 气 氏 6 的 喷 油 阀 N84 
3 一 气 氏 5 的 喷 油 阀 N83 4 一 气 氏 4 的 喷 油 阀 N33 

5 一 燃油 压力 传感器 G247 6 一 爆燃 传感器 2 G66 





























奥迪 新 款 2.0/2.5/2. 8/3. 0L 发 动机 








(11) 机 油 压力 开关 F22 安装 位 置 ” 旋 入 在 机 油 滤 清 器 法 兰 内 ， 见 图 3-2-11。 
(12) 机 油 压 力 调节 立 N428 的 安装 位 置 ” 见 图 3-2-12。 
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图 3-2-11 机油 压 力 开 关 F22 安装 位 置 图 3-2-12” 机油 压力 调节 闪 N428 的 安装 位 置 
A 一 机 油 压 力 开 关 F22 1 一 电 插头 “2 一 0 形 圈 3 一 螺栓 
4 一 机 油 压力 调节 闪 N428 
(13) 发 动机 上 的 前 部 电 控 元 件 安装 位 置 ” 见 图 3-2-13。 
(14) 高 压 燃油 泵 上 的 电 控 元 件 安装 位 置 ” 见 图 3-22-14。 
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图 3-2-14 高压 人 燃 油泵 上 的 
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图 3-2-13 ”发 动机 上 的 前 部 电 控 元 件 安装 位 置 
































1 一 冷却 液 温度 传感器 G62 电 控 元 件 安装 位 置 
2 一 调节 式 进 气 管 切换 阀 N156 1 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 
3 一 可 变 进 气管 位 置 传感器 G513 2 一 燃油 计量 阀 N290 


4 一 气缸 盖 冷 却 液 阀门 N489 
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(15) 发 动机 转速 传 感 带 G28 的 安装 位 置 ”从 下 部 施 人 变速 器 中 ， 见 图 3-2-15。 
(16) 进 气管 上 的 后 部 电 控 元 件 安装 位 置 见 图 3-2-16。 









































图 3-2-15 ”发 动机 转速 传感器 G28 的 安装 位 置 图 3-2-16， 进 气管 上 的 后 部 电 挖 元 件 安装 位 置 
1 一 紧 固 螺栓 ”2 一 发 动机 转速 传感器 G28 1 一 节气 门 控制 单元 338 ”2 一 活性 炭 色 电 磁 阀 1 N80 








3 一 进 气 温度 传感器 G42/ 进 气管 压力 传感器 G71 











(17) 气 拭 列 1 ( 右 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 见 图 3-2-17。 
(18) 气 和 列 1 ( 右 侧 ) 氧 传感器 的 电 插头 “ 见 图 3-2-18。 





















































图 32-17 气 氏 列 1 ( 右 侧 ) 图 3-2-18 ”人 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 氧 传感器 的 电 插头 
氧 传感器 的 安装 位 置 1 一 用 于 爆燃 传感器 1 G61 2 一 用 于 节气 门 控制 单元 ]338 
1 一 氧 传感器 G39 3 一 用 于 喷 油 阀 4 一 用 于 氧 传感器 G39 
2 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 5 一 用 于 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 





(19) 气 拭 列 2 〈 左 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 ” 见 图 3-2-19。 

(20) 气 拭 列 2( 左 侧 ) 氧 传感器 的 电 插头 “ 见 图 3-2-20。 

(21) 二 次 空气 泵 电动 机 V101 的 安装 位 置 ”在 发 动机 舱 中 右前 侧 纵深 下 面 ， 见 图 3-2-21。 
(22) 变速 器 油 冷 却 阀 N509 的 安装 位 置 ”在 副 车 架 上 左 侧 ， 见 图 3-2-22 。 
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3-2-19” 气 饶 列 2 ( 左 侧 ) 图 3-2-20 ” 气 饶 列 2 ( 左 侧 ) 氧 传感器 的 电 插头 
氧 传感器 的 安装 位 置 1 一 用 于 催化 转化 器 后 的 氧 传 感 咒 2 G131 
1 一 氧 传 感 涡 2 G108 2 一 用 于 和 氧 传感器 2 G108 
2 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 G131 3 一 用 于 气 氏 列 2 喷 油 阀 、 燃 油 压力 传感器 G247、 


低压 机 油 压力 开关 F378 以 及 机 油 压 力 调节 闪 N428 
4 一 用 于 爆燃 传感器 2 G66 












































A Wy 
图 3-2-21 二 次 空气 泵 电动 机 V101 的 安装 位 置 图 3-2-22 ”变速 器 油 冷却 立 N509 的 安装 位 置 
1、4 一 卡 条 ”2 一 电 插头 “3 一 螺钉 1 一 变速 器 油 冷却 阀 N509 ”2 一 卡 箱 ”3 一 隔 热 板 
2. 进 气管 部 件 装配 图 
装配 图 见 图 3-2-23 。 


3. 燃油 分 配器 分 解 图 
分 解 图 见 图 3-2-24。 
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4. 高 压 燃 油泵 分 解 图 
分 解 图 见 图 3-2-25。 
5. 点 火 装 置 分 解 图 
分 解 图 见 图 3-2-26。 





图 3-2-23” 进 气管 部 件 装配 图 
1 一 调节 式 进 气 管 切换 阀 N156 
2、14 、20 一 螺栓 (2. 5N . m) 
3 一 进 气管 转换 执行 元 件 
4 一 螺栓 (8N . m) 
5 一 进 气 管 6、18 一 密封 环 
7 一 螺栓 (6N . m) 
8 一 节气 门 控制 单元 J338 
9 一 螺栓 (3N . m) ”10 一 支架 
11 一 螺栓 (6N . m) 
12 一 进 气温 度 传感器 G42/ 
进 气管 压力 传感器 G71 
13 、16 一 0 形 环 
15 一 曲轴 箱 的 排 气 软 管 17 一 密封 件 
19 一 可 变 进 气管 位 置 传感器 G513 

















图 32-24 ”燃油 分 配器 分 解 图 
1 一 燃油 压力 传感器 G247 (20N . m) 
2 一 支架 3 、10 一 螺栓 (9N : m) 
4 一 高 压 管 5 一 螺栓 (9N . m) 
6 、7 一 锁 紧 螺母 (25N . m) 
8 一 螺栓 套 管 (40N : m) 
9 一 螺母 (9N . m) 11 一 燃油 分 配器 
12 一 支撑 环 ”13 一 0 形 环 ” 14 一 隔 环 
15 一 喷 油 阀 ” 16 一 密封 垫圈 
17 一 燃烧 室 密封 环 
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二 、 正 时 校对 


1. 西 轮轴 正 时 链 装配 图 
(1) 左 侧 凸轮 轴 正 时 链 


见 图 3-2-27。 
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图 3-2-25 ”高 压 燃油 泵 
1 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 (15N . m) 
2 一 未 安装 ”3 一 螺栓 
4 一 高 压 燃油 泵 上 ( 带 燃 油 计量 阀 N290) 
5 一 螺栓 套 管 (27N : m) 
6 一 燃油 供 油 软 管 ( 低压 侧 ) 
7 一 高 压 管 ”8 一 密封 件 
9 一 壳 体 “10 一 霍 尔 传感器 G40 
11 一 螺栓 (9N .my) 
12 、17 一 0 形 环 
13 一 防护 板 ( 用 于 高 压 管 ) 
14 一 螺母 (9N . m) 
15 一 丝 杆 (9N . m) 
16 一 滚 子 挺 杆 
(只 能 在 一 个 位 置 上 安装 ) 























图 3-2-26 ”点 火 装置 分 解 图 
1、10、14 一 螺栓 (9N mm) 
2 一 霍 尔 传感器 [ 气 和 饶 列 1 ( 右 ) / 
进 气 侧 霍 尔 传感器 G40/ 
排 气 侧 霍 尔 传感器 3 G300] 
3 、12 一 0 形 环 
4 一 爆燃 传感器 【和 气 生 列 1 ( 右 侧 ) 
爆燃 传感器 1 G61/ 气 饶 列 2 ( 右 侧 ) 
爆燃 传感器 2 G66 ] 
5 一 螺栓 (25N . m) 
6 一 火花 塞 (30N . m) 
7 一 点 火线 圈 〈 带 功率 输出 级 的 
点 火线 圈 1 N70/ 带 功率 输出 级 的 
点 火线 圈 2 N127/ 带 功率 输出 级 的 点 火 
线圈 3 N291/4 N292/5 N323/6 N324) 
8 一 螺栓 (5N . m) ”9 一 导线 束 
11 一 发 动机 转速 传感器 G28 
13 一 霍 尔 传感器 [气缸 列 2 (〈 左 侧 ) / 
进 气 侧 霍 尔 传感器 2 G163/ 
排 气 侧 霍 尔 传感器 4 G301] 


































































































(2) 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 ” 见 图 3-2-28 。 














3-2-28 各 


一 


(用 于 右 侧 凸 轮轴 


8 一 右 侧 凸轮 轴 ] 
重新 安装 ， 要 月 








图 3-227 左 侧 凸轮 轴 正 时 链 
1 、2 一 螺栓 (80N .m + 90°) 


3 一 凸轮 和 有 
用 于 排 气 凸轮 加 
4 一 凸轮 肥 





eg 





由 调节 器 
， 标记 “EX”) 
由 调节 器 




















(用 于 进 气 凸轮 轴 ， 标记 “IN”) 





5 一 左 侧 凸 轮轴 正 





重新 安装 ， 要 用 颜 
“my) 7 一 滑 块 





6 一 螺栓 (9N 


时 链 (为 了 能 
色 标 出 转动 方向 ) 





8 一 链条 张 紧 器 
(用 于 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 ) 
9 一 轴承 板 ( 用 于 驱动 链 轮 ) 








10 一 

11 一 驱 

(用 于 左 侧 凸 

12 一 轴承 螺栓 ( 








13-= 





曙 栓 

动 链 轮 
轮轴 正 时 链 ) 

用 于 左 侧 凸 轮轴 








正 时 链 的 驱动 链 轮 ) 





累 栓 


侧 吓 轮轴 正 时 链 


1 、3 一 螺栓 (80N . m + 90°) 


2 一 凸轮 轴 


用 于 排 气 凸 轮轴 ， 








周 节 器 
标记 “EX”) 











4 一 凸轮 轴 调 节 器 














(用 于 进 气 凸 轮轴 ， 标 记 “IN”) 
5 一 螺栓 


6 一 轴承 螺栓 





E 时 链 的 驱动 链 轮 ) 


7 一 驱动 链 轮 
(用 于 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 ) 














E 时 链 (为 了 能 
颜色 标 出 转动 方向 ) 


9 一 止 推 热 片 〈 用 于 右 侧 凸轮 


轴 正 时 链 的 可 





K 动 链 轮 ) 


10 一 链条 张 紧 器 (用 于 


右 侧 凸轮 轴 


正 时 链 ) 


11 一 滑 块 ”12 一 螺栓 (9N .my) 


Ar 
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2. 从 廿 轮轴 上 取 下 凸轮 轴 正 时 链 
(1) 所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 
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所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 有 双 孔 螺母 扳手 3212、 旧 油 收集 和 抽 吸 装置 V. A. G 
1782 、 工 具 头 T1003$、 国 定 支架 T10172 和 T10172/2、 固 定 螺 栓 T40069、2 个 定位 销 
T40071 、2 个 凸轮 轴 固 定 装置 T40133 、 扳 手 T40049。 参 见 图 3-2-29。 








3212 VA.G 1782 








T10035 





9) 


T10172 











T40069 T40071 











T40133 T40049 











图 3-2-29 ”所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 




















(Co4， 加 种 各 过 
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(2) 拆 色 


1) 如 图 3-2-30 所 示 ， 将 钥匙 T40263 搬 到 适 配 搬 头 T40272 上 ， 将 适 配 插 头 插 到 减 振 器 
螺栓 上 。 适 配 搬 头 T40272 上 的 孔 (第 头 A) 必须 在 减 振 器 上 的 标记 (箭头 B) 之 间 。 

2) 如 图 3-2-30 所 示 ， 用 扳手 T40263 和 适 配 插头 T40272 将 曲轴 沿 发 动机 转动 方向 〈 箭 
头 ) 转动 到 “上 止 点 ”。 

3) 如 图 3-2-31 所 示 ， 将 用 于 “上 止 点 ”标记 的 螺 塞 (箭头 ) 从 气 生 体 中 拧 出 。 


























图 3-2-30 ”用 扳手 和 适 配 插头 将 曲轴 治 图 3-2-31 将 用 于 “上 止 点 ”标记 的 





发 动机 转动 方向 (箭头 ) 转动 到 “上 止 点 ” 蝶 塞 从 气 饶 体 中 拧 出 


A、B、C 一 记号 


4) 如 图 3-2-32 所 示 ， 因 为 安装 好 发 动机 后 ， 很 难 找到 曲轴 的 固定 孔 ， 因 此 转动 发 动 
机 ， 使 左 侧 〈 沿 行驶 方向 ) 减 振 器 上 的 小 缺口 1 与 气缸 体 和 梯形 架 之 间 的 外 过 接合 线 2 相 
对 。 这 样 就 可 以 方便 地 拧 和 固定 螺栓 T40069 。 

注意 : 减 振 器 上 的 标记 仅仅 是 辅助 工具 。 只 有 拧 人 固定 螺栓 T40069 后 ， 才 能 达到 准确 
的 “上 止 点 ”位 置 。 

5) 如 图 3-2-33 所 示 ， 凸 轮轴 里 的 螺纹 孔 (箭头 ) 必须 指向 上 面 。 

6) 如 图 3-2-34 所 示 ， 以 20N. m 的 力矩 将 固定 螺栓 T40069 拧 入 孔 中 ， 必 要 时 稍微 来 回 
转动 曲轴 ， 以 便 完全 对 准 螺栓 。 

7) 如 图 3-2-35 所 示 ， 将 凸轮 轴 固 定 装 置 T40133 安装 到 两 个 气 条 立 上 ， 并 用 25N. m 的 
力矩 拧紧 螺栓 (箭头 ) 。 

提示 : 图 中 是 左 侧 气 氏 羡 的 示意 图 。 

8) 气 年 列 1 ( 右 ) : 如 图 3-2-36 所 示 ， 用 一 把 螺钉 旋 具 1 向 内 按压 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 链 
条 张 紧 器 的 滑 轨 到 极限 位 置 ， 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 

提示 : 链条 张 紧 器 以 油 减 振 ， 因 此 必须 缓慢 地 均匀 用 力 压 紧 。 

9) 气 负 列 2 ( 左 ): 如 图 3-2-37 所 示 ， 用 一 把 螺钉 旋 具 1 向 内 按压 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 链 
条 张 紧 器 的 滑 轨 到 极限 位 置 ， 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 




















图 32.32 减 振 器 上 的 小 缺口 1 与 
气 代 体 和 梯形 架 之 间 的 外 壳 接 合 线 2 相对 
1 一 小 缺口 “2 一 外 壳 接 合 线 


















4 CAAAED T40069 
(op 
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3-2-33 ”凸轮 轴 里 的 螺纹 孔 必 须 指向 上 面 














图 3-2-34 ”将 固定 螺栓 T40069 拧 入 孔 中 
1 一 曲轴 





图 32-35 ”将 凸轮 轴 固 定 装 置 T40133 
安装 到 两 个 气 饶 羔 上 








T40071 














二 








图 32-36 ”用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 
1 一 螺钉 旋 具 





器 











3-22-37 ”用 定位 销 T40071 卡 住 链 条 张 紧 器 
1 一 螺钉 旋 具 





















































10) 如 图 3-2-38 所 示 ， 为 固定 在 涉及 的 凸轮 轴 调 节 嚣 上， 安装 扳手 T40269 并 松 开 螺 


栓 1。 


11) 用 颜色 标记 凸轮 轴 调 节 器 的 安装 位 置 ， 以 便 重 新 安装 。 
12) 气缸 列 1 ( 右 ) : 如 图 3-2-39 所 示 ， 拧 出 螺栓 1、2， 取 下 两 个 凸轮 轴 调 节 器 。 











图 3-2-38 ”安装 扳手 T40269 并 松 开 螺栓 


1 一 螺栓 ”2 一 扳手 





T40071 

















图 32-39 ” 取 下 两 个 凸轮 轴 调 节 带 
1、2 一 凸轮 轴 调 节 器 螺栓 


13) 气 饶 列 2 ( 左 ): 如 图 3-2-40 所 示 ， 拧 出 螺栓 1、2， 取 下 两 个 凸轮 轴 调 节 器 。 


(3) 安装 


1) 如 图 3-2-34 所 示 ， 曲 轴 已 用 固定 螺栓 T40069 固定 在 “上 止 点 ”位 置 。 
2) 如 图 3-2-35 所 示 ， 同 轮轴 固定 装置 T40133 已 安装 在 两 个 气 氏 关上 ,有 目 已 用 25N . m 


的 力矩 拧紧 。 


3) 在 以 下 工作 步骤 中 安装 凸轮 轴 调节 几时 ， 必 须 使 是 模 1 和 4 与 调节 窗口 ( 磨 前 面 ) 


2 和 3 相对 ， 如 图 32-41 所 示 。 














i — T40071 





图 3-2-40 取 下 两 个 凸轮 轴 调 节 融 


1 、2 一 凸轮 轴 调 节 器 螺栓 




















图 3-2-41 四 梭 1 和 4 与 
调节 窗口 〈( 磨 削 面 ) 2 和 3 相对 
1 、4 一 凹 梭 2、3 一 调节 窗口 
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4) 气 负 列 1 ( 右 ) (图 3-2-39): 

Q 按照 拆 印 时 所 做 标记 重新 安装 凸轮 轴 调 节 器 。 

@ 将 凸轮 轴 正 时 链 放 到 驱动 链 轮 和 凸轮 轴 调 节 器 上 ， 并 松 松 地 拧 入 螺栓 1 、2。 
@) 两 个 凸轮 轴 调 节 器 必须 在 凸轮 轴 上 还 能 旋转 ， 并 且 不 得 翻转 。 

@ 拆除 定位 销 T40071。 

5) 气 红 列 2 ( 左 ) (图 3-2-40): 

Q 按照 拆 印 时 所 做 标记 重新 安装 凸轮 轴 调 节 器 。 

@ 将 凸轮 轴 正 时 链 放 到 驱动 链 轮 和 凸轮 轴 调 节 器 上 ， 并 松 松 地 拧 入 螺栓 1 、2。 
@) 两 个 凸轮 轴 调 节 器 必须 在 凸轮 轴 上 还 能 旋转 ， 并 且 不 得 翻转 。 

@ 拆除 定位 销 T40071。 

6) 气 红 列 1 ( 右 ) (图 3-2-42): 

Q@ 将 扳手 T40269 装 到 排 气 凸 轮轴 调节 器 上 。 

@ 将 扭力 扳手 V. A. G 1332 用 插入 工具 V. A. G 1332/9 安装 到 扳手 T40269 上 。 
@) 让 另 一 位 机 械 师 用 40N .nm 的 力 抢 沿 箭头 方向 预 紧 凸轮 轴 调 节 器 。 

中 在 凸轮 轴 调 节 器 仍旧 保持 预 紧 期 间 的 拧紧 螺栓 (60N . mm) 。 

@) 取 下 扳手 T40269。 

@ 如 图 32-35 所 示 ， 拆 除 凸 轮轴 固定 装置 T40133 (箭头 ) 。 

7) 气 币 列 2 ( 左 ) (图 3-2-43): 

Q@ 将 扳手 T40269 装 到 进 气 凸 轮轴 调节 器 上 。 

@ 将 扭力 扳手 V. A. G 1332 用 插入 工具 V. A. G 1332/9 安装 到 扳手 T40269 上 。 
@) 让 另 一 位 机 械 师 用 40N .nm 的 力 抢 沿 箭头 方向 预 紧 凸轮 轴 调 节 器 。 

@ 在 凸轮 轴 调 节 器 仍旧 保持 预 紧 期 间 拧紧 螺栓 (60N .mm) 。 

@) 取 下 扳手 T40269。 

@ 如 图 32-35 所 示 ， 拆 除 凸 轮轴 固定 装置 T40133 (箭头 ) 。 
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VA.G 1332 

















图 3-2-42 ”安装 凸轮 轴 调 节 吉 图 3-2-43 ”安装 凸轮 轴 调 节 器 
[ 气 仙 列 1 ( 右 ) ] [ 气 仙 列 2 ( 左 )] 
1、2 一 凸轮 轴 调 节 器 螺栓 1、2 一 凸轮 轴 调 节 器 螺栓 
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208) 图 解 奥迪 轿 


8) 气 红 列 1 ( 右 ) (图 3-2-39) : 拧紧 右 侧 气 生 盖 上 的 凸轮 轴 调 节 颖 螺栓 。 

9) 气 生 列 2 ( 左 ) (图 32-40): 拧紧 左 侧 气缸 盖 上 的 凸轮 轴 调 节 器 螺栓 。 

10) 如 图 3-2-34 所 示 ， 取 下 固定 螺栓 T40069。 

11) 如 图 3-2-30 所 示 ， 将 曲轴 用 扳手 T40263 和 适 配 插 头 T40272 沿 发 动机 转动 方向 
(箭头 ) 转动 2 圈 ， 直 至 曲轴 重新 到 达 “ 上 止 点 ”。 
提示 : 如 果 意 外 转 过 了 “上 止 点 ”， 则 必须 将 曲轴 再 次 转 回 约 30"， 重 新 转 到 “上 止 
点 ”。 

注意 : 如 图 3-2-33 所 示 ， 上 凸轮 轴 里 的 螺纹 孔 〈 箭 头 ) 必须 指向 上 面 。 

12) 如 图 3-2-35 所 示 ， 将 凸轮 轴 固 定 装 置 T40133 安装 到 两 个 气 氏 羔 上 ,并 用 25N . m 
的 力矩 拧紧 螺栓 (箭头 )。 

13) 如 图 3-2-34 所 示 ， 将 固定 螺栓 T40069 直接 拧 和 人 孔 内 。 固 定 螺 栓 T40069 必须 卡 入 
曲轴 1 的 固定 孔 里 ， 否 则 应 再 次 调整 。 

14) 拆除 两 个 气 氏 盖 上 的 凸轮 轴 固 定 装 置 。 

15) 取 下 固定 螺栓 T40069。 

16) 其 他 按照 拆 印 相反 顺序 进行 。 

3. 拆卸 和 安装 廿 轮轴 正 时 链 

(1) 拆 外 

1) 拆 下 正 时 链 下 部 盖 板 。 

2) 将 凸轮 轴 正 时 链 从 凸轮 轴 上 取 下 。 

3) 为 了 便于 重新 安装 左 侧 和 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 ， 用 彩色 箭头 标记 记 下 转动 方向 。 不 得 
通过 冲 窒 、 刻 槽 等 对 凸轮 轴 正 时 链 做 标记 。 

4) 如 图 3-22-44 所 示 ， 拆 除 定位 销 T40071， 并 取 下 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 。 

5) 如 图 3-2-45 所 示 ， 旋 出 螺栓 1 和 2 并 取 下 右 侧 链 条 张 紧 器 。 





















































图 3-2-44 ”拆除 定位 销 T40071 图 3-2-45 旋 出 螺栓 并 取 下 右 侧 链条 张 紧 器 











并 取 下 左 侧目 轮轴 正 时 链 1 、2 一 右 侧 链条 张 紧 器 螺栓 
(2) 安装 


注意 : 中 如 果 张 紧 件 已 被 从 链条 张 紧 咒 中 取出 ， 那 么 请 注意 安装 位 置 : 壳 体 底部 的 孔 指 
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向 链条 张 紧 器 ， 活 塞 指向 张 紧 轨道 。 

@) 更 新 皖 紧 时 ， 需 要 继续 旋转 一 个 角度 的 螺栓 。 

@ 在 旋转 凸轮 轴 时 ， 活 塞 不 允许 停 在 “上 止 点 ”。 

1) 将 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 放 到 拆卸 时 记 下 的 标记 上 。 如 图 3-2-44 所 示 ， 向 下 按压 左 侧 吓 
轮轴 正 时 链 张 紧 器 的 滑 轨 ， 并 用 定位 销 T40071 卡 住 链 条 张 紧 器 。 

2) 如 图 3-2-45 所 示 ， 在 右 侧 气 和 拭 羡 上 安装 链条 张 紧 器 ， 并 放 上 凸轮 轴 正 时 链 。 拧 紧 螺 
栓 1 和 2。 

3) 其 他 按照 拆卸 相反 顺序 进行 。 

4. 控制 机 构 驱 动 链 装配 图 

装配 网 见 图 3-2-46。 








图 3-2-46 控制 机 构 驱 动 链 装配 图 
1 一 滑 轨 2、11 一 螺栓 (10N . m + 90°) 
3 一 螺栓 (30N . m + 90°) ”4 一 螺栓 (SN . m + 90°) 
5 一 轴承 螺栓 〈 用 于 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 驱动 链 轮 ) 
6 一 驱动 链 轮 〈 用 于 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 ) 
7 一 螺栓 (8N . m + 90°) 
8 一 轴承 板 (用 于 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 驱动 链 轮 ) 
9 一 驱动 链 ( 用 于 控制 机 构 ， 拆 印 前 ， 用 颜色 标记 转动 方向 ) 
10 一 滑 轨 ”12 一 止 推 热 片 
13 一 驱动 链 轮 (用 于 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 ) 
14 一 轴承 螺栓 〈 用 于 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 的 驱动 链 轮 ， 
其 安装 位 置 如 图 3-2-47 所 示 ) 
15 一 密封 环 “16 一 链条 张 紧 器 
17 一 螺栓 (9N . m) ”18 一 曲轴 

























































































5.， 拆卸 和 安装 控制 机 构 驱 动 链 
(1) 所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 
所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 为 定位 销 T40071， 卫 
如 图 3-2-29 所 示 。 | 
(2) 拆 外 
1) 拆 御 凸轮 轴 正 时 链 。 
2) 拆 件 取 力 器 驱动 链 
3) 如 图 3-2-44 所 示 ， 拧 下 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 量 
的 链条 张 紧 器 。 
4) 沿 箭头 方向 按 导 驱 动 链 链条 张 紧 吕 的 清 轨 ， “oy 
并 用 定位 销 T40071 卡 住 链 条 张 紧 器 。 pe 
提示 : 为 重新 安装 驱动 链 ， 用 彩色 箭头 标记 记 下 3_ 轴 承销 (轴承 轴 内 的 固定 销 必须 卡 入 止 推 
转动 方向 。 不 得 通过 冲 窜 、 刻 槽 等 对 驱动 链 做 标记 。 热 片 1 的 孔 内 和 气缸 体 的 孔 内 ) ”4 一 螺栓 
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5) 旋 出 螺栓 1 并 取 下 滑 轨 ， 旋 出 螺栓 2 并 
取 下 链条 张 紧 咒 。 
(3) 安装 


提示 : 更 新 拧紧 时 需要 继续 旋转 螺栓 一 个 名 


角度 


链 放 到 驱动 链 轮 上 ， 如 图 3-2-47 所 示 。 

2) 安装 滑 轨 并 拧紧 螺栓 1。 

3) 安装 链条 张 紧 器 并 拧紧 螺栓 2 。 

4) 如 图 32-48 所 示 ， 沿 箭头 方向 按压 驱动 
链 的 链条 张 紧 器 请 轨 ， 并 取 下 定位 销 T40071。 

5) 其 他 按照 拆 纯 相反 的 顺序 进行 。 

6. 辅助 传动 装置 驱动 链 装 配 图 

装配 图 见 图 3-2-49。 

7. 拆 印 和 安装 取 力 器 驱动 链 

(1) 所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 

所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 为 扳手 T40049、 
固定 螺栓 T40069 和 定位 销 T40071 (图 32-29)、 
固定 销 T40116 (图 3-2-50)。 


1) 根据 拆 秃 时 记 下 的 标记 把 控制 机 构 驱 动 多 

















吏 








3-2-48 用 定位 销 T40 





071 卡 住 链条 张 紧 需 


1、2 一 驱动 链 链条 张 紧 器 滑 轨 螺栓 




















带 有 字样 的 一 
4 一 螺栓 (30N . m 


7 一 平衡 轴 的 链 
带 有 字样 的 一 
8 一 链条 张 紧 





图 3-2-49 辅助 传动 装置 驱动 链 装配 图 
1 一 曲轴 
2 一 驱动 链 (用 于 取 力 器 ， 为 了 能 
重新 安装 ， 要 用 颜色 标 出 转动 方向 ) 
3 一 驱动 链 轮 (用 于 机 油泵 ， 安 装 位 置 : 


出 指向 发 动机 ) 
+ 90。) 5 一 压 得 


6 一 螺栓 (15N . m + 90°) 


轮 (安装 位 置 : 
出 指向 变速 器 ) 
器 〈 带 滑 轨 ) 











(2) 拆 印 
1) 拆 下 正 时 链 下 部 盖 板 。 


9 一 螺栓 (10N . m + 90°) 


2) 如 图 3-2-51 所 示 ， 将 扳手 T40049 用 2 个 螺栓 (箭头) 安装 在 曲轴 后 部 。 


注意 : 如 图 32-52 所 示 ， 拧 上 扳手 T40049 时 只 允许 使 用 螺纹 a 最 长 为 22mm 的 螺栓 。 


如 果 只 有 更 长 的 螺栓 可 供 使 用 ， 则 尽量 加 垫 ， 使 剩余 的 螺纹 长 仍 为 22mm。 
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T40116 





























图 3-2-50 ”固定 销 T40116 3-2-51 ”将 扳手 T40049 用 
2 个 螺栓 (箭头 ) 安装 在 曲轴 后 部 


3) 将 用 于 曲轴 “上 止 点 ”标记 的 螺 塞 (箭头 ) 从 气 饶 体 中 拧 出 。 

4) 将 曲轴 沿 发 动机 转动 方向 转 到 “上 止 点 ”。 

注意 : 安装 好 发 动机 后 ， 很 难 找到 曲轴 的 固定 孔 。 所 以 注意 以 下 操作 ; 

Q 转动 发 动机 ， 使 左 侧 ( 沿 行驶 方向 ) 减 振 器 上 的 小 缺口 1 与 气 氏 人体 和 梯形 架 之 间 的 
外 壳 接 合 线 2 相对 。 这 样 就 可 以 方便 地 拧 和 固定 螺栓 T40069。 

@ 减 振 器 上 的 标记 仅仅 是 辅助 工具 。 只 有 拧 入 固定 螺栓 T40069 后 ， 才 能 达到 准确 的 
“上 止 点 ”位 置 。 

5) 将 固定 螺栓 T40069 用 20N . m 的 力矩 拧 人 孔 中 ; 必要 时 稍微 来 回转 动 曲轴 1， 以 便 
完全 对 准 螺栓 。 

6) 如 图 3-2-53 所 示 ， 沿 箭头 方向 按压 链条 张 紧 器 的 滑 轨 ， 并 用 定位 销 T40071 卡 住 链 
条 张 紧 器 。 





























图 3-22-52” 拧 上 扳手 T40049 3-2-53 ” 沿 箭头 方向 按压 链条 张 紧 器 的 
滑 轨 并 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 
1、2 一 链条 张 紧 器 螺栓 ”3 一 平衡 轴 链 轮 螺栓 


7) 为 重新 安装 驱动 链 ， 用 彩色 箭头 标记 记 下 转动 方向 。 不 得 通过 冲 窝 、 刻 槽 等 对 驱动 
链 做 标记 。 
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8) 旋 出 螺栓 3 并 取 下 平衡 轴 链 轮 。 

9) 旋 出 螺栓 1 和 2 并 取 下 链条 张 紧 器 及 链子 。 

(3) 安装 

1) 如 图 3-2-34 所 示 , 将 曲轴 1 用 固定 螺栓 T40069 固定 在 “上 止 点 ”位 置 。 

2) 安装 链条 张 紧 器 及 链条 和 平衡 轴 链 轮 。 

3) 如 图 3-2-54 所 示 ， 用 固定 销 T40116 将 
平衡 轴 卡 在 “上 止 点 ”位 置 。 

注意 : 平衡 轴 链 轮 中 的 长 孔 必 须 相 对 于 平衡 
轴 螺 纹 孔 处 于 中 间 位 置 。 必 要 时 将 链条 移动 一 


个 








I o 
4) 拧紧 链条 张 紧 器 螺栓 。 

5) 如 图 3-2-54 所 示 ， 拧 入 链 轮 螺栓 1 ， 不 
要 拧紧 。 
注意 ， 链 轮 必 须 在 平衡 币 上 还 能 转动 ,并且 区 
不 得 翻转 。 
6) 松 开 链条 张 紧 器 时 去 除 定位 销 T40071。 ee 



























| 
7) 如 图 32-54 所 示 ， 用 螺钉 旋 具 按压 链条 0 
bes 未 


张 紧 器 的 滑 轨 (箭头 ) 并 同时 拧紧 链 轮 螺栓 1 。 
8) 如 图 3-2-$4 所 示 ， 从 平衡 轴 中 拔 出 固定 销 T40116。 


三 、 维 修 要 点 


YS 





1. 起 停 功能 故障 

奥迪 C7/A6L 轿车 具有 起 停 功能 ， 当 车 子 遇 到 红 灯 ， 踩 住 制 动 停车 时 ， 起 停 功 能 起 作 
用 ， 车 子 自 动 熄火 。 绿 灯 后 ， 松 开 制 动 ， 正 常 发 动机 应 立即 起 动 。 若 车 辆 有 时 无 法 起 动 ， 首 
先 看 看 转动 钥匙 开关 能 不 能 起 动 发 动机 。 如 果 能 ， 可 能 是 起 停 功 能 有 故障 ， 如 果 不 能 起 动 ， 
则 可 能 是 起 动 系 统 的 故障 。 

2. 密封 胶 堵 塞 油 道 故 障 

盖 、 气 门 室 盖 拆 装 在 结合 处 打 密 封 胶 时 ， 一 定 要 注意 是 否 对 附近 的 油 道 造成 了 影响 。 

有 故障 车 发 现 第 一 列 进 气 凸轮 轴 抱 死 ， 反 复 检 查 第 一 列 气 负 羡 后 ， 发 现 进 气 凸轮 轴 第 一 
道 轴 有 颈 瓦 架 油 孔 被 密封 及 堵塞 。 凸轮 轴 轴 颈 润 滑 是 通过 气 氏 盖 主 油 道 分 出 的 油 孔 ， 从 凸轮 轴 
瓦 架 上 相对 应 的 油 孔 进行 润滑 。 而 此 进 气 凸轮 轴 第 一 道 轴 人 颈 瓦 架 油 孔 被 黑色 密封 胶 堵塞 ， 导 
致 第 一 道 轴 颈 长 时 间 行 驶 缺乏 润滑 而 转 劲 阻力 增 大 。 此 时 ， 曲 轴 通 过 链条 带动 可 变相 位 链 轮 
强制 转动 ， 由 于 曲轴 转动 方向 和 链 轮 螺 栓 紧 固 方向 正好 相反 ， 导 致 链 轮 螺栓 松动 。 此 时 ， 配 
气相 位 错乱 ， 导 致 气门 和 活塞 干涉 。 

3. 散热 器 风扇 动 不 平 衡 故 障 

俘 速 开 空调 时 ， 车 内 有 规律 性 的 拌 动 感 ， 坐 到 座 椅 上 感觉 类 似 于 发 动机 失火 的 故障 现 
象 。 检查 发 动机 支撑 及 相关 的 连接 件 ， 均 未 发 现 问 题 。 关 闭 空调 ， 故 障 现象 消失 。 更 换 散热 
器 风扇 ， 故 障 排除 。 分 析 是 散热 器 风扇 动 不 平衡 性 引起 的 故障 。 

检查 故障 时 要 观察 故障 产生 的 条 件 ， 看 看 不 同 条 件 下 故障 现象 是 否 不 一 样 。 
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第 三 节 2. 8L CNYB 汽油 发 动机 


一 、 电 控 元 件 位 置 图 


Ys 


1. 发 动机 电 控 元 件 位 置 
(1) 发 动机 舱 右 侧 的 电 控 元 件 位置 “ 见 图 3-3-1。 




















20 19 1817 16 














图 3-3-1 发 动机 舱 右 侧 的 电 挖 元 件 位 置 
1 一 氧 传感器 G39 (55N . m) ”2 一 排 气 凸 轮轴 调节 阀 1 N318 (2.5N. m) 
3 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 N205 (2.5N . m) 4 一 催化 转化 器 后 的 氧 传 感 器 G130 (55N .my) 

5 一 插头 连接 (用 于 气缸 列 1 的 喷 油 阀 / 用 于 发 动机 温度 调节 温度 传感器 G694/ 用 于 节气 门 
控制 单元 338/ 用 于 爆燃 传感器 1 G61/ 用 于 氧 传感器 G39/ 用 于 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130) 
6 一 节气 门 控 制 单元 J338 (带电 控 节气 门 操纵 机 构 的 节气 门 驱动 装置 G186、 电 控 节 气门 操纵 机 构 的 
节气 门 驱动 装置 的 角度 传感器 1G187 和 电 控 节气 门 操 纵 机 构 的 节气 门 驱动 装置 的 角度 传感器 2 G188) 
7 一 痰 饶 电 磁 阀 1 N80 ”8 一 进 气 温度 传感器 G42/ 进 气管 压力 传感器 G71 
9 一 气 氏 列 1 的 喷 油 阀 ( 气 氏 3 的 喷 油 阀 N32) ”10 一 爆燃 传感器 1 G61 
11 一 气 氏 列 1 的 喷 油 阀 ( 气 氏 1 的 喷 油 闪 N30/ 气 氏 2 的 喷 油 阔 N31) ”12 一 可 变 进 气 管 位 置 传感器 G513 
13 一 调节 式 进 气管 切换 阀 N156 ”14 一 调节 式 进 气 管 切换 的 执行 元 件 (真空 饶 ) 

15 一 冷却 液 温度 传感器 G62 16 一 霍 尔 传感器 G40 (9N . m) 

17 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 (凸轮 轴 调 节 执 行 元件 1 F366/ 2 F367/3 F368/4 F36/5 F370/6 F371) 
18 一 高 压 燃 油泵 上 ( 带 低压 的 燃油 压力 传感器 G410 和 燃油 计量 阀 N290) 

19 一 气 饶 列 1 点 火线 圈 ( 带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 1 N70 /2 N127/3 N291) 

20 一 霍 尔 传感器 3 G300 (9N . m) ”21 一 二 次 空气 泵 电动 机 V101 
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1 人 3-3-2 ”发 动机 舱 左 侧 的 安装 位 置 
| 1 一 插头 连接 的 左 侧 支 架 (用 于 爆燃 传感器 2 G66/ 
让 用 于 气缸 列 2 的 喷 油 闪 / 用 于 燃油 压力 传感器 G247) 
2 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 G131 (55N . m) 
3 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 N208 (2.5N .m) 
4 一 排 气 凸 轮轴 调节 阀 2 N319 
5 一 发 动机 控制 器 J623 
6 一 氧 传感器 2 G108 (55N . m) 
7 一 霍 尔 传感器 4 G301 (9N . m) 
8 一 机 油 压 力 调节 阀 N428 
9 一 气 负 列 2 点 火线 圈 ( 带 功率 输出 级 的 
点 火线 圈 4 N292/5 N323/6 N324) 
10 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 (7 F372/8 F373/9 
F374/10 F375/11 F376/12 F377) 
11 一 霍 尔 传感器 2 G163 (9N .my) 
12 一 可 变 进 气管 位 置 传感器 G513 
13 一 气 饶 列 2 的 喷 油 阀 ( 气 氏 4 的 喷 油 阀 N33) 
14 一 燃油 压力 传感器 G247 
er” A 15 一 爆燃 传感器 2 G66 
8 16 一 气 饶 列 2 的 喷 油 阀 ( 气 和 氏 5 的 
喷 油 阀 N83/ 气 氏 6 的 喷 油 阀 N84) 






































(3) 发 动机 控制 器 J623 的 电 控 元 件 位 置 ”在 发 动机 舱 内 左 侧 的 电 控 箱 中 ， 见 图 3-3-3。 
(4) 检查 燃油 泵 控制 器 J]538 ” 见 图 3-3-4。 















































ea bs We E 3 - a 
图 3-3-3 ”发 动机 控制 器 J623 的 电 控 元 件 位 置 图 3-3-4 ”检查 燃油 泵 控制 器 J538 
1 一 发 动机 控制 器 J623 ”2 一 螺栓 1 一 燃油 泵 控制 器 J538 


(5) 加 速 踏板 位 置 传感器 G79 和 加 速 踏板 位 置 传感器 2 G185” 见 图 3-3-5。 

(6) 离合 器 位 置 传感器 G476 

内 置 的 功能 是 用 于 发 动机 起 动 的 离合 器 踏板 开关 F194 和 离合 器 踏板 开关 F36 (〈 仅 限 配 
备 手动 变速 器 的 车 辆 ) ， 如 图 3-3-6 所 示 。 

(7) 右 侧 气 饶 列 1 上 的 电 控 元 件 安装 位 置 ” 见 图 3-3-7。 

(8) 左 侧 气 饶 列 2 上 的 电 控 元 件 安装 位 置 ”、 见 图 3-3-8。 
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图 3-3-5 加 速 踏板 位 置 传感器 C79 和 
































加 速 踏板 位 置 传感器 2 G185 
1 一 电 插头 “2 一 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 
加 速 踏板 位 置 传感器 2 G185 
3 一 螺栓 























1 i 2 
图 3-3-7” 右 侧 气 红 列 1 上 的 电 控 元 件 安装 位 置 
1 一 霍 尔 传感器 3 G300 
2 一 排 气 凸 轮轴 调节 阀 1 N318 
3 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 N205 
4 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 6 F371 
5 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 5 F370 
6 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 4 F369 
7 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 3 F368 























8 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 2 F367 
9 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 1 F366 
10 一 霍 尔 传感器 G40 





















总 
图 3-3-6 ”离合 器 位 置 传感器 G476 
1 一 制 动 信号 灯 开 关 下 和 制 动 踏板 开关 F47 
2 一 离合 器 位 置 传感器 G476 






































图 3-3-8 左 侧 气 饶 列 2 上 的 电 控 元 件 安装 位 置 

1 一 霍 尔 传感器 2 G163 

2 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 7 F372 

3 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 8 F373 

4 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 9 F374 

5 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 10 F375 

6 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 11 F376 

7 一 凸轮 轴 调 节 执 行 元 件 12 F377 
8 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 N208 

9 一 排 气 凸轮 轴 调 节 阀 2 N319 
10 一 霍 尔 传感器 4 G301 







































































(9) 从 右 侧 气 向 列 1 内 侧 看 的 电 控 元 件 安 法 位 置 ” 见 图 3-3-9。 
(10) 从 左 侧 气 缸 列 2 内 侧 看 的 电 控 元 件 安 装 位 置 ”、 见 图 3-3-10。 
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3-3-9 ”从 右 侧 气缸 列 1 内 侧 看 的 图 3-3-10 ”从 左 侧 气 和 饶 列 2 的 内 侧 看 的 
电 控 元 件 安装 位 置 电 控 元 件 安装 位 置 
1 一 气 生 1 的 喷 油 阀 N30 ”2 一 气 氏 2 的 喷 油 阀 N31 1 一 气 仙 6 的 喷 油 阀 N84 2 一 气 氏 5 的 喷 油 阀 N83 
3 一 气缸 3 的 喷 油 阀 N32 ”4 一 爆燃 传感器 1 G61 3 一 气 氏 4 的 喷 油 阀 N33 ”4 一 燃油 压力 传感器 G247 


5 一 爆燃 传感器 2 G66 


(11) 机 油 压 力 开关 F22 机油 压力 开关 F22 旋 入 在 机 油 滤 清 器 法 兰 内 ， 见 图 3-3-11。 
(12) 机 油 压 力 降 低 开关 F378” 见 图 3-3-12。 



































图 3-3-11 ”机油 压力 开关 F22 图 3-3-12 ”机油 压力 降低 开关 F378 








A 一 机 油 压力 开关 1 一 机 油 压力 降低 开关 F378 ”2 一 电 插 头 








(13) 机 油 压 力 调 市 闪 NM28 ” 见 图 3-3-13。 

(14) 发 动机 上 的 前 部 电 控 元 件 安 装 位 置 ” 见 图 3-3-14。 

(15) 高 压 燃油 泵 上 的 安装 位 置 ” 见 图 3-3-15。 

(16) 发 动机 转速 传感器 G28 的 安装 位 置 ” 从 下 部 旋 入 变速 右 中 ， 见 图 3-3-16。 
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图 3-3-13 ”机 油 压力 调节 了 闪 N428 图 3-3-14 ”发 动机 上 的 前 部 电 控 元 件 安装 位 置 


1 一 电 插头 “2 一 0 形 圈 3 一 螺栓 1 一 冷却 液 温 度 传感器 G62 
4 一 机 油 压 力 调节 阀 N428 2 一 调节 式 进 气 管 切换 阀 N156 


3 一 可 变 进 气管 位 置 传感器 G513 
4 一 气 饶 羡 冷却 液 阀 门 N489 




















图 3-3-15 高压 燃油 泵 上 的 安装 位 置 图 3-3-16 ”发 动机 转速 传感器 G28 的 安装 位 置 





1 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 ”2 一 燃油 计量 阀 N290 1 一 螺栓 ”2 一 发 动机 转速 传感器 G28 





(17) 电 插头 位 置 图 见 图 3-3-17。 

(18) 进 气管 上 的 后 部 电 挖 元 件 安装 位 置 见 图 3-3-18。 
(19) 气 饶 列 1 电 插头 〈 右 侧 ) 安装 位 置 ” 见 图 3-3-19。 
(20) 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 ” 见 图 3-3-20。 

































































图 3-3-17 电 插 头 位 置 图 图 3-3-18” 进 气管 上 的 后 部 电 控 元 件 安装 位 











1 一 爆燃 传感器 2 G66 1 一 节气 门 控制 单元 338 2 一 痰 负 电 磁 闪 1 N80 
2 一 气 饶 列 2 的 喷 油 阀 和 燃油 压力 传感器 G24 3 一 进 气温 度 传感器 G42/ 进 气管 压力 传感器 C71 


















































岁 3-3-19 气缸 列 1 电 搬 头 ( 右 侧 ) 安装 位 置 图 3-3-20” 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 
1 一 气 饶 列 1 的 喷 油 阀 氧 传感器 的 安装 位 置 
2 一 节气 门 控制 单元 J338 和 发 动机 1 一 氧 传感器 G39 
温度 调节 温度 传感器 G694 2 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 


3 一 爆燃 传感器 1 G61 4 一 氧 传感器 G39 
5 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 

(21) 气缸 列 2 氧 传感器 的 电 插头 ( 左 侧 ) ” 见 图 3-3-21。 
(22) 气 氏 列 2 ( 左 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 “ 见 图 3-3-22。 
2. 进 气管 上 部 件 装配 图 
(1) 进 气管 上 部 件 的 安装 位 置 见 图 3-3-23。 
(2) 进 气管 转换 书 形 齿轮 的 安装 位 置 见 图 3-3-24。 
注意 : 书 形 齿轮 的 下 沿 必须 彼此 章平 。 
3. 进 气管 下 部 件 与 燃油 分 配器 装配 图 
装配 网 见 图 3-3-25 。 
4. 高 压 燃油 泵 装配 图 
装配 图 见 图 3-3-26。 









奥迪 新 款 2. 0/2. 5/2. 8/3. 0L 发 动机 .219 














图 3-3-21 气 饶 列 2 氧 传感器 的 电 插头 〈 左 侧 ) 图 3-3-22 气 红 列 2 ( 左 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 
1 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 G131 1 一 氧 传 感 咒 2 G108 
2 一 氧 传感器 2 G108 2 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 G131 
3 一 电 插头 (用 于 气 负 列 2 喷 油 阀 、 燃 油 压力 传 感 顺 G247 、 
低压 机 油 压力 开关 F378 以 及 机 油 压力 调节 阀 N428) 
4 一 爆燃 传感器 2 G66 
































图 3-3-23” 进 气管 上 部 件 的 安装 位 置 
1 一 真空 软 管 2 一 调节 式 进 气 管 切换 阀 N156 
3 一 螺栓 (用 于 可 变 进 气 管 
位 置 传感器 G513) (2.5N .: m) 

4 一 螺栓 (2. 5N . m) 

5 一 进 气 管 转换 执行 元 件 ”6 一 密封 环 
7 一 球 头 销 (2. 5N . m) ”8 一 进 气 管 上 部 件 
9 一 密封 环 “10 一 节气 门 控制 单元 J338 
11 一 支架 12 一 螺栓 (6N . m) 

13 一 必 饶 电磁 阀 1 (N80) ”14 一 软 管 
15 一 螺栓 (3N . my) 

16 一 进 气温 度 传感器 G42/ 进 气管 压力 传感器 G71 

17 一 0 形 环 ”18 一 螺栓 (2.5N . m) 
19 一 曲轴 箱 的 排 气 软 管 ”20 一 0 形 环 
21 一 螺栓 (8SN . m) ”22 一 垫圈 
23 一 轴 套 ”24 一 密封 件 “25 一 密封 环 
26 一 带 扇形 齿轮 的 操纵 杆 
27 一 密封 环 ， 28 一 真空 软 管 




















图 3-3-24” 进 气管 转换 扇形 齿轮 的 安装 位 置 

























































































5. 点 火 装置 装配 图 
装配 图 见 图 3-3-27。 


图 3-3-25 ” 进 气 管 下 部 件 与 
燃油 分 配器 装配 图 
1 一 进 气 管 下 部 件 “2 一 轴 套 
3 一 燃油 压力 传感器 G247 (20N . m) 
4 一 支架 5、7、13 一 螺栓 (9N . m) 
6 一 高 压 管 路 ”8 一 螺栓 套 管 (40N + m) 
9 一 双 头 螺 柱 “10 一 螺母 (9N . m) 
11 一 燃油 分 配器 固定 夹 ”12 一 螺栓 (2. 5N .my) 
14 一 轴 套 ”15 一 燃油 分 配器 
16 一 密封 件 17 一 支撑 环 18 一 0 形 环 
19 一 隔 环 ”20 一 燃烧 室 密封 环 
21 一 径 向 补偿 件 “22 一 喷 油 阀 














图 3-3-26 高压 燃油 泵 装配 图 
1 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 (15N .my) 
2 一 未 安装 ”3 一 螺栓 
4 一 高 压 燃油 泵 上 ( 带 燃 油 
计量 阀 N290，27N . my) 
5 一 螺栓 套 管 ”6 一 燃油 供 油 软 管 (低压 侧 ) 
7 一 高 压 管 (25N . m) ”8 一 密封 件 
9 一 壳 体 “10 一 霍 尔 传感器 G40 
11 一 螺栓 (9N . m) ”12、17 一 0 形 环 
13 一 防护 板 (用 于 高 压 管 ) 
14 一 螺母 (9N . m) 15 一丝 杆 (9N .my) 
16 一 滚 子 挺 杆 〈 只 能 在 一 个 位 置 上 安装 ) 
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图 3-3-27 点 火 装 置 装 配 图 
1、10 、14 一 螺栓 (9N . m) 
2 一 霍 尔 传感器 [ 气 饶 列 1 ( 右 ) ， 进 气 侧 霍 尔 
传感器 G40/ 排 气 侧 霍 尔 传感器 3 G300] 
3 、12 一 0 形 环 
4 一 爆燃 传感器 【和 气 仙 列 1 ( 右 侧 ) 爆燃 传感器 1 G61/ 
江 列 2 〈 右 侧 ) 爆燃 传感器 2 G66 ， 爆 燃 传感器 和 
江 体 之 间 的 接触 面 必须 无 锈蚀 、 无 污 物 和 无 油脂 ] 
5 一 螺栓 (25N . m) ”6 一 火花 塞 (30N : m) 
7 一 点 火线 圈 ( 带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 1 N70/2 
N127/3 N291/4 N292/5 N323/6 N324) 
8 一 螺栓 (5N . m) ”9 一 导线 束 
11 一 发 动机 转速 传感器 G28 
13 一 霍 尔 传感器 「【 气 纪 列 2 ( 左 ) ， 进 气 侧 霍 尔 
传感器 2 G163/ 排 气 侧 霍 尔 传感器 4 G301 ] 
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二 、 正 时 校对 


by 


CNBY 发 动机 正 时 校对 与 2.5L V6 FSI CLXA 发 动机 相同 。 
三 、 维 修 要 点 


、 


1. 仪表 上 显示 起 动 停止 系统 无 法 使 用 

打开 点 火 开 关 ， 汽车 自 检 时 仪表 显示 起 动 停止 系统 故障 ， 用 V. A. S5052A 检测 没有 故障 码 。 
用 引导 型 功能 读 取 起 动 停止 系统 相关 数据 块 ， 发 现 发 动机 中 显示 为 “0”， 说 明 未 启用 。 然 后 到 发 
动机 匹配 里 也 发 现 “起 动 停止 系统 ”处 于 未 激活 状态 。 对 起 动 停止 系统 进行 激活 ， 故 障 排除 。 
局 用 设备 的 起 动 请 求 ， 


XXXX XXXX 9000 XXx1 空调 控制 单元 ， 
+ 








XO X00 00 X17xxX 制 动 控制 单元 

XOX XO X00 1X0G 能 量 管理 。 

X00 000OX1 X00 变速 器 控制 单元 

X00 X000 YX1x DRQRK 免 钥匙 起 动 系统 。 

XO X00 X17x 0% 自 适应 巡航 控制 (ACC) 
X88 X08 Docx XX 停车 辅助 。 

XO C001 00 90 Quattro-Sporl 控 制 单元 
X090CC1Xx x000( 60 自 适应 悬 架 系统 。 

XX X17 2008 2 仪表 板 。 

X00 100( ;090 I000 车载 电源 控制 单元 
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2. 了 凸轮 调节 器 
C6 2.8CCEZC7 2.5CLX，2. 8CNY 发 动机 的 EPC 故障 灯 报 警 ， 发 动机 转速 限 速 4 000r/min。 
重新 起 动 发 动机 后 故障 灯 炸 灭 ， 故 障 为 偶发 故障 ， 有 故障 码 P11Bx 存储 。 例 如 : 





rte D04532 P11B4 000 

le 5 缸 上 轮轴 调节 器 日 

偶尔 发 生 的 不 可 靠 信号 

环境 要 求 环境 要 求 

中 标 惟 慎 

站 D6.D05.11 日 期 ODT.05.11 
时 间 08:51:11 时 间 10:14:47 
里 程 0026168 里 程 0026219 
优先 2 优先 

故障 发 生计 数 器 1 故障 发 生计 数 器 1 

未 学 习 计 数 器 ;驱动 箱 环 一 未 学 习 计 此 器 ,驱动 箱 环 一 

测量 值 训 量 值 

送 人 惜 1 1i180r/min 凑 慎 1 1S00r/min 
数 和 值 2 40.0 数值 2 22.0 

数值 3 起 建 上 数值 3 节气 门 部 分 开 
数值 4 0 数值 4 0 

数值 5 2 4 数 慎 5 4 

数值 6 ee 数值 6 13 .日 了 


故障 码 中 的 凸轮 调节 器 (图 3-3-28) 实际 上 就 是 一 个 电磁 铁 ， 蓄 电池 通过 J271 来 为 触 
发 过 程 供 电 ， 通 过 J623 接地 ， 凸 轮 调节 器 伸 出 时 间 为 18 ~22ms，100g 的 加 速度 。 如 果 凸 轮 
调节 器 有 故障 ， 有 1 个 气 饶 不 能 切换 到 大 升 程 ， 那 么 所 有 气 氏 就 保持 在 小 升 程 ， 有 故障 现象 
并 存储 故障 码 。 如 果 有 1 个 气 氏 不 能 切换 到 小 升 程 ， 那么 所 有 气 饶 都 切换 到 大 升 程 ， 无 故障 







带 有 金属 销 的 执行 元 件 


进 气 凸 轮轴 


凸轮 块 轴 向 轴承 清 覃 极 片 


a) b) 


图 3-3-28 ”凸轮 轴 调 节 需 的 结构 
a) 位 置 图 b) 剖 视 图 
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现象 ， 但 是 有 故障 码 。 
金属 销 和 凸轮 块 基 圆 之 间 的 距离 ， 如 网 3-3-29 所 示 。 





额定 间距 要 小 于 0.9mm 

















图 3-3-29 金属 销 和 凸轮 块 基 贺 之 间 的 距离 


在 实际 情况 中 ， 气 饶 列 1 无 明显 故障 ， 气 缸 列 2 显示 位 置 倾斜 ， 其 中 有 超过 80% 的 车 
辆 故障 发 生 在 5 秆 或 6 氏 ， 如 图 3-3-30 所 示 。 








图 3-3-30 ”车辆 故障 多 发 生 在 5 和 饶 或 6 缸 
故障 件 与 新 件 间隙 对 比如 图 3-3-31 所 示 。 





对 于 测量 间隙 小 于 等 于 0. 9mm 的 车 辆 ， 直 接 订购 备件 更 换 。 对 于 测量 间隙 大 于 0. 9mm 
的 车 辆 ， 使 用 加 长 型 的 调节 需 备件 。 
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新 件 








a 
号 
a 
S 
x 
把 
号 



































故障 件 间 隐 测量 值 : 1.00mm 新 件 间隙 测量 值 : 0.85mm 














图 3-3-31 ”故障 件 与 新 件 间隙 对比 


第 四 节 3.0L CHMA 汽油 发 动机 








一 、 电 控 元 件 位 置 图 


1. 发 动机 电 控 元 件 位 置 
(1) 发 动机 电 控 元 件 位 置 图 ( 右 侧 发 动机 舱 ) 见 图 3-4-1。 














图 3-4-1 发 动机 电 控 元 件 
位 置 ( 右 侧 发 动机 舱 ) 
1 一 二 次 空气 泵 电动 机 V101 
2 一 增 压 压力 传感器 G31/ 
进 气管 温度 传感器 G72 
3 一 气 负 列 1 点 火线 圈 ( 带 功率 输出 级 的 
点 火线 圈 1 N70/2 N127/3 N291) 
4 一 氧 传感器 G39 ( 带 氧 传 感 右 加热 装置 219) 
5 一 凸轮 轴 调节 阀 1 N205 ”6 一 电 择 头 
7 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130 
( 带 催 化 转化 器 后 氧 传感器 1 加 热 装置 229) 
8 一 节气 门 控制 单元 J338 (螺栓 10N . m) 
9 一 进 气温 度 传感器 642/ 
进 气管 压力 传感器 G71 
10 一 二 次 空气 压力 传感器 1 G609 
11 一 炭 钠 电 磁 阀 1 N80 
12 一 发 动机 转速 传感器 G28 
13 一 爆燃 传感器 1 G61 
14 一 气 饶 列 1 的 喷 油 阀 / 气 氏 2 的 
喷 油 阀 N31/ 气 仙 3 的 喷 油 阀 N32 
15 一 发 动机 温度 调节 温度 传感器 G694 
16 一 进 气管 风门 电位 计 G336 
17 一 霍 尔 传感器 G40 “18 一 燃油 计量 阀 N290 
19 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 
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(2) 发 动机 电 控 元 件 位 置 〈 左 侧 发 动机 舱 ) 见 图 3-422。 




















3-4-2 ”发 动机 电 控 元 件 位 置 ( 左 侧 发 动机 舱 ) 
1 一 进 气管 风门 电位 计 2 G512 ”2 一 冷却 液 温 度 传感器 G62 ”3 一 燃油 压力 传感器 G247 (22N : m) 

4 一 爆燃 传感器 2 666 “5 一 气 红 列 2 的 喷 油 闽 / 气 和 4 的 喷 油 阔 N33/ 气 饶 5 的 喷 油 阀 N83/ 气 仙 6 的 喷 油 阀 N84 
6 一 调节 风门 控制 单元 J808 7 一 二 次 空气 喷射 阀 N112 ”8 一 进 气管 风门 阀门 N316 ”9 一 二 次 空气 喷射 阀 2 N320 
10 一 电 插头 “11 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 G131 ( 带 众 化 转化 器 后 氧 传 感 器 2 加 热 装 置 230) 

12 一 发 动机 故障 灯 ( 位 于 组 合 仪表 内 ) 13 一 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 加 速 踏板 位 置 传感器 2 G185 (在 加 速 踏板 模块 中 
14 一 制 动 信号 灯 开 关 IFV 制 动 踏板 开关 了 MM7 ”15 一 发 动机 控制 器 J623 
16 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 N208 17 一 氧 传感器 2 G108 ( 带 氧 传感器 2 加 热 装 置 Z28 ) 

18 一 气 饶 列 2 点 火线 圈 ( 带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 4 N292/5 N323/6 N324) 

19 一 机 油 压 力 调节 阀 N428 20 一 增 压 空 气 冷却 泵 V188 ”21 一 冷却 液 继续 循 环 泵 V51 
22 一 进 气管 温度 传感器 2 G430/ 增 压 压 力 传感器 2 G447 
23 一 气 氏 羡 冷 却 液 阀门 NM89 24 一 霍 尔 传感器 2 G163 
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(3) 发 动机 控制 器 J623 的 安装 位 置 (排水 槽 内 左 侧 ) ” 见 图 3-4-3。 

(4) 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 加 速 踏板 位 置 传感器 2 G185 的 安装 位 置 ”在 加 速 踏 板 模 
块 中 ， 见 图 3-4-4。 

(5) 制 动 信号 灯 开 关 下 的 安装 位 置 、 在 脚 部 空间 内 制 动 踏板 上 ， 见 图 3-4-5。 

(6) 发 动机 上 右 侧 后 部 的 电 插 头 ” 见 图 3-4-6。 
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1 一 发 动机 控制 器 J623 
2 一 螺栓 








:二 二 < 





加 速 踏 板 位 置 传感器 2 G185 的 安装 位 置 


图 3-4-4 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 






































1 一 电 插头 














2 一 加 速 踏板 位 置 传感器 G79/ 加 速 踏板 位 置 传感器 2 G185 





























图 3-4-5” 制 动 信 和 号 灯 开 关 下 的 安装 位 置 














(在 脚 部 空间 内 制 动 踏板 上 ) 


(7) 发 动机 上 左 侧 后 部 的 电 插头 ” 见 图 3-4-7。 


图 


带 有 


3 一 螺栓 





3-4-6 ”发 动机 上 右 侧 后 部 的 电 插 头 
1 一 用 于 气 饶 列 1 的 喷 油 阔 
2 一 用 于 节气 门 控 制 单元 J338 3 一 用 于 爆燃 传感器 1 G61 
4 一 用 于 氧 传感器 G39 ， 带 有 和 氧 传感器 加 热 装 置 Z19 
5 一 用 于 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130， 














催化 转化 器 后 的 氧 传感器 1 的 加 热 装置 229 


(8) 气 币 列 1 ( 右 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 见 图 3-4-8。 
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图 3-4-7 发 动机 上 左 侧 后 部 的 电 插 头 图 3-4-8 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 
1 一 用 于 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 G131， 氧 传感器 的 安装 位 置 
带 有 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 的 加 热 装 置 7230 1 一 氧 传感器 G39， 带 有 和 氧 传感器 加 热 装 置 Z19 
2 一 用 于 氧 传感器 2 G108 ， 带 有 氧 传感器 2 加 热 装置 228 2 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 G130， 
3 一 用 于 气 饶 列 2 喷 油 阅 和 燃油 压力 传感器 G247 带 有 催化 转化 器 后 氧 传感器 1 的 加 热 装置 Z29 








4 一 至 爆燃 传 感 占 2 G66 
(9) 气 氏 列 2 ( 左 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 、 见 图 3-4-9。 
(10) 高 压 燃 油泵 上 的 电 控 元 件 安 装 位 置 ” 在 气 氏 关上 右 侧 ， 见 图 3-4-10。 
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图 3-4-9 ”气缸 列 2 ( 左 侧 ) 氧 传感器 的 安装 位 置 图 3-4-10 ”高 压 燃油 泵 上 的 电 控 元 件 安 装 位 置 
1 一 氧 传感器 2 G108 ， 带 有 氧 传感器 2 加 热 装置 Z28 1 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 
2 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 G131， 2 一 燃油 计量 阅 N290 
带 有 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 的 加 热 装置 230 
(11) 气 饶 列 1( 右 侧 ) 进 气 管 下 部 件 下 方 的 电 控 元 件 ” 见 图 3-4-11。 
(12) 发 动机 温度 传感器 G694 的 安装 位 置 ” 见 图 3-4-12。 
(13) 气 氏 列 2( 左 侧 ) 进 气管 下 方 的 电 控 元 件 见 图 3-4-13。 
(14) 节气 门 控制 单元 J338 (压缩 机 上 后 部 ) 螺栓 (10N . m) 安装 位 置 ” 见 图 3-4-14。 
(15) 调节 风门 控制 单元 J808 安装 位 置 (压缩 机 后 面 ) ” 见 图 3-4-15。 
(16) 进 气管 风门 电位 计 G336 安装 位 置 ”在 右 侧 进 气管 下 部 件 上 前 部 ， 见 图 3-4-16。 
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图 3-4-11 气缸 列 1 ( 右 侧 ) 








图 3-4-12 ”发 动机 温度 调节 












































进 气管 下 部 件 下 方 的 电 控 元 件 温度 传感器 G694 的 安装 位 置 
1 一 气缸 1 的 喷 油 阀 N30 2 一 气缸 2 的 喷 油 阀 N31 1 一 发 动机 温度 调节 温度 传感器 G694 
3 一 气 负 3 的 喷 油 阀 N32 ”4 一 爆燃 传感器 1 G61 2 一 电 插头 



































图 3-4-13 ” 气 负 列 2 〈 左 侧 ) 图 3-4-14 ”节气 门 控制 单元 J338 
进 气 管 下 方 的 电 控 元 件 (压缩 机 上 后 部 ) 安装 位 置 

1 一 气 氏 6 的 喷 油 阀 N84 2 一 气 氏 5 的 喷 油 阀 N83 

3 一 气 氏 4 的 喷 油 阀 N33 

4 一 燃油 压力 传感器 G247 5 一 爆燃 传感器 2 G66 

(17) 进 气 温度 传 感 人 G42/ 进 气管 压力 传感器 G71 的 安装 位 置 “后 部 在 带 增 压 空气 冷 
却 器 的 压缩 机 上 ， 见 图 3-4-17。 

(18) 增 压 压力 传感器 G31/ 进 气管 温度 传感器 G72 的 安装 位 置 “ 在 带 增 压 空气 冷却 器 
的 压缩 机 上 右 侧 侧面 ， 见 图 3-4-18。 

(19) 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 的 替 尔 传感器 和 凸轮 轴 调 节 阀 的 安装 位 置 ” 见 图 3-4-19。 

(20) 气 红 列 2 ( 左 侧 ) 的 霍 尔 传感器 和 凸轮 轴 调 节 阀 的 安装 位 置 ” 见 图 3-4-20。 

(21) 机 油 压 力 调节 闪 N428 的 安装 位 置 “在 发 动机 上 左下 方 ” 见 图 3-4-21。 

(22) 冷却 液 温度 传感器 G62 的 安装 位 置 ” 在 发 动机 上 前 部 ， 见 图 3-4-22。 
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图 3-4-15 ”调节 风门 控制 单元 ]808 
安装 位 置 (压缩 机 后 面 ) 
1、2 一 电 插头 ”3 一 压缩 机 4、5 一 螺栓 (10N . m) 



























































图 3-4-16 ” 进 气 管 风 门 电位 计 G336 
安装 位 置 
1 一 进 气管 风门 电位 计 G336 

















图 3-4-17“ 进 气温 度 传感器 G42/ 进 气管 
压力 传感器 G71 的 安装 位 置 
1 一 进 气 温度 传感器 G42/ 进 气管 压力 传感器 G71 的 








电 插头 (箭头 所 示 螺 栓 10N . m) 






































图 3-4-19 气缸 列 1 ( 右 侧 ) 的 堆 尔 传感器 
和 凸轮 轴 调 节 卫 的 安装 位 置 
1 一 凸轮 轴 调 节 阀 1 N205 2 一 霍 尔 传感器 G40 





3-4-18 增 压 压力 传感器 G31/ 进 气管 
温度 传感器 G72 的 安装 位 置 











1 一 增 压 压力 传感器 G31/ 进 气温 度 传感器 G72 的 电 插 头 














( 进 气管 温度 传感器 2 G430/ 
增 压 压 力 传感器 2 G447 镜像 对 称 布置 ) 























全 而 [入 


图 3-420 气 代 列 2( 左 侧 ) 的 誉 尔 
和 凸轮 轴 调 节 阀 的 安装 位 置 
1 一 堆 尔 传感器 2 G163 ”2 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 N208 
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图 3-4-21 








: A Ne MW 上 





机 油 压 力 调节 阀 N428 的 安装 位 置 图 3-4-22 ”冷却 液 温度 传感器 G62 的 安装 位 置 

1 一 电 插 头 “2 一 0 形 圈 1 一 冷却 液 温度 传感器 G62 的 电 插 头 
3 一 螺栓 ”4 一 机 油 压 力 调节 阀 N428 2 一 冷却 液 温度 传感器 G62 

(23) 增 压 空气 冷却 泵 V188 的 安装 位 置 “ 在 左前 轮 置 中 ， 见 图 3-4-23 。 


(24) 冷却 液 续 流 泵 V51 的 安装 位 置 ” 在 发 动机 上 左前 侧 ， 见 图 3-4-24。 









































和 VE 六 























安装 位 置 (左前 轮 娃 中 ) 
1 一 增 压 空气 冷却 泵 V188 的 电 操 


图 3-4-24 冷却 液 续 流 泵 V51 的 安装 位 置 
i 头 、2 一 冷却 液 管 


1 一 螺栓 ”2 一 冷却 液 继 续 循 环 泵 V51 








(25) 发 动机 转速 传感器 G28 的 安装 位 置 “在 正 时 链 盖 板 下 方 ， 见 图 3-4-25。 
(26) 二 次 空气 进 气 阀 和 进 气管 风门 痊 N316 的 安装 位 置 “后 部 在 带 增 压 空 气 冷 却 器 的 
压缩 机 上 ， 见 图 3-4-26。 
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图 3-4-25 ”发 动机 转速 传感器 G28 的 安装 位 置 图 3-4-26 ”二 次 空气 进 气 阀 和 进 气 管 








1 一 螺栓 风门 阀 N316 的 安装 位 置 
2 一 发 动机 转速 传感器 G28 1 一 二 次 空气 喷射 阀 N112 ”2 一 进 气管 风门 阀门 N316 
3 一 二 次 空气 喷射 阀 2 N320 4、5、6、7 一 连接 管 


(27) 二 次 空气 泵 电动 机 V101 的 安装 位 置 ”在 右前 轮 章 中 ， 见 图 3-4-27。 
(28) 二 次 空气 压力 传感器 1 G609 的 安装 位 置 Ce 见 图 3-4-28。 








图 3-427 二 次 空气 泵 电动 机 V101 的 安装 位 置 ”图 3-4-228 二 次 空气 压力 传感器 1 G609 的 安装 位 轩 
1、2 一 连接 管 3 一 螺栓 1 一 二 次 空气 压力 传感器 1 G609 的 电 插头 
4 一 二 次 空气 泵 电动 机 V101 的 电 插头 2、3 一 卡 止 装置 
2. 进 气 管 下 部 件 、 燃 油分 配器 、 喷 油 阀 分 解 图 
见 图 3-4-29， 注 意图 中 标 出 的 是 气 饶 列 2 ( 左 侧 ) 的 部 件 。 
3. 高 压 燃 油泵 分 解 图 
分 解 图 见 图 3-4-30。 
4. 点 火 装置 分 解 图 
分 解 图 见 图 3-4-31。 


二 、 正 时 校对 


» 


1. 凸轮 轴 正 时 链 
(1) 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 装配 图 见 图 3-4-32。 





























































































































图 3-4-29 ” 进 气管 下 部 件 、 
燃油 分 配器 、 喷 油 阀 分 解 图 
1 、12 一 螺栓 (2.5N . m) 
2 一 进 气管 风门 电位 计 2 G512 [ 气 饶 列 1 ( 右 侧 ) 
进 气管 风门 电位 计 G336 ] 
3、25 一 密封 环 4 一 轴 套 
5 一 燃油 压力 传感器 G247 (22N . m) 
6 一 支架 7、9 一 螺栓 (9N . m) 
8 一 高 压 管 (2. 5N . m) ”10 一 螺母 
11 一 螺栓 ”13 一 固定 卡 旨 (用 于 燃油 分 配器 ) 
14 一 螺栓 套 管 (40N . m) ”15 一 燃油 分 配 妖 
16、18 一 密封 件 17 一 进 气管 下 部 件 
19 一 支撑 环 (燃油 分 配器 通过 这 个 支撑 
环 施加 作用 力 ， 使 喷 油 阔 固 定 在 气 饶 盖 内 ) 
20 一 0 形 环 ”21 一 隔 环 ”22 一 喷 油 阀 
23 一 密封 垫 问 ”24 一 燃烧 室 密 封 环 
26 一 操纵 杆 ( 用 于 真空 调节 元 件 ) 
27 一 真空 软 管 〈 至 进 气管 风门 阀门 N316) 
28 一 真空 执行 元 件 〈 用 于 进 气管 风门 控制 ) 



















































































图 3-4-30 高压 燃 油泵 分 解 图 
1 一 低压 燃油 压力 传感器 G410 (15N .my) 
2 一 未 安装 ”3 一 螺栓 
4 一 高 压 燃油 泵 上 ( 带 燃 油 计量 阀 N290) 
5 一 螺栓 套 管 (27N . m) 
6 一 燃油 供 油 软 管 (低压 侧 ) 
7 一 高 压 管 (25N . m) ”8 一 密封 件 
9 一 壳 体 “10 一 霍 尔 传感器 G40 
11 一 螺栓 (9N . m) 12、17 一 0 形 环 
13 一 防护 板 14 一 螺母 (9N .my) 
15 一 丝 杆 (9N : m) 
16 一 深 子 手 杆 ( 只 能 在 一 个 位 置 上 安装 ) 





















































_ 第 三 章 “奥迪 新 款 2.0/2. 5/2. 8/3. 0L 发 动机 233 朋 


























图 3-4-31 点 火 装置 分 解 图 
1、10、14 一 螺栓 (9N : m) 
2 一 霍 尔 传感器 G40 3、12 一 0 形 环 
4 一 爆燃 传感器 【 气 生 列 1 ( 右 侧 ) 
爆燃 传感器 1 G61/ 爆 燃 传 感 器 2 G66 ] 
5 一 螺栓 (25N . m) 6 一 火花 塞 
7 一 点 火线 圈 ”8 一 螺栓 (5N . m) 
9 一 导线 束 
11 一 发 动机 转速 传感器 G28 
13 一 霍 尔 传感器 2 G163 

















图 3-4-32 左 侧 凸轮 轴 
正 时 链 装 配 图 
1、2 一 螺栓 (80N . m+90°) 
3 一 排 气 凸 轮轴 链 轮 
4 一 进 气 凸 轮轴 调节 器 (标记 进 气 ) 
5 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 
6 一 螺栓 (9N . m) 7 一 滑 块 
8 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 链条 张 紧 器 
9 一 驱动 链 轮 的 轴承 板 
10 一 螺栓 (8N . m+45°) 
11 一 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 的 驱动 链 轮 
12 一 驱动 链 轮 轴承 螺栓 
(用 于 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 ) 
13 一 螺栓 (5SN . m+ 继续 转动 +60°) 























(2) 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 装 配 图 。 见 图 3-4-33。 
































234) ”图 解 奥 迪 轿 车 发 动机 新 技术 与 维修 要 点 
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3-4-33 ” 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 装 配 图 
1 一 螺栓 (80N . m+ 继续 转动 90°) 
2 一 排 气 凸 轮轴 的 凸轮 轴 链 轮 
3 一 螺栓 (80N . m+ 继续 转动 90°) 
4 一 进 气 凸轮 轴 调 节 器 (标记 进 气 ) 
5 一 螺栓 (30N .m + 继续 转动 90°) 
6 一 驱动 链 轮 轴承 螺栓 
用 于 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 ， 结 构 不 对 称 ) 
7 一 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 的 驱动 链 轮 
8 一 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 
9 一 驱动 链 轮 止 推 垫 片 
(用 于 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 ， 结 构 不 对 称 ) 
10 一 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 的 链条 张 紧 器 

11 一 滑 块 12 一 螺栓 (9N .my) 











pe 


























(3) 从 凸轮 轴 上 取 下 凸轮 轴 正 时 链 
1) 所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 (图 3-4-34) 有 双 孔 螺母 扳手 3212 、 工 具 头 T10035、 


3212 





T10035 T10172 


























图 3-4-34 ”所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 
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国定 支架 T10172 、 适 配 插头 T40058 、 固 定 螺 栓 T40069、2 个 定位 销 T40071、2 个 凸轮 轴 固 
定 装置 T40133 。 

2) 拆 缉 。 

Q 如 图 3-4-35 所 示 ， 按 下 面 方式 插入 适 配 捅 头 T40058 的 导向 销 : 大 直径 端 〈 箭 头 1) 
指向 发 动机 ， 小 直径 端 (箭头 2) 指向 适 配 插头 。 

@) 如 图 3-4-36 所 示 ， 用 适 配 搬 头 T40058 和 弯曲 的 环形 扳手 沿 发 动机 转动 方向 〈 箭 头 ) 
将 曲轴 转动 到 “上 止 点 ”。 











T40058 














图 3-4-35 搬入 适 配 捅 头 T40058 的 导向 销 图 3-4-36 将 曲轴 转动 到 “上 止 点 ” 
1 、2 一 箭头 


注意 : 凸轮 轴 里 的 螺纹 孔 〈 箭 头 ) 必须 指向 上 面 ， 如 图 3-4-37 所 示 。 
@) 如 图 3- 4-38 所 示 ， 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40133 安装 到 两 个 气 和 关上 (箭头 ) 并 用 
25N . m 的 力矩 拧紧 。 























图 3-4-37 ”凸轮 轴 里 的 图 3-4-38 将 凸轮 轴 固 定 装 置 
螺纹 孔 〈 箭 头 ) 必须 指向 上 面 T40133 安装 到 两 个 气 氏 六 上 





@@ 如 图 3-4-39 所 示 ， 将 曲轴 “上 止 点 ”标记 螺 寨 (箭头 ) 从 气 币 体 中 拧 出 。 
@@ 如 图 3-4-40 所 示 ， 将 固定 螺栓 T40069 用 20N . m 的 力矩 拧 和 人 孔 中 ;， 必 要 时 稍微 来 回 
转动 曲轴 11， 以 便 完 全 对 准 螺栓 。 
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T40069 




































图 3-4-39 将 曲轴 “上 止 点 ” 图 3-4-40 将 固定 螺栓 T40069 


标记 螺 塞 从 气 红 体 中 拧 出 用 20N m 的 力矩 拧 入 和 孔 中 
1 一 曲轴 


@ 如 图 3-4-41 所 示 ， 用 一 把 螺钉 旋 具 1 向 内 按压 左 侧 凸轮 轴 正 时 链 链条 张 紧 器 的 滑 轨 
到 极限 位 置 ， 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 如 图 3-4-42 所 示 ， 用 一 把 螺钉 旋 具 1 向 内 
按压 右 侧 凸轮 轴 正 时 链 链条 张 紧 器 的 滑 轨 到 极限 位 置 ， 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 
注意 : a. 凸轮 轴 正 时 链 链 条 张 紧 器 通过 机 油 减 振 ， 只 能 绥 慢 均匀 地 用 力 压 紧 。 
b. 松 开 凸 轮轴 调节 器 或 凸轮 轴 链 轮 螺栓 时 ， 绝 不 允许 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40133 
当成 固定 支架 用 。 
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图 3-4-41 用 一 把 螺钉 旋 具 1 向 内 按压 左 侧 图 3-4-42 ”用 一 把 螺钉 旋 具 1 向 内 按压 右 侧 

凸轮 轴 正 时 链 链条 张 紧 器 的 滑 轨 到 极限 位 置 凸轮 轴 正 时 链 链条 张 紧 器 的 滑 轨 到 极限 位 置 
1 一 螺钉 旋 具 1 一 螺钉 旋 具 











@ 如 图 3- 4- 43 所 示 , 为 了 固定 相关 凸轮 轴 调 节 器 ， 安 装 固定 支架 T10172 与 销 子 
T10172/2 并 用 工具 头 T10035 松 开 螺栓 。 


@@ 如 图 3- 4- 44 所 示 ， 固 定 相 关上 凸轮 轴 链 轮 时 ， 安 装 双 孔 螺 母 扳手 3212 并 用 工具 头 
T10035 松 开 螺栓 。 
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图 3-4-43 ”安装 固定 支架 T10172 与 
销 子 T10172/2 并 用 工具 头 T10035 松 开 螺栓 
1 一 螺栓 























图 3-4-44 安装 双 孔 螺母 扳手 3212 
并 用 工具 头 T10035 松 开 螺栓 
1 一 螺栓 





@@ 用 颜色 标记 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 的 安装 位 置 ， 以 便 重新 安装 。 
(0 如 图 3-4-45 所 示 ， 近 出 左 侧 气 氏 盖 上 的 螺栓 1 和 2， 取 下 凸轮 轴 调 节 带 和 凸轮 轴 


链 轮 。 


@ 用 颜色 标记 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 的 安装 位 置 ， 以 便 重新 安装 。 
@ 如 图 3-4-46 所 示 ， 近 出 右 侧 气 氏 盖 上 的 螺栓 1 和 2， 取 下 凸轮 轴 调 节 咒 和 凸轮 轴 























a 全 dD hs 











图 3-4-45” 拧 出 左 侧 气 氏 盖 上 的 螺栓 
1 、2 一 螺栓 
3) 安装 。 











1、2 一 螺栓 


提示 : a. 更 新 拧紧 螺栓 时 需要 继续 旋转 一 个 角度 。 
pb. 在 旋转 凸轮 轴 时 ， 活 塞 不 允许 停 在 “上 止 点 ”。 


QD 控制 机 构 驱 动 链 已 安装 。 


@ 如 图 3-4-40 所 示 ， 将 曲轴 1 用 固定 螺栓 T40069 固定 在 “上 止 点 ”位 置 。 
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《ss 国明 间 过 括 


@) 如 图 3-4-38 所 示 ， 两 个 气 饶 盖 的 凸轮 轴 已 用 凸轮 轴 固 定 装置 T40133 固定 在 “上 止 
点 ”位 置 (箭头 ，25N . m)。 

提示 : 图 中 标 出 的 是 气 氏 列 2 ( 左 侧 ) 的 气 红 盖 。 

@ 按照 拆 印 时 所 做 标记 重新 安装 凸轮 轴 链 轮 。 

注意 : 如 图 3-4-47 所 示 ， 在 安装 凸轮 轴 链 轮 时 ， 凸 轮轴 链 轮 上 的 销 轴 要 卡 入 凸轮 轴 上 


的 孔 中 (第 头 )。 
@ 如 图 3-4-48 所 示 ， 将 凸轮 轴 链 轮 在 凸轮 轴 上 逆 时 针 转 至 极限 位 置 (箭头 ) 。 




































图 3-4-47 凸轮 轴 链 轮 上 的 销 轴 要 卡 入 图 3-4-48 ”将 凸轮 轴 链 轮 在 凸轮 轴 上 逆 时 针 
凸轮 轴 上 的 孔 中 (箭头 ) 转 至 极限 位 置 (箭头 ) 


(@ 如 图 3-4-49 所 示 ， 标 记 点 1 必须 正 对 调节 窗口 2。 
@ 按照 拆卸 时 所 做 标记 重新 安装 凸轮 轴 调 节 器 。 如 图 3-4-50 所 示 ， 凸 轮轴 调节 器 上 的 
止 槽 1 必须 正 对 调节 窗口 2。 
































”上面 习 
口 图 3-4-50 凸轮 轴 调 节 器 上 的 
止 槽 必须 正 对 调节 窗口 
1 一 凹 槽 “2 一 调节 窗口 





或 


图 3-4-49 标记 点 必须 正 对 调节 
1 一 标记 点 “2 一 调节 窗口 














@@ 如 图 3-4-45 所 示 ， 将 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 套 到 了 驱动 链 轮 、 凸 轮轴 调节 融和 凸轮 轴 链 轮 
上 ， 松 松 地 拧 入 螺栓 1 和 2。 吓 轮轴 调节 器 和 凸轮 轴 链 轮 必须 在 凸轮 轴 上 还 能 旋转 ， 并 且 不 























第 奥迪 新 款 2. 0/2. 5/2. 8/3. 0L 发 动机 ,239 

















得 翻转 。 拆 除 定位 销 T40071。 

@ 根据 拆 纯 时 做 好 的 标记 重新 装 上 右 侧 气 负 盖 上 的 凸轮 轴 调 节 髓 。 

d 如 图 3-4-46 所 示 ， 将 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 套 到 驱动 链 轮 、 凸 轮轴 调节 器 和 凸轮 轴 链 轮 
上 ， 松 松 地 拧 入 螺栓 1 和 2。 凸 轮轴 调节 器 和 凸轮 轴 链 轮 必须 在 凸轮 轴 上 还 能 旋转 ， 并 且 不 
得 翻转 。 拆 除 定位 销 T40071。 

@@ 如 图 3-4-44 所 示 ， 将 双 孔 螺母 扳手 3212 安装 到 右 侧 排 气 凸轮 轴 的 凸轮 轴 链 轮 上 ， 请 
另 一 位 机 械 师 沿 箭头 方向 按压 凸轮 轴 链 轮 ， 将 凸轮 轴 正 时 链 保 持 预 紧 。 在 凸轮 轴 链 轮 仍 旧 保 
持 预 紧 期 间 ， 拧 紧 螺 栓 〈 排 气 凸 轮轴 和 进 气 凸 轮轴 螺栓 拧紧 力矩 为 80ON .mm) 。 

@ 如 图 3-4-43 所 示 ， 将 固定 支架 T10172 和 销 子 T10172/2 安装 到 左 侧 进 气 凸 轮轴 调 
节 器 上 ， 另 外 一 位 机 械 师 按 住 固 定 支 架 ， 沿 箭头 方向 将 凸轮 轴 正 时 链 保 持 在 预 紧 力 上 。 在 
凸轮 轴 调 节 器 仍旧 保持 预 紧 期 间 ， 拧 紧 螺 栓 〈 排 气 凸 轮轴 和 进 气 凸轮 轴 螺 栓 拧紧 力矩 为 
80N . m) 。 

曲 如 图 3-4-45 所 示 ， 拧 紧 左 侧 气 饶 盖 上 的 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 的 螺栓 。 

如 图 3-4-46 所 示 ， 拧 紧 右 侧 气 饶 盖 上 的 凸轮 轴 调 节 器 和 凸轮 轴 链 轮 的 螺栓 。 

@B 如 图 3-4-38 所 示 ， 将 凸轮 轴 固 定 装置 T40133 从 两 个 气缸 盖 上 取 下 (箭头 ) 。 

注意 : 图 中 标 出 的 是 气 氏 列 2 ( 左 侧 ) 的 气 饶 盖 。 

49 如 图 3-4-40 所 示 ， 取 下 固定 螺栓 T40069。 

@ 如 图 3-4-36 所 示 ， 将 曲轴 用 适 配 插头 T40058 和 弯曲 的 环形 扳手 沿 发 动机 转动 方向 转 
动 2 圈 (箭头 )， 直 至 曲轴 重新 到 达 “ 上 止 点 ”。 














点 ”， 2 

QB8 如 图 3- 4-37 所 示 ， 凸 轮轴 里 的 螺纹 孔 嘱 生 < 
(箭头 ) 必须 指向 上 面 。 A 

如 图 3-4-38 所 示 , 将 凸轮 轴 国 定 装置 全 
T40133 安装 到 两 个 气 和 关上 (第 头 ) 并 用 
25N. m 的 力矩 拧紧 。 

(4) 拆卸 和 安装 凸轮 轴 正 时 链 

1) 拆 印 。 

Q@ 拆 下 正 时 链 下 部 盖 板 。 

@ 将 凸轮 轴 正 时 链 从 凸轮 轴 上 取 下 。 

@) 为 了 便于 重新 安装 左 侧 和 右 侧 凸轮 轴 正 
时 链 ， 用 彩色 箭头 标记 记 下 转动 方向 。 不 得 通过 
冲 窝 、 刻 槽 等 对 凸轮 轴 正 时 链 做 标记 。 

@ 拆除 定位 销 T40071， 并 取 下 左 侧 凸 轮轴 
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正 时 链 。 

@) 旋 出 螺栓 1 和 2 并 取 下 右 侧 链条 张 紧 器 。 

@ 如 图 3-4-51 所 示 ， 沿 箭头 方向 按压 正 时 图 3-4-51 ” 沿 箭头 方向 按压 正 时 
机 构 驱 动 链 张 紧 器 的 滑 胃 ， 并 用 定位 销 T40071 机 构 驱动 链 张 紧 器 的 滑 轨 


卡 住 链 条 张 紧 顺 。 拧 出 驱动 链 轮 螺栓 1， 拔 下 豫 1 一 驱动 链 轮 螺栓 
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动 链 轮 与 轴承 螺栓 ， 将 右 侧 凸 轮轴 正 时 链 向 上 取出 。 

2) 安装 。 

注意 : a. 如 果 张 紧 件 已 被 从 链条 张 紧 器 中 取出 ， 那 么 请 注意 安装 位 置 : 壳 体 底部 的 孔 
指向 链条 张 紧 器 ， 活 塞 指向 张 紧 轨道 。 

b. 更 新 拧紧 时 需要 继续 旋转 一 个 角度 的 螺栓 。 

Qa 将 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 放 到 拆 印 时 记 下 的 标记 上 。 疝 下 按压 左 侧 凸 轮轴 正 时 链 张 紧 器 
的 滑 轨 ， 并 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 

@) 如 图 3-4-51 所 示 ， 将 凸轮 轴 正 时 链 向 上 引 至 气 饶 羔 。 此 时 注意 拆 纯 时 做 的 标记 。 安 
装 驱 动 链 轮 ， 近 紧 驱 动 链 轮 的 轴承 销 螺栓 1。 拆 除 定位 销 T40071。 

在 右 侧 气 氏 羡 上 安装 链条 张 紧 器 ， 并 放 上 凸轮 轴 正 时 链 。 拧 紧 螺 栓 1 和 2。 

@) 其 他 按照 拆卸 相反 的 顺序 进行 。 

(5) 控制 机 构 驱 动 链 装 配 图 见 图 3-4-52。 











图 3-4-52 ”控制 机 构 驱 动 链 装配 图 
1 、9 一 滑 轨 
2、6、8 、20 一 螺栓 (10N . m+90°) 
3 一 螺栓 (SN . m+60°) 
4 、14 一 轴承 螺栓 ( 用 于 驱动 链 轮 ， 
其 安装 位 置 如 图 32-47 所 示 ) 
5 一 驱动 链 轮 (用 于 左 正 时 链 ) 
7 一 驱动 链 (用 于 控制 机 构 ， 拆 御前 ， 
用 颜色 标记 转动 方向 ) 
10 一 螺栓 (8N .m + +45°) 
11 一 轴承 板 〈 用 于 右 侧 凸 轮轴 
正 时 链 的 驱动 链 轮 ) 
12 一 驱动 链 轮 (用 于 右 侧 正 时 链 ) 
13 一 止 推 热 片 15 一 螺栓 (30N . m + 90°) 
16 一 密封 件 17 一 链条 张 紧 器 
18 一 螺栓 (9N . m) ”19 一 曲轴 







































































(6) 拆卸 和 安装 控制 机 构 驱动 链 
1) 拆 纯 。 
QD 拆 缉 凸 轮轴 正 时 链 。 


G@) 拆 印 取 力 融 驱 动 链 
(3) 沿 箭头 方向 按压 驱动 链 链 条 张 紧 器 的 滑 轨 ， 并 用 定位 销 T40071 卡 住 链条 张 紧 器 。 
提示 : 为 重新 安装 驱动 链 ， 用 彩色 箭头 标记 记 下 转动 方向 。 不 得 通过 冲 窜 、 刻 槽 等 对 驱 


动 链 做 标记 。 

















A 


第 奥迪 新 款 2. 0/2. 5/2. 8/3. 0L 发 动机 241 | 


























由 旋 出 螺栓 1 并 取 下 滑 轨 。 旋 出 螺栓 2 并 二 es 
取 下 链条 张 紧 器 。 [= 水 

@) 取 下 控制 机 构 驱 动 链 。 

2) 安装 。 

提示 : 更 新 拧紧 时 需要 继续 旋转 一 个 角度 的 
螺栓 。 

Q 根据 拆 缉 时 记 下 的 标记 把 控制 机 构 驱 动 
链 放 到 驱动 链 轮 上 。 

@ 安装 滑 轨 并 拧紧 螺栓 1 。 

@) 安装 链条 张 紧 器 并 拧紧 螺栓 2。 

@ 如 图 3-4-53 所 示 ， 沿 箭头 方向 按压 驱动 
链 的 链条 张 紧 器 请 轨 ， 并 取 下 定位 销 T40071。 

@) 其 他 按照 拆卸 相反 的 顺序 进行 。 

(7) 辅助 传动 装置 驱动 链 装配 图 见 图 
3-2-49 。 

(8) 拆 印 和 安装 取 力 吉 驱 动 链 

与 第 三 章 第 二 节 2. 5CLXA 汽油 发 动机 相同 。 














3-4-53 ”党 箭 头 方向 按压 
三 ”维修 要 点 驱动 链 链条 张 紧 器 的 滑 轨 


1 、2 一 驱动 链 链条 张 紧 器 滑 轨 螺 栓 

机 油 滤 清 器 在 安装 时 要 注意 ， 已 发 生 多 例 因 
机 油 滤 清 器 在 安装 时 未 完全 插 和 到底， 导致 旋 紧 壳 体 置 盖 时 带动 机 油 滤 清 器 滤 世 旋转， 并且 
机 油 滤 清 器 滤芯 受到 挤 压 变 形 ， 引 起 红色 机 油 压 力 警 告 灯 报 警 的 故障 。 用 诊断 仪 检 查 有 
“05709 P164D 000 一 一 用 于 机 油 压 力 减 小 的 机 油 压力 开关 故障 ”信息 存储 。 

观察 故障 车 辆 的 滤芯 ， 发 现 机 油 滤芯 变形 痕迹 与 滤芯 壳 体 罩 盖 旋 紧 转动 方向 一 致 ， 机 油 
滤 清 器 在 安装 时 未 完全 插入 到 底 ， 导 致 旋 紧 壳 体 置 盖 时 带动 机 油 滤 清 器 滤 世 旋转， 并 且 机 油 
滤 清 器 滤芯 受 到 挤 压 变形 ， 最 终 影响 到 机 油 压 力 保持 情况 ， 出 现 F378 处 测量 压力 不 足 情况 。 


-二 ~ 


四 发 动机 故障 案例 分 析 


第 一 节 ”奥迪 2.0/ 2.4/2.8/3.0/3.2/4.2L 发 动机 故障 案例 分 析 


一 、2.0T FSI 发 动机 


1. A6L 发 动机 持 动 ， 气 门 室内 有 真空 

故障 现象 : A6L 2. 0T 发 动机 抖动 ， 发 动机 工作 时 打开 加 机 油 口 盖 ， 气 门 室内 有 强烈 的 
真空 吸力 。 

故障 检查 与 分 析 : 气门 室 盖 上 安装 有 一 个 压力 调节 了 阁 ， 压 力 调节 阀 的 作用 是 调节 曲轴 箱 
和 气门 室 的 上 废气。 压力 调 节 阀 失效 了 会 导致 以 上 故障 。 损 坏 的 压力 调节 立 如 图 4-1-1 所 示 。 

故障 排除 .更换 新 的 压力 调节 立 ， 故 障 排除 。 

2.A6L 轿车 2. 0T 发 动机 加 速 不 良 

故障 现象 : A6L 2. 0T 发 动机 加 速 不 良 。 

故障 检查 与 分 析 : 用 V. A. S5052 读 取 发 动机 电 控 系统 的 故障 码 ， 有 关于 4 缸 失 火 的 故 
障 ， 可 以 清除 。 可 起 动 发 动机 后 ， 故 障 码 又 出 现 了 。 拆 下 4 和 拭 点 火线 圈 ， 发 现 点 火线 圈 上 有 
很 多 水 ， 擦 干净 试车 ， 故 障 仍 存在 。 分 析 由 于 洗车 等 原因 ， 水 进入 了 4 氏 点 火线 圈 ， 引 起 点 
火线 圈 损 坏 。 损 坏 的 点 火线 圈 如 图 4-1-2 所 示 。 

故障 排除 : 更 换 新 的 点 火线 圈 ， 故 障 排除 。 





a 
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图 4-1-1 损坏 的 压力 调节 阀 图 4-12 ”损坏 的 点 火线 圈 

3. 奥迪 A6L 轿车 2. 0T 发 动机 加 速 不 良 

故障 现象 . 奥迪 A6L 2. 0T 发 动机 加 速 不 良 ， 车 速 只 能 达到 120km/h 左右 。 

故障 诊断 与 分 析 : 用 诊断 仪 V. A. S5052 读 取 发 动机 控制 单元 故障 码 ， 有 一 个 故障 码 : 
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00665 一 一 增 压 器 增 压 传 感 器 〈(A) 电路 控制 极限 未 达到 。 检 查 涡轮 增 压 调 节 阀 N249 的 橡胶 
密封 膜 片 ， 出 现 破 损 。 

故障 排除 :更换 涡轮 增 压 调节 阀 N249 (图 4-1-3 ) ， 试 车 故障 排除 。 

小 结 : 2. 0T 发 动机 以 前 的 涡轮 增 压 调 节 阀 N249 (图 4-1-4) 易 卡 在 开启 位 置 ， 引 起 发 
动机 加 速 不 良 ， 现 在 进行 了 改进 。 








图 4-1-3 改进 后 的 涡轮 增 压 调 节 闪 N249 图 4-1-4 ”以 前 的 涡轮 增 压 调节 阀 N249 





4. 冷 车 时 发 动机 无 仿 速 

故障 现象 : 奥迪 A6L 2. 0T FSI 发 动机 冷 车 无 愈 速 。 

故障 诊断 与 分 析 : 连接 诊断 仪 读 取 发 动机 电 控 系统 的 故障 码 为 : 04767 (P129F) 一 一 
低压 燃油 系统 压力 ; 12408 (P3078) 一 一 傅 速 控制 节气 门 位 置 性 能 。 

检查 节气 门 体 较 脏 ， 所 以 清洗 节气 门 体 ， 并 用 仪器 进行 节气 门 体 的 基本 设 定 (060 通 
道 号 ) 后 ， 起 动 发 动机 ， 傅 速 运转 正常 。 但 04767 故障 码 不 能 清除 。 更 换 汽 油 滤 清 器 ， 
故障 码 仍 存在 。 读 取 数 据 流 ， 观 察 数据 流 组 号 中 的 第 一 行 低压 燃油 压力 值 ， 其 数值 始终 
为 1.2MPa， 且 不 变化 ， 这 说 明显 示 的 低压 燃油 压力 偏 高 。 起 动 发 动机 后 ， 观 察 106 组 号 
的 数据 流 ， 愈 速 时 的 高 压 燃 油 压力 值 为 5MPa 左右 ， 急 加 速 可 达 9 ~ 11MPa， 说 明 高 压 燃 
油 压力 正常 。 

诊断 说 明 ， 奥迪 A612. 0T FSI 的 诊断 系统 中 ， 对 燃油 系统 提供 了 较 好 的 数据 流 分 析 测试 
项 。 在 数据 流 组 号 103 中 的 第 一 行 ， 可 观察 出 低压 燃油 的 压力 值 ， 该 数值 是 由 低压 燃油 压力 
传感器 监测 出 来 的 ， 见 表 4-1-1。 在 数据 流 组 号 106 中 的 第 一 行 ， 可 观察 出 高 压 燃油 的 压力 
值 ， 在 傅 速 时 的 燃油 压力 为 5MPa 左右 ， 急 加 速 燃 油 压 力 最 高 可 达 11MPa， 该 数值 是 由 分 配 
油 轨 上 的 高 压 燃 油 压 力 传感器 监测 出 来 的 ， 见 表 4-12。 若 车 辆 不 能 起 动 ， 怀 疑 燃 油 系统 有 
故障 ， 不 需要 接 上 燃油 压力 表 ， 可 快速 判断 燃油 压力 的 数值 是 否 正 常 ， 从 而 大 大 提高 了 判断 
故障 的 效率 。 








表 4-1-1 数据 流 组 号 103 


1) 发 动机 燃料 实际 压力 /MPa 0.3 ~0.6 

2) 控制 器 燃油 压力 /% ，MPa 

3) 电动 燃油 泵 匹配 值 /% ，MPa 

4) 燃油 泵 匹配 (测试 切断 /正在 匹配 /匹配 正常 /错误 ) 
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表 4-1-2 数据 流 组 号 106 


1) 燃油 管道 压力 /MPa 
2) 电动 燃油 泵 1/2 (切断 / 接 通 或 PWM ) 


4) 切断 时 间 /s 





故障 排除 : 更 换 低压 燃油 压力 传感器 ， 零件 号 为 06E 906 051J。 更 换 后 ， 清 除了 故障 
码 ， 检 查 数 据 流 显示 正常 ， 再 检查 故障 码 ， 无 故障 码 输出 。 

5. 奥迪 C6 A6L 轿车 车 辆 起 步 时 或 者 开 空调 负荷 增 大 时 ， 发 动机 异 响 

故障 现象 : 奥迪 C6/AGL 轿车 2. 0T 发 动机 ， 车 辆 起 步 时 或 者 开 空调 负 葵 增 大 时 发 动机 
前 部 发 出 “ 咯 瞧 、 咯 鸣 ” 的 响声 。 

故障 检查 与 分 析 : 听 声 音 是 从 发 电机 处 发 出 的 ， 在 傅 速 开 空 调 风扇 高 速 运转 时 ， 随 着 发 
动机 负荷 增 大 时 ， 发 电机 传动 带 张 紧 轮 上 下 跳动 很 大 ， 所 以 怀疑 是 传动 带 或 传动 带 张 紧 轮 损 
坏 导 致 。 拆 掉 发 电机 传动 带 ， 异 响 消 失 。 经 更 换 传动 带 张 紧 右 后 ， 故 障 依旧 。 检 查 发 电机 ， 
发 现 发 电机 单 向 功能 失效 ， 分 析 发 电机 传动 带 轮 转动 时 没有 了 缓冲 ， 导 致 传动 带 及 张 紧 轮 跳 
动 过 大 ， 产 生 异 响 。 在 发 动机 运转 时 ， 发 电机 传动 带 跳动 过 大 ， 说 明 在 传动 带 传动 中 没有 组 
冲 功 能 ， 这 个 缓冲 功能 装 在 发 电机 传动 带 轮 内 ， 发 电机 传动 带 轮 是 一 个 单 向 旋转 的 轮 ， 当 这 
个 单 向 轮 出 现 故障 时 ， 产 生 异 响 。 
障 排 除 : 更 换 发 电机 ， 故 障 排 除 。 
奥迪 A6L 轿车 车 速 超 过 80km/h， 发 动机 拉动 加 束 
障 现象 : 奥迪 A6L 轿车 2. 0T 发 动机 ， 和 车 速 超过 80km/h， 发 动机 拌 动 加 速 。 
障 检查 与 分 析 : 连接 诊断 仪 V. A. S5052 检查 ， 有 故障 码 : 00770 、P0302 、001-2 氏 失 
火花 塞 及 点 火线 圈 互 换 后 ， 失 火 情况 仍然 存在 ， 判 断 为 喷 油 器 故障 。 
障 排除 .清洗 喷 油 器 ， 故 障 排除 。 
奥迪 C6 A6L 轿车 2.0T 发 动机 总 速 不 稳 ， 加 速 无 力 无 故障 指示 灯 
障 现象 奥迪 C6/AGL 轿车 2.0T 发 动机 仿 速 不 稳 ， 加 速 无 力 无 故障 指示 灯 。 
障 检查 与 分 析 : 连接 V. A. S505X 诊断 仪 检测 : 节气 门 前 压力 下 降 。 分 析 造 成 压力 下 
降 的 可 能 原因 有 管 路 破碎 ， 压 力 传感器 损坏 ， 增 压 压 力 不 足 ， 控 制 单元 故障 等 。 仔 细 检 查 增 
压 管 路 ， 也 没有 发 现 有 破碎 漏 气 的 地 方 。 这 款 2. 0T 发 动机 系统 中 设计 了 一 个 增 压 压 力 再 循 
环 阀 ， 以 防止 增 压 压力 过 大 , 或 节气 门 瞬间 关闭 时 给 管 路 和 两 侧 的 零 部 件 带 来 的 冲击 。 这 个 
阀门 在 不 工作 的 时 候 应 是 伸 出 状态 ， 拆 伸 检 查 发 现 此 阀门 长 期 处 于 缩 回 状态 。 

故障 排除 .更换 涡轮 增 压 器 的 增 压 压力 再 循环 阀 〈(N249) ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 增 压 压力 再 循环 阀 (N249) 是 为 了 控制 增 压 压力 而 设计 的 ， 还 发 现 过 持续 伸 出 
的 阀门 ， 导 致 增 压 软 管 爆裂 的 情况 。 在 大 转 数 或 节气 门 快速 关闭 〈 和 急速 抬 起 加 速 踏板 ) 时 ， 
增 压 管 路 的 压力 会 很 高 ， 此 时 必须 瞬间 打开 阀门 ， 使 管 路 内 的 压力 流向 增 压 絮 的 进 气 侧 。 


二 、2.4L FSI 发 动机 
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1. 奥迪 A6L 2. 4L 轿车 加 速 不 良 
故障 现象 奥迪 A6L 2. 4L 轿车 加 速 不 良 。 
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故障 诊断 与 分 析 : 用 V. A. S5052 读 取 发 
动机 电 控 系统 的 故障 码 ， 有 关于 4、5、6 征 
失火 的 偶发 故障 ， 可 以 清除 。 多 个 和 失火 ， 
可 能 的 原因 有 点 火线 圈 损 坏 ; 点 火线 圈 线 路 
故障 ; 发 动机 控制 单元 故障 ; 气门 损坏 ; 活 
塞 和 活塞 环 损 坏 ; 排 气管 堵塞 等 。 

检查 和 饶 压 ， 各 拭 均 为 1150 kPa 左右 ， 可 
以 排除 机 械 部 分 故障 。 

检查 燃油 系统 : 燃油 泵 继电器 正常 ， 燃 
油泵 正常 ; 燃油 滤 清 器 正常 。 燃 油 系统 为 
440kPa (标准 燃油 系统 值 ， 约 400kPa)， 关 
闭 点 火 开 关 ， 检 测 燃 油 系统 保持 压力 ，10min 
后 仍 在 250kPa 以 上 ,正常 。 最 后 拆 下 喷 油 器 ， 发 现 喷 油 器 很 脏 。 清 洗 后 发 现 ,， 4、5、6 所 
这 三 个 和 饶 的 喷 油 器 滤 网 破碎 ， 造 成 喷 孔 堵塞 ,引起 发 动机 拌 动 ， 加 速 不 良 ， 滤 网 破碎 的 喷 
器 如 图 4-1-5 所 示 。 

故障 排除 更 换 三 个 喷 油 器 ， 清 洗 其 他 喷 油 器 ， 故 障 排 除 。 

2. 奥迪 A6L 轿车 2. 4L 发 动机 起 动 困难 ， 着 车 后 不 能 急速 

故障 现象 : 奥迪 A6L 2. 4L 发 动机 起 动 困难 ， 着 车 后 无 法 维持 仿 速 运转 。 用 户 反映 该 车 
早晨 一 切 正常 ， 停 车 等 待 时 突然 仿 速 不 稳 ， 明 显 抖 动 ， 直 至 熄火 。 再 起 动 时 ， 起 动 困难 ， 只 
有 踩 下 加 速 踏板 时 可 以 勉强 着 车 。 

故障 检查 与 分 析 : 使 用 V. A. S5052 读 取 01 发 动机 控制 单元 的 故障 记忆 ，1 和 检测 不 发 火 ， 
随机 多 和 舍 检 测 不 发 火 ， 拆 下 火花 塞 检查 点 火 系统 ， 未 发 现 明显 异常 ， 检 查 了 供 油 系统 和 进 气 系 
统 未 发 现 异 常 ， 测 量 向 压 发 现 1 条 没有 向 压 ， 拆 下 气门 室 盖 发 现 1 伺 第 二 个 排 气门 的 气门 弹簧 断 
裂 ， 气 门 锁 片 、 锁 片 座 、 摇 臂 都 已 经 脱落 ， 并 且 气 门 卡 在 导管 内 无 法 运动 ， 如 图 4-1-6 所 示 。 

故障 排除 : 更 换 气 缸 盖 ， 故 障 排除 。 

3. 奥迪 C6/A6L 轿车 发 动机 异 响 

故障 现象 ， 奥迪 C6/A6L 轿车 2. 4L 发 动机 ， 发 动机 异 响 。 

故障 检查 与 分 析 : 判断 异 响 由 飞轮 与 变速 器 连接 部 分 发 出 ， 并 发 现 发 动机 与 变速 器 之 间 
有 油渍 流下 。 拆 下 变速 右 后 发 现 曲 轴 后 油封 出 现 严 重 损伤 ， 分 析 该 发 动机 是 由 于 在 安装 曲轴 
后 油封 时 安装 过 深 ， 导 致 发 动机 在 运转 时 磨损 曲轴 后 油封 ， 出 现 异 响 ， 磨 损 之 后 导致 漏 油 。 

故障 排除 : 更 换 曲 轴 后 油封 ， 故 障 排除 。 


三 、2.8L FSI V6 发 动机 


故障 现象 : 2. 8L FSI V6 发 动机 有 关于 二 次 空气 泵 的 故障 码 

故障 检查 与 分 析 : 发 动机 饶 盖 后 两 个 二 次 空气 阀 关 闭 不 严 造成 废气 回流 至 二 次 空气 泵 。 
冬季 废气 内 的 水 分 在 二 次 空气 泵 内 结 冰 ， 造 成 二 次 空气 泵 损坏 。 二 次 空气 泵 安装 如 图 4-1-7 
所 示 。 二 次 空气 泵 如 图 4-1-8 所 示 。 二 次 空气 阀 如 图 4-1-9 所 示 。 

故障 排除 更 换 二 次 空气 汞 和 二 次 空气 阅 ， 故 障 排 除 。 

























































































图 4-1-$ 滤 网 破碎 的 喷 油 器 
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4-1-6 1 饶 第 二 个 排 气门 故障 
a) 弹簧 断裂 b) 零件 脱落 c) 气门 卡 住 





























四 、3.0L FSI V6 发 动机 


发 动机 不 能 起 动 ， 不 能 遥控 锁 车 ， 钥 匙 不 能 拔 出 ， 
仪表 的 档 位 显示 无 档 位 指示 。 

故障 现象 : 奥迪 A6L 3.0L 轿车 出 现 发 动机 不 能 起 目 ， 
动 的 故障 ， 同 时 遥控 锁 车 功能 失效 ， 钥 匙 不 能 拔 出 , 仪 ， ， 
表 的 档 位 显示 无 档 位 指示 。 

故障 诊断 与 排除 : 用 诊断 仪 读 取 故 障 码 ， 有 关于 变 。 
速 右 档 位 传感器 F125 故障 。 进 入 变速 器 控制 单元 读 取 | 
变速 器 档 位 传感器 F125 的 数据 流 。 当 变速 杆 在 P 位 时 ， 
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变速 器 档 位 传感器 P125 的 数据 流 显 示 正 确 。 当 变速 杆 在 R 位 时 ， 变 速 器 档 位 传 感 咒 F125 
的 数据 流 显示 ZP 0100。 正 常情 况 下 ， 应 显示 ZP 0101 ， 分 析 变 速 器 控制 单元 损坏 。 
故障 排除 :更换 变速 器 控制 单元 ， 故 障 排除 。 


五 、3.2L FSI V6 发 动机 


3. 2L FSI V6 发 动机 进 气 歧 管内 异 响 

故障 现象 : 3. 2L FSI V6 发 动机 进 气 层 管内 异 响 。 

故障 检查 与 分 析 : 检查 进 气 靶 管 ， 发 现 进 气 歧 管 内 的 翻 板 损 坏 引 起 异 响 。 
故障 排除 : 更 换 进 气 歧 管内 的 翻 板 ， 故 障 排除 。 

















第 二 节 ”奥迪 新 款 2.0/2.5/2.8/3.0L 发 动机 故障 案例 分 析 


一 、2. 0T FSI 发 动机 


1. 奥迪 C7/A6L 轿车 废气 指示 灯亮 

故障 现象 奥迪 C7/A6L 轿车 2.0T 发 动机 废气 指示 灯亮 。 

故障 检查 与 分 析 : 连接 诊断 仪 读 取 故障 码 ， 有 故障 码 P218800 一 一 气 代 列 1 燃油 计量 系 
统 ， 优 速 时 系统 过 浓 。 读 取 数 据 流 ， 混 合 气 匹 配 值 短期 匹配 值 显示 0.0% ， 但 长 期 匹配 值 显 
示 -19.5% 。 路 试 踩 制 动 踏板 ， 长 期 匹配 值 上 升 到 -30% 以 上 ， 加 大 节气 门 开 度 时 在 - 10% 
左右 。 

按 诊 断 仪 故障 导航 提示 看 ， 混 合 气 过 浓 的 原因 有 交 缸 电磁 阀 卡 滞 ， 喷 油 央 测 漏 ， 机 油 中 
有 人 燃油。 

检查 了 炭 钢 电磁 阀 ， 更 换 了 喷 油 右 、 高 压 泵 ,混合 气 匹配 值 仍 然 没 有 变化 。 读 取 发 动机 
的 喷 油 时 间 、 空 气质 量 流 量 、 氧 传感器 数值 ， 都 在 正常 范围 之 内 。 故 障 导航 中 提 到 的 可 能 故 
障 原 因 已 排除 。 

分 析 除 了 故障 导航 提示 中 的 故障 原因 外 ， 引 起 混合 气 过 浓 的 另外 一 个 可 能 性 是 进 气量 过 
少 。 拆 下 空气 滤 清 器 滤芯 后 ， 发 现 空 气 滤 清 器 滤芯 扭曲 变形 (安装 时 没有 到 位 ) 。 

故障 排除 : 更 换 空 气 滤 清 器 滤芯 后 ， 试 车， 混合 气 匹配 值 正常。 混合 气 匹 配 值 : 短期 匹 
配 值 显示 -1.6% ， 长 期 匹配 值 显示 3. 9% 。 废 气 指示 灯 指 示 正 常 。 

2. 奥迪 C7/A6L 轿车 2.0T 发 动机 起 停 
功能 无 法 使 用 

故障 现象 : 奥迪 C7/AGL 轿车 2. 0T 发 动 
机 起 停 功能 无 法 使 用 。 

故障 检查 与 分 析 用 V. A. S505X 检测 有 
故障 码 : P02340 一 一 增 压 压力 控制 高 于 控制 
界限 值 。 目测 发 现 增 压 压 力 电磁 阀 N75 连接 
真空 管 部 位 折断 ， 如 图 4-2-1 所 示 。 造 成 控 N 
制 单元 存储 故障 码 ， 导 致 起 停 功 能 无 法 使 用 。 图 4-2-1 ” 增 奈奈 力 电磁 阔 N75 

故障 排除 : 更 换 N75 ， 故 障 排除 。 连接 真空 管 部 位 折断 
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3. 奥迪 C7/A6L 轿车 2. 0T 发 动机 抖动 并 伴 有 “ 游 车 ”现象 

故障 现象 ， 奥迪 C7/AGL 轿车 2. 0T 发 动机 抖动 并 伴 有 “ 游 车 ”现象 。 

故障 检查 与 分 析 : 用 V. A. S5052 检查 ， 故 障 为 1/2/3/4 和 全 缺 火 ， 空 气流 量 计 信和 号 不 可 
信 。 读 取 数 据 流 ， 发 现 混合 气 稀 及 进 气 导管 压力 太 高 ， 断 开 曲 轴 箱 通风 阀 后 发 动机 故障 消 
失 。 由 此 可 见 ， 发 动机 肯定 是 有 漏 气 的 地 方 。 更 换 了 曲轴 箱 通风 阅 ， 但 故障 依旧 存在 。 检查 
后 发 现 高 压 油 泵 处 有 漏 油 现 象 ， 进 一 步 检 查 ， 发 现 高 压 油 泵 内 侧 圆 孔 上 堵 盖 丢失 ， 如 图 
4-2-2 所 示 。 由 于 堵 盖 缺失 导致 发 动机 漏 气 ， 车 辆 发 动机 出 现 抖 动 。 
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图 4-2-2 ”高 压 油 泵 堵 盖 丢失 








故障 排除 : 更 换 凸 轮轴 堵 盖 ， 故 障 排除 。 

4. 奥迪 C7LA6L/ 轿 车 发 动机 拉动 并 伴 有 异 响 

故障 现象 奥迪 C7/AGL 轿车 2. 0T 发 动机 ， 发 动机 抖动 并 伴 有 异 响 。 

故障 检查 与 分 析 : 使 用 V. A. S6150B 读 取 发 动机 控制 系统 中 的 故障 码 : 5646 P227900 
[109] 一 一 进 气 系统 泄漏 空气 ，4087 P032200 [237] 一 一 发 动机 转速 传感器 G28 无 信和 号。 
检查 进 气 系统 未 发 现 漏 气 现象 ， 于 是 蔡 换 废气 循环 阀 ， 故 障 无 法 排除 。 

车 辆 在 故障 时 确实 可 以 偶尔 听见 漏 气 的 声音 。 读 取 数 据 块 发 现 1、2、3、4 和 缸 均 有 缺 火 
现象 。 因 有 发 动机 转速 传感器 的 故障 码 ， 检 查 其 线路 和 传感器 均 没 发 现 异常 。 检 查 发 现 异 响 
来 自发 动机 下 端 。 将 护 板 拆 下 检查 ， 发 现 变速 器 和 发 动机 连接 处 有 大 量 油渍 。 拆 下 变速 器 检 
查 发 现在 发 动机 油 底 过 上 有 一 明显 的 写 密 。 油 底 壳 损坏 处 有 一 颗 螺栓 从 中 甩 出 ， 存 在 飞轮 壳 
内 。 从 外 顺 着 损坏 处 往 内 看 ， 发现 曲 轴 位 置信 号 靶 盘 严重 磨损 。 

故障 排除 : 更 换 损坏 的 油 底 过 和 曲轴 位 置信 号 靶 盘 ， 故 障 排 除 。 

5. 奥迪 C7/A6L 轿车 EPC 报警 

故障 现象 ， 奥迪 C7/A6L 轿车 2. 0T 发 动机 EPC 报警 。 

故障 检查 与 分 析 : 连接 诊断 仪 ， 进 入 发 动机 系统 ， 读 取 故 障 码 ， 共 有 14 个 ， 主 要 是 关 
于 凸轮 轴 调 节 器 、 增 压 压 力 控 制 电磁 阀 、 机 油 压 力 调节 闪 、 发 动机 支承 阀 等 的 。 将 故障 码 清 
除 。 客 户 车 辆 行驶 几 天 后 ，EPC 再 次 报警 ， 进 站 查询 后 发 现 故 障 码 和 上 次 一 样 ， 分 析 电 路 
系统 可 能 有 虚 接 或 者 搭 铁 不 良 等 原因 。 检 查 后 发 现 发 动机 线束 搭 铁 点 被 腐蚀 ， 如 图 4-2-3 
所 示 。 
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故障 排除 : 重新 打磨 固定 发 动机 线束 措 ea 
铁 点 ， 故 障 排除 。 Eee 

6. 奥迪 C7/AG6L 轿车 有 时 无 法 起 动 

故障 现象 ， 奥迪 C7/A6L 轿车 2. 0T 发 动 
机 有 时 无 法 起 动 。 客 户 反 映 ， 车 子 行驶 中 遇 
红 灯 停 车 踩 住 制 动 踏板 ， 起 停 功 能 起 作用 ， 
车 子 自 动 熄火 。 绿 灯 后 ， 松 开 制 动 踏板 ， 正 
常 发 动机 应 立即 起 动 ， 但 只 听 到 连续 的 起 动 
声 ， 车 子 却 无 法 起 动 。 

故障 检查 与 分 析 : 连接 诊断 仪 检查 网 关 ， 
各 控制 单元 均 未 存储 故障 码 ， 这 时 发 动机 可 
以 正常 起 动 ， 故 障 无 法 再 现 。 检 查 了 发 动机 
外 部 未 发 现 有 漏 气 ， 供 油 、 点 火 、 发 动机 各 数据 均 正 常 。 将 车 辆 交 给 客户 ， 故 障 又 出 现 一 
次 。 这 次 不 管 怎样 拧 动 点 火 钥 匙 发 动机 也 无 法 起 动 。 检 查 著 电池 电压 正常 ， 检 查 供 油 正常 ， 
发 现 火花 塞 会 间 欢 性 不 点 火 或 点 火 很 弱 ， 检 查 了 点 火线 圈 1 号 端子 的 供电 正常 ( 约 12V), 2 
和 4 号 接地 正常 ，3 号 端子 发 动机 信和 号 也 正常 。 

分 析 : 正常 的 时 候 发 动机 工作 平稳 ， 数 据 正常 ， 故 障 原 因 可 能 是 线路 虚 接 ， 试 着 将 点 火线 
圈 1 号 端子 供电 线 直 接 与 蓄电池 12V 电压 连接 ， 发 动机 可 以 正常 起 动 ， 试 车 故障 未 再 出 现 。 

故障 排除 : 根据 电路 图 1 号 端子 由 熔 丝 SA14 直接 供电 ， 拆 开 排 水 单 盖 拔 出 该 熔 丝 ， 发 
现 端子 脱落 ， 如 图 4-2-4 所 示 ， 存 在 虚 接 现象 ， 分 析 由 于 线路 虚 接 ， 造 成 点 火线 圈 1 号 端子 
处 电压 不 稳定 。 重 新 处 理 固定 端子 ， 故 障 排除 。 











图 4-2-3 ”发 动机 线束 搭 铁 点 被 腐蚀 
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图 42-4 线路 虚 接 


二 、2.5L 发 动机 


1. 奥迪 C7/A6L 轿车 2. 5L 发 动机 故障 灯 偶 尔 报警 
故障 现象 ， 奥迪 C7/AG6L 轿车 2.5L 发 动机 故障 灯 偶 尔 报警 。 
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故障 检查 与 分 析 : 连接 诊断 仪 读 取 故 障 码 为 13813 P017D00 [40] 一 一 气 氏 羡 温 度 传 感 
器 不 可 信 信 号 (偶发) 。 气 人 缸 盖 温 度 传感器 G694 安装 在 进 气 歧 管 下 面 ， 如 图 4-2-5 所 示 ， 检 
查 气 氏 盖 温 度 传 感 絮 线路 正常 ， 测 量 气 红 盖 温度 传感器 的 阻 值 为 无 穷 大 。 

故障 排除 : 更 换 气 秆 盖 温 度 传感器 ， 故 障 排 除 。 
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图 4-25 气 饶 羡 温 度 传感器 线路 图 

2. 奥迪 C7/A6L 轿车 2. 5L 发 动机 行驶 中 熄火 无 法 起 动 

故障 现象 ; 奥迪 C7/AGL 轿车 2. 5L 发 动机 行驶 中 熄火 无 法 起 动 。 

故障 检查 与 分 析 : 首先 检查 发 动机 机 油 油 位 ， 正 常 ， 试 着 起 动 发 动机 ， 发 现 起 动 时 间 长 
一 些 可 以 起 动 ， 但 傅 速 不 稳 着 不 住 车 ， 同 时 伴 有 发 动机 异 响 。 用 诊断 仪 读 取 故 障 码 ， 有 
“P034100 一 一 凸轮 轴 位 置 传感器 G40 信号 不 可 信 ” 的 故障 码 。 检 查 凸 轮轴 位 置 传感器 G40 
线路 正常 ， 综 合 上 述 检 查 初步 分 析 是 发 动机 配 气 正 时 错乱 。 

故障 排除 : 拆 掉 气门 室 盖 后 ， 如 图 4-2-6 所 示 ， 发 现 第 一 列 气缸 盖 的 进 气 凸轮 下 的 摇 辟 
已 断裂 成 两 个 。 进 一 步 拆 解 ， 发 现 进 气 凸 轮 后 端 可 变 配 气相 位 链 轮 固定 螺栓 明显 松动 ， 且 链 
轮 与 凸轮 轴 烧 结 在 一 起 。 分 解 气 氏 盖 后 发 现 部 分 气门 与 活塞 干涉 ， 被 顶 弯 。 更 换 第 一 列 气 饶 
盖 总 成 排除 故障 。 

附加 分 析 : 什么 原因 导致 第 一 列 进 气 凸 轮轴 抱 死 呢 ” 反复 检查 第 一 列 气缸 盖 后 发 现 进 气 
凸轮 轴 第 一 道 轴 颈 瓦 架 油 孔 被 密封 胶 堵 塞 。 凸 轮轴 轴 颈 润滑 是 通过 气 和 仙 盖 主 油 道 分 出 的 油 孔 
从 凸轮 轴瓦 架 上 相对 应 的 油 孔 进行 润滑 。 而 此 进 气 凸 轮轴 第 一 道 轴 有 颈 瓦 架 油 孔 被 黑色 密封 胶 
堵塞 ， 导 致 第 一 道 轴 颈 长 时 间 行 驶 缺乏 润滑 而 转动 阻力 增 大 。 此 时 ， 曲 轴 通 过 链条 带动 可 变 
相位 链 轮 强制 转动 ， 由 于 曲轴 转动 方向 和 链 轮 螺栓 紧 固 方 向 正好 相反 ， 导 致 链 轮 螺栓 松动 。 
此 时 配 气相 位 错乱 ， 导 致 气门 和 活塞 干涉 。 本 案例 的 教训 是 在 结合 处 打 密封 胶 时 ， 一 定 要 注 
意 是 否 对 附近 的 油 道 造成 了 影响 。 
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图 42-6 第 一 列 气 和 拭 盖 的 进 气 凸轮 下 的 摇 辟 已 断裂 成 两 个 

3. 奥迪 C7/A6L 轿车 2. 5L 发 动机 种 速 开 空调 时 车 内 偶尔 有 振动 感 

故障 现象 ， 奥迪 C7/A6L 轿车 2. 5L 发 动机 念 速 开 空调 时 车 内 偶尔 有 振动 感 。 

故障 检查 : 念 速 开 空 调 时 ， 车 内 有 规律 性 的 振动 感 ， 坐 在 座 棒 上 感觉 类 似 于 发 动机 失火 
的 故障 现象 。 检 查 发 动机 橡胶 垫 及 相关 的 连接 件 均 未 发 现 问题 ， 检 查 压缩 机 与 币 体 支 架 固定 
情况 ， 也 未 发 现 问题 。 检 查 发 动机 ， 工 作 平稳 。 多 次 开关 空调 后 发 现 ， 故 障 只 在 开 空调 的 时 
候 出 现 ， 怀 疑 开 空调 时 发 动机 功率 不 足 。 用 505X 读 取 测 量 值 块 ， 也 没有 失火 记录 。 读 取 开 
空调 时 的 数据 块 也 正常 。 在 诊断 过 程 中 ， 发 现 一 个 规律 ， 风 扇 转 动 时 ， 振 动 出 现 。 风 扇 停 转 
后 故障 才 消 失 。 

分 析 : 很 可 能 是 散热 絮 风 启动 平衡 性 不 佳 引 起 振动 。 

故障 排除 : 更换 散热 器 风扇， 故障 排除 。 

4. 奥迪 C7/A6L 轿车 开 空 调 时 发 动机 发 出 “ 喻 喻 ”的 噪声 ， 车速 在 24 ~110km/h 时 品 
声明 显 

故障 现象 : 奥迪 C7/AG6L 轿车 2.5L 发 动机 ， 车 辆 开 空 调 时 发 动机 发 出 “ 喻 喻 ”的 噪声 ， 
车 速 在 24 ~110km/h 时 噪声 明显 。 

故障 检查 与 分 析 : 在 试车 中 发 现 ， 该 噪声 应 该 和 发 动机 负 奏 有 很 大 关系 ， 加 油 提速 或 开 
空调 ， 噪 声 尤 为 明显 。 拆 下 发 动机 传动 带 ， 车 辆 噪声 消失 。 装 上 发 动机 传动 带 ， 打 开 空 调 ， 
转速 在 800 ~1 200r/min 之 间 , 车 辆 即使 在 静止 状态 下 发 动机 仍然 发 出 “ 喻 喻 ”声响 ， 关 闭 
空调 压缩 机 噪声 明显 减 小 。 怀 疑 是 压缩 机 的 问题 ， 更 换 新 压缩 机 ， 故 障 仍然 存在 。 怀 疑 压缩 
机 支架 存在 问题 ， 于 是 ， 再 次 拆 下 压缩 机 仔细 检查 ， 发 现 压 缩 机 支架 一 颗 螺 栓 松 动 。 

故障 排除 : 紧 固 压缩 机 支架 螺栓 后 故障 排除 。 
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5. 奥迪 C7 /A6L 轿车 组 合 仪表 EPC 报警 

故障 现象 ， 奥迪 C7 /AG6L 轿车 2.5L 发 动机 ， 组 合 仪表 EPC 报警 ， 仪 表 提示 限 速 不 能 超 
过 4 000r/min。 

故障 检查 连接 诊断 仪 读 取 故 障 码 : 6614 P11A800 [101】 一 一 2 入 凸轮 轴 调 节 器 B 不 
可 靠 信 号 。 检 查 线路 正常 ， 做 AVS 调节 阀 的 基本 设 定 ， 无 法 完成 ， 怀 疑 AVS 调节 阀 故 障 ， 
更 换 AVS 调节 阀 ， 故 障 依旧 。 怀 疑 内 部 损坏 ， 拆 检 发 现 2 币 处 的 凸轮 轴 有 磨损 的 痕迹 ， 进 
一 步 拆 检 凸轮 轴 ， 发 现代 盖 ，T 形 架 和 凸轮 轴 处 都 有 明显 磨损 痕迹 ， 如 图 4-2-7 所 示 。 

分 析 : 凸轮 块 磨损 后 由 于 卡 清 无 法 切换 到 最 大 升 程 位 置 ， 发 动机 被 限 速 到 达 4 000r/min， 
“EPC” 灯 亮 起 。 

故障 排除 .更换 气 负 盖 ， 故 障 排除 。 








气缸 盖 上 二 缸 处 有 
明显 的 磨损 痕迹 


”。 气 氏 盖 音 的 金属 忆 





图 4-2-7 明显 的 磨损 痕迹 


三 、2.7TDI 发 动机 


1. 奥迪 A6L 轿车 正常 行驶 时 ， 加 不 上 油 ， 发 动机 故障 灯 报警 

故障 现象 : 奥迪 A6L 轿车 2. 7TDI 发 动机 ， 车 辆 正常 行驶 时 ， 加 不 上 油 ， 发 动机 故障 灯 
报警 。 

故障 检查 与 分 析 : 连接 诊断 仪 查询 发 动机 控制 系统 ， 有 故障 码 : 01648 P0670 002 一 一 
预 热 时 间 控 制 单元 1 预 热 电路 ， 电 路 电气 故障 ， 偶 发 ; 05522 P1592 000 增 压 压 力 传感器 
/海拔 传感器 ， 不 可 靠 比 率 ， 偶发。 更 换 自动 预 热 时 间 控 制 单元 J179 及 增 压 压 力 传感器 
G31 ， 故 障 仍 存在 ， 检 查 其 控制 线路 没有 发 现 问题 ， 查 询 J179 的 供电 约 9.5V， 比 正常 值 低 
(此 时 蓄电池 电压 13.2V) ， 查 看 蓄电池 正 负 极 正常 ， 接 地 正常 ， 反 复试 验 发 现 ， 感觉 起 动 
机 有 时 似乎 力量 不 够 ， 检 查 发 动机 与 车 架 之 间 的 搭 铁 线 ， 发 现 搭 铁 线 与 车 架 连 接点 松动 。 

故障 排除 : 重新 紧 固 发 动机 与 车 架 之 间 的 搭 铁 线 ， 故 障 排除 。 

2. 奥迪 A6L 轿车 偶尔 起 动机 转动 正常 ,但 发 动机 难以 起 动 ， 故 障 灯 报警 

故障 现象 : 奥迪 A6L 轿车 2.7TDI 发 动机 ， 偶 尔 起 动机 转动 正常 ， 但 发 动机 难以 起 动 ， 
故障 灯 报 和 警 。 

故障 检查 与 分 析 : 检查 发 动机 故障 码 ， 有 五 个 故障 码 ， 分 别 为 : 进 气温 度 传感器 G42 
言 号 太 强 ; 传感器 基准 电压 “B” 断 路 ; 增 压 压 力 传感器 /海拔 传感器 不 可 靠 比 率 ; 起 动机 
触发 ， 反 馈 端 子 50 对 正极 短路 ， 起 动机 没有 转动 ， 机 械 部 分 发 卡 或 电气 故障 。 故 障 都 为 偶 
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发 。 根 据 故障 码 更 换 空气 流量 计 和 增 压 压力 传感器 后 观察 ，10 天 后 ， 故 障 再 次 发 生 。 故 障 
码 仍然 为 五 个 故障 码 。 此 次 检查 重点 是 检查 两 个 起 动机 的 故障 码 ， 拆 下 发 动机 下 护 板 观察 起 
动机 ， 发 现 发 动机 与 车 身 的 搭 铁 点 虚 接 ， 如 图 4-2-8 所 示 。 

故障 排除 ， 紧 固 搭 铁 点 后 ， 故 障 排除 。 

3. 奥迪 A6L 轿车 车 辆 无 法 起 动 

故障 现象 ， 奥迪 A6L 轿车 2.7TDI 发 动机 ， 车 
辆 在 高 速 行驶 中 发 动机 发 拌 ， 熄 火 后 车 辆 起 动 
不 着 。 

故障 检查 与 分 析 : 首先 连接 诊断 仪 
V. A. S5052A， 有 故障 码 一 一 P0087 燃油 油 轨 压力 
过 低 。 读 取 发 动机 数据 流 20/3， 发 现 起 动 时 燃油 
压力 为 零 。 拆 装 高 压 油 泵 检查 ， 发 现 高 压 油 泵 已 经 
严重 磨损 日产 生 大 量 铁 悄 。 更 换 高 压 油泵 等 部 件 。 
装 车 后 车 辆 仍然 无 法 起 动 。 再 次 读 取 发 动机 数据 
流 ， 测 量 值 正常 。 拆 下 喷 油 嘴 检 查 ， 喷 油嘴 中 间 密 。 图 42-8 发 动机 与 车 身 的 搭 铁 点 虚 接 
封 圈 腐蚀 变形 ， 存 在 间 际 ， 如 图 4-2-9 所 示 。 

故障 排除 .更换 喷 油 嘴 及 密封 圈 ， 故 障 排除 。 














图 4-29“ 喷 油嘴 中 间 密封 圈 腐 创 变形 














4. 奥迪 A6L 轿车 漏 柴油 

故障 现象 : 奥迪 A6L 轿车 2.7TDI 发 动机 漏 柴油 。 

故障 检查 : 检查 发 现 柴 油 从 柴油 滤 清 器 处 骨 出 来 。 进 一 步 检查 发 现 :; 上 方 少 一 个 固定 
销 ， 如 图 42-10 所 示 ， 因 无 法 密封 而 漏 油 。 

分 析 : 出 厂 装配 漏 装 固 定 销 而 导致 漏 油 。 

故障 排除 .更换 柴油 滤 清 器 总 成 ， 故 障 排除 。 


四 、3.0T FSI 发 动机 


1. 奥迪 C7 /A6L 轿车 组 合 仪表 间 砍 性 出 现 红色 机 油 压 力 警告 灯 报警 

故障 现象 : 奥迪 C7 /A6L 轿车 ，3. 0TFSI 发 动机 组 合 仪表 间 鞭 性 出 现 红色 机 油 压 力 警告 
灯 报 警 。 

故障 检查 与 分 析 : 此 类 故障 车 辆 ， 发 动机 控制 单元 中 多 数 时 候 会 记录 “05709 P164D 
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正常 车 型 有 固定 销 有 


故障 车 少 固定 销 























图 4-2-10 ”柴油 滤 清 器 上 方 少 一 个 固定 销 

000 一 一 用 于 机 油 压 力 减 小 的 机 油 压 力 开关 故障 ”信息 存储 。 执 行 系统 测试 计划 ， 检 查 机 油 
泵 压力 调整 开关 F378 连接 搬 头 正常 ， 测 量 F378 处 机 油 压力 比 正常 值 低 ， 测 量 主 油 道 机 油 压 
力 开关 了 22 处 机 油 压 力 ， 符 合 正常 工作 状态 要 求 。 结 合 维修 手册 分 析 ， 确 认 在 F22 与 F378 
之 前 部 件 仅 有 机 油 滤 清 器 底座 及 机 油 滤 清 器 。 拆 下 机 油 滤 清 器 ， 检 查 发 现 机 油 滤 世 存 在 以 扭 
转 的 方式 顺 时 针 方 式 安 装 ， 造 成 机 油 滤 清 器 滤芯 扭曲 变形 ， 并 且 变 得 过 短 。 观 察 机 油 滤芯 变 
形 痕 迹 与 滤芯 壳 体 罩 善 旋 紧 转动 方向 一 致 ， 机 油 滤 清 器 在 安装 时 未 完全 插 和 人 人 到底， 导致 旋 紧 
壳 体 站 盖 时 带动 机 油 滤芯 旋转 ， 并 且 机 油 滤 蕊 受到 挤 压 变形 ， 如 图 42-11 所 示 。 最 终 影 响 
到 机 油 压 力 保 持 ， 出 现 F378 处 测量 压力 不 足 的 情况 。 






































图 42-11 机 油 滤 世 受 到 挤 压 变 
故障 排除 : 更 换 变 形 的 机 油 滤芯 ， 故 障 排 除 。 
2. 奥迪 C7/A6L 轿车 发 动机 工作 后 踩 加 速 踏 板 发 动机 无 反应 
故障 现象 ， 奥迪 C7/AG6L 轿车 3. 0TFSI V6 发 动机 工作 后 踩 加 速 踏板 ， 发 动机 无 反应 。 
发 动机 人 铺 速 一 直 在 1 000r/min， 而且 不 稳定 ， 忽 高 忽 低 ， 只 能 傅 速 行驶 ， 发 动机 故障 灯 、 
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EPC 故障 灯 和 胎 压 故障 灯 同 时 在 仪表 上 亮 起 。 

故障 检查 与 分 析 : 首先 用 V. A. S6150B 检测 车 辆 的 故障 信息 ， 发 现 控 制 单元 里 面 都 是 数 
据 信 息 丢 失 的 偶发 故障 信息 ， 唯 独 “01 发 动机 区 块 ” 里 有 一 个 EPV 节气 门 驱动 G186 电路 
电器 故障 被 动 /静态 故障 。 起 动 发 动机 读 取 数 据 流 ， 发 动机 转速 在 1 000r/min 左右 忽 高 忽 
低 ， 节 气门 开 度 在 5. 9% 。 根 据 以 上 故障 信息 首先 想到 是 J338 与 J623 失去 交换 数据 ， 或 
G79/G185 与 J623 丢失 信和 号。 使 用 V. A. S6150B 进行 引导 性 功能 检测 ， 进 行 对 J]338 的 基本 
设 定 ， 发 现 根本 无 法 对 J338 进行 设 定 。 该 车 是 新 车 ， 节 和 气门 和 加 速 踏板 位 置 传感器 损坏 的 
可 能 性 不 大 ， 分 析 可 能 是 线路 或 者 是 插头 松动 造成 的 ， 所 以 根据 引导 性 故障 查询 ， 对 该 车 的 
线路 进行 检查 ， 如 图 4-2-12 所 示 。 
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图 4-2-12 电路 图 


使 用 1598/42 和 1598/39 线路 诊断 仪 检查 J623 到 加 速 踏板 位 置 传感器 的 线路 ， 未 发 现 
异常 。 再 对 J]338 到 J623 之 间 的 线路 进行 检查 ， 发 现 除去 J338 节气 门 控制 单元 的 T6/6 号 端 
子 正常 以 外 ， 其 他 的 5 根 线 全 部 为 负极 搭 铁 状态 ， 然 后 使 用 万 用 表 测 量 J338， 其 中 的 G186/ 
G187/G188 传感器 和 1 个 驱动 电动 机 的 电阻 ， 未 发 现 异常 。 怀 疑 可 能 是 发 动机 控制 单元 
J623 损坏 ， 可 是 这 车 刚 提 一 天 ， 于 是 询问 客户 有 没有 对 本 车 外 加 装 过 电器 之 类 的 东西 ， 客 
户 说 上 午 刚 加 装 的 倒车 影像 。 根 据 客 户 所 说 ， 在 该 车 的 前 乘员 处 拆除 杂 物 箱 后 ， 发 现 外 加 装 
的 倒车 影像 控制 单元 。 寻 找 该 加 装 线路 ， 在 行李 箱 内 发 现 外 加 装 设 备 ， 加 装 设备 使 用 的 电源 
线 和 信和 号 线 是 在 本 车 J791 驻 车 辅助 控制 单元 的 插头 上 接 的 线 ， 而 前 部 影像 线路 接 到 MMI 显 
示 屏 上 面 ， 查 看 电路 图 (图 42-13) J791 和 MMI 属于 显示 和 操纵 CAN 线 所 控制 的 ， 不 应 该 
影响 到 动力 CAN 线 的 (J338/J623 属于 动力 CAN ) 。 后 来 发 现 该 车 是 电动 转向 ， 而 装配 电动 
转向 的 车 辆 ， 有 C85 转向 角度 传感器 ，G85 是 属于 动力 CAN 线 所 控制 的 ， 而 倒车 影像 所 显 
示 在 MMI 显示 屏 上 ， 挂 上 倒 档 打转 向 所 显示 的 预 行车 道 虚线 ， 就 是 G85 所 提供 的 转向 角度 ， 
所 以 会 影响 到 动力 总 线 上 面 。 
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故障 排除 : 拆除 外 加 装 的 倒车 影像 系统 ， 再 对 该 车 进行 在 线 编码 以 及 匹配 ， 故 障 排除 。 
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图 4-2-13 电路 图 





五 、 所 有 排 量 发 动机 


奥迪 C7 /A6L 轿车 机 油 压 力 灯 报警 


故障 现象 . 奥迪 C7 /A6L 轿车 V6 发 动机 机 油 压力 灯 报 警 。 
故障 检查 与 分 析 : 连接 诊断 仪 V. A. S5052， 检 测 有 故障 码 P164D00: 用 于 机 油 压力 减 小 




















的 机 








j 压 力 开 关 。 检 测 机 油 压 力 在 怠速 时 压力 : 60kPa， 明 显 低 于 正常 值 120kPa; 2 000r/min 

















转速 时 机 油 压力 正常 。 更 换 机 油 滤 蕊 、F378 〈 机 油 压力 调整 开关 ) 、F22 ( 主 油 道 机 油 压 力 


开关 ) 




















、N428 、 机 油 人 汞 、 机 油 散 热 洋 ， 均 无 法 解决 问题 。 最 后 发 现 机 油 滤芯 座 有 一 限 压 阀 松 











动 ， 如 图 4-2-14 所 示 ， 导 致 机 油 压力 泄 压 。 分 析 该 车 在 做 保养 时 由 于 机 油 滤芯 安装 不 到 位 ， 
导致 机 油 座 限 压 阀 松动 ， 从 而 导致 傅 速 时 机 油 压力 不 足 。 
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故障 排除 : 更 换 机 油 滤 芯 座 后 ， 故 障 排 除 。 






此 处 限 压 阀 松动 
致 机 油 压 力 泄 压 





ee 


wo 


图 4-2-14 ” 油 座 限 压 阀 松 动 


2. 奥迪 A6L 轿车 在 打开 驾驶 人 侧 车 门 时 ， 发 动机 自动 熄火 

故障 现象 : 奥迪 A6L 轿车 在 打开 驾驶 人 侧 车 门 时 ， 发 动机 会 自行 熄火 。 

故障 检查 与 分 析 : 在 打开 驾驶 人 侧 车 门 时 ， 发 动机 会 自行 熄火 ， 是 一 个 正常 的 功能 。 它 
是 为 了 避免 蓄电池 放电 ， 点 火 开 关 会 自动 关闭 ， 发 动机 自行 熄火 同时 停车 灯 也 会 关闭 ， 驻 车 
制动器 则 会 起 动 。 

故障 排除 : 

1) 如 果 用 户 提出 要 求 ， 可 以 关闭 在 打开 驾驶 人 侧 车 门 时 发 动机 自动 熄火 这 一 功能 。 为 
此 请 使 用 软件 版 本 管理 代码 46A008 。 

2) 通过 该 代码 只 能 关闭 在 打开 驾驶 人 侧 车 门 时 发 动机 自动 熄火 这 一 功能 。 改 良 型 离 车 
方案 的 其 他 功能 不 受 影响 。 

3) 如 有 必要 ， 可 以 使 用 软件 版 本 管理 代码 46A009 撤销 这 一 更 改 。 

3. 奥迪 C7/A6L 轿车 在 启用 ACC 跟 停 功能 时 ， 发 动机 促 速 转速 剧烈 波动 (配备 Stronic) 

故障 现象 ， 当 车 辆 通过 自 适应 巡航 控制 保持 静止 状态 时 ， 可 以 感觉 到 发 动机 转速 波动 。 
转速 表 上 也 可 以 清楚 看 到 这 一 异常 情况 。 

故障 检查 与 分 析 : 软件 偏差 。 

故障 排除 : 请 用 软件 版 本 管理 代码 02A052 升级 变速 器 控制 单元 软件 ， 见 表 4-2-1。 然 
后 进行 试车 ， 以 确保 车 辆 性 能 正常 。 

表 4-2-1 软件 管理 代码 






































实际 软件 零件 号 | 实际 硬件 零件 号 实际 软件 版 本 目标 软件 零件 号 | 目标 硬件 零件 号 目标 软件 版 本 
4G0927156K 0B5927156F 0012 4G0927156K 0B5927156F 0013 
4G0927156L 0B5927156F * 4G0927156L 0B5927156F 0005 
4G1927156B 0B5927156F * 4G1927156B 0B5927156F 0002 
4G1927156C 0B5927156F * 4G1927156C 0B5927156F 0004 
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4. 奥迪 C7/AG6L 轿车 发 动机 机 油 压力 报警 

故障 现象 : 奥迪 C7/AGL 轿车 发 动机 机 油 压 力 报 警 。 用 户 反 映 车 辆 正常 行驶 时 , 机 油 压 
力 警 告 灯 突然 亮 起 。 

故障 检查 与 分 析 : 测量 机 油 压 力 为 零 。 将 机 油 滤 清 器 拆 下 ， 发 现 机 油 滤 清 器 内 无 机 油 ， 
分 析 在 机 油泵 至 机 油 滤 清 器 之 间 可 能 存在 泄 压 情 况 。 首 先 ， 检 查 机 油泵 未 能 发 现 故 障 点 ， 再 
检查 机 油泵 至 机 油 滤 清 器 之 间 主 油 道 ， 压 缩 空气 歇 主 油 道 ， 发 现 曲轴 前 部 有 漏 气 的 地 方 ， 将 
曲轴 前 油封 拆 下 后 检查 ， 发 现 主 油 道 工艺 孔 密 封 盖 脱 落 ， 如 图 4-2-15 所 示 。 

故障 排除 ， 更 换 发 动机 工艺 孔 密 封 盖 ， 故 障 排除 。 








图 4-2-15” 主 油 道 工艺 孔 密封 羡 脱 落 


出 现 故 障 时 的 替代 信和 号 


故障 记录 /替代 模式 /MIL 亮 


故障 记录 /采用 凸轮 轴 转 速 作为 等 效 
转速 /MIL 亮 


故障 记录 /无 凸轮 轴 调 节 / 功 率 下 降 / 
MIL 亮 


故障 记录 /MIL 亮 /EPC 亮 
故障 记录 /MIL 亮 /EPC 亮 


变速 器 控制 单元 内 有 故障 记录 


故障 记录 /无 高 压 /功率 下 降 /MIL 亮 
故障 记录 /无 低压 调节 


故障 记录 / 进 气 歧 管 翻 板 不 动 /功率 
下 降 /MIL 亮 


故障 记录 /和 罕 代 模式 /功率 下 降 
故障 记录 /替代 模式 /功率 下 降 
yi 
故障 记录 /功率 下 降 


故障 记录 /无 4 调节 MILL 亮 


传感器 


进 气 压力 传感器 G71 
进 气 温度 传感器 G42 


发 动机 转 还 传感器 G28 


答 尔 传感器 G40 

答 尔 传感器 G153, G300 
竹 尔 传感器 G301 
节气 门 控 制 单元 J338 

角度 传感器 G188,G187 

加 速 踏 板 位 置 感 器 G79 

加 速 踏板 位 置 传感器 2G185 
只 有 手动 开关 F36,F194 
制 动 灯 开 关 下 

巡航 装置 的 制 动 踏 板 开关 F47 
燃油 压力 传感器 G247 

低压 燃油 传感器 G410 

进 气 歧 管 翻 板 电位 计 1 G336 
进 气 歧 管 翻 板 电位 计 2 G6512 


爆燃 传 感 G61, G66 


冷却 液 温 度 传感器 G62 


进 气 歧 管 翻 板 闪 N316 


进 气管 切换 位 置 传感器 G513 


催化 净化 器 前 的 4 传感器 G108,G39 
催化 净化 器 后 的 4 传感器 G130,G131 


附加 信号 : 

J393 (车 门 接触 信号 ) 

JS18 (起 动 请 求 ) 

J695 (起 动 继电器 输出 。 接 线 柱 50,2 档 ) 


J53 (起 动 继电器 输出 。 接 线 柱 50,1 档 ) 


J518 (起 动机 上 接线 柱 15) 
J364( 驻 车 加 热 ) 
E45 (巡航 车 速 调节 装置 ) 






Simos 控 制 单元 J361 


G85 
. 


< 
了 


安全 气囊 控制 单元 
J234 







自动 变速 器 控制 
单元 J217 


仪表 板 内 带 ， 
显示 器 的 控 | 
制 单元 J285 





空调 操纵 与 
显示 单元 E87 


图 2-7-19 ”发 动机 管理 系统 示意 图 










执行 元 件 


燃油 泵 控制 单元 ]538 
燃油 泵 V278 


1-6 缸 喷 油 效 
N30-33 和 N83 ,N94 


带 末 极 功率 放大 器 的 点 火线 圈 1 N70 
带 末 极 功率 放大 器 的 点 火线 圈 2 N70 
点 火线 圈 N70,N127,N291,N292,N323,N324 


节气 门 控制 单元 J339 
节气 门 驱动 器 G188 


发 动机 部 件 供电 枢 电 器 J757 


活性 类 鳃 电磁 闽 N80 


燃油 计量 奖 N290 





进 气 歧 管 切换 阀 N158 


如 
WwW 


凸轮 轴 调 节 闪 1+2 N205,N208 
排 气 凸轮 轴 调 节 闪 1+2 N118,N119 


进 气 歧 管 翻 板 闪 N318 


< 


后 部 催化 净化 器 G130,G131 
冷却 液 辅助 泵 继电器 J469 和 
冷却 液 持续 运行 泵 V51 

进 气 切换 阅 N335 

附加 信号 : 

风 扁 1 档 /PWM 散 热风 扇 1J293 
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出 现 故障 时 的 替代 信号 


故障 记录 


故障 记录 /不 点 火 / 气 缸 不 工作 / 
MIL 亮 
故障 记录 /不 点 火 /气缸 不 工作 / 
MIL 亮 


故障 记录 /MIL 亮 /EPC 亮 

故障 记录 /无 高 压 /功率 下 降 /MIL 亮 
故障 记录 /无 燃油 箱 通风 /MIL 亮 

故障 记录 /无 高 压 / 功 率 下 降 /MIL 亮 
故障 记录 /功率 下 降 

故障 记录 /功率 下 降 /MIL 亮 


故障 记录 / 节 流 阀 翻 板 不 动 /功率 下 降 /VMIL 亮 


故障 记录 
故障 记录 /无 4 调节 /MIL 亮 


电 液 式 发 动机 悬 置 电磁 阀 
一 N144,N145 
a 4 传感器 控制 单元 J754 
a 4 传感器 加 热 器 Z19 Z28 Z29 Z30 
目 一 -45 前 部 催化 净化 器 1 G39 和 前 部 催化 净化 器 2 G108 


故障 记录 








G42 G71 


G66 G513 G336 G512 





图 2-7-20 ”功能 图 


A 一 蓄电池 ”E45 一 巡航 车 速 调节 开关 ”E408 一 发 动机 起 动 /停止 开关 ”E415 一 使 用 和 起 动 授权 开关 ”F194 一 离合 器 踏板 开关 ( 仅 指 手动 变速 器 ) CG 一 燃油 表 传 感 器 ”G28 一 发 动机 转速 传感器 ”G39 一 氧 传感器 ”G40 一 霍 尔 传感器 
G42 一 进 气 温度 传感器 G61 一 爆燃 传感器 ! G62 一 冷却 液 温度 传感器 ”G66 一 爆燃 传感器 2 ”G71 一 进 气 压力 传感器 ”G79 一 加 速 踏 板 位 置 传 感 器 ”G108 一 氧 传感器 2 G130 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 ”G131 一 催化 转化 器 后 的 氧 传感器 2 
G163 一 稚 尔 传感器 2 ”G169 一 燃油 表 传感器 2 G185 一 加 速 踏板 位 置 传感器 2 G186 一 电子 节气 门 操纵 机 构 的 节气 门 驱 动 器 ”G187 一 节气 门 角度 传感器 1 C188 一 节气 门 角度 传感器 2 ”G247 一 燃油 压力 传感器 
G300 一 霍 尔 传感器 3 ”G301 一 霍 尔 传感器 4 G336 一 进 气 歧 管 翻 板 电 位 计 1 G410 一 低压 燃油 压力 传感器 ”G501 一 转速 表 了 驱动 轴 传 感 器 1 G513 一 进 气管 切换 位 置 传感器 、G512 一 进 气 歧 管 翻 板 电位 计 2 J53 一 起 动机 继电器 
J271 一 Motronic 供 电 继 电器 ”J317 一 供电 继电器 ， 接 线 柱 30 ”J329 一 供电 继电器 ， 接 线 柱 15 J338 一 节气 门 控制 单元 。J361 一 Simos 控 制 单元 。J496 一 冷却 液 辅助 泵 继电器 J518 一 使 用 和 起 动 授权 控制 单元 
J538 一 燃油 泵 控制 单元 。J694 一 供电 继电器 ， 接 线 柱 75 ”J695 一 起 动机 继电器 ”J757 一 发 动机 部 件 供电 继电器 ”N30~ N33 一 1~4 饶 喷 油 阀 N70 一 带 末 极 功 率 放 大 器 的 点 火线 圈 1 _N80 一 炭 缸 电磁 阀 1 ”N83 一 5 红 喷 油 阔 
N84 一 6 所 喷 油 阀 N127 一 带 末 极 功 率 放大 器 的 点 火线 圈 2 N144 一 电 液 式 发 动机 悬 置 的 电磁 阀 ( 左 ) ”N145 一 电 液 式 发 动机 悬 置 的 电磁 阀 ( 右 ) N156 一 进 气 歧 管 切换 电磁 阀 ”N205 一 凸轮 轴 调 节 阀 ! N208 一 凸轮 轴 调 节 阀 2 
N290 一 燃油 计量 阀 “N291 一 带 末 极 功 率 放大 器 的 点 火线 圈 3 ”N292 一 带 末 极 功率 放大 器 的 点 火线 圈 4 ”N316 一 进 气 歧 管 翻 板 阀 N318 一 排 气 号 轮 轴 调 节 阀 ! ”N319 一 排 气 凸轮 轴 调 节 阔 2 ”N323 一 带 末 极 功 率 放 大 器 的 点 火线 
圈 5 N324 一 带 末 极 功 率 放大 器 的 点 火线 圈 6 ”N335 一 进 气 切换 阀 。S 一 熔 丝 ”S204 一 熔 丝 1, 接线 柱 30 V51 一 冷却 液 持续 循环 泵 ”V276 一 燃油 泵 1 
外 一 到 组 合 仪表 的 燃油 油 面 高 度 信号 ”名 一 到 组 合 仪表 的 燃油 油 面 高 度 信号 ( 仅 指 四 轮 了 驱动) @ 一 接线 柱 87, 来 自 驻 车 加 热 控制 单元 ”@ 一 车 门 接触 信号 、”@@ 一 接线 柱 50, 1 档 ”名 一 接线 柱 50, 2 档 ”一 接线 柱 50 ”图 一 变速 杆 位 置 传感器 
(PN) ”@ 一 发 动机 转速 ”外 一 风扇 1 档 ”@ 一 备用 制 动 灯 信号 @@ 一 制 动 灯 信号 @ 一 CAN 驱 动 数据 总 线 ，High ” 圈 一 CAN 驱 动 数据 总 线 ，Low @ 一 CAN 每 适 数据 总 线 ”人 @ 一 CAN 驱 动 数据 总 线 @ 一 用 于 照明 加 + 四 一 功能 图 





气 车 新 技术 解析 与 维修 系列 从 书 


电 美 瑞 轿 车 新 技术 解析 与 电气 维修 
天 茹 /奇骏 轿车 新 技术 解析 与 电气 维修 
奥迪 A6L 轿 车 新 技术 解析 与 电气 维修 

> 图 解 奥迪 轿车 发 动机 新 技术 与 维修 要 点 
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